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This study aimed at revealing the impact of products development on dairy 
products consumers' attitude through showing the impact of (product features, 
product quality, and technology usage) on dairy products consumers attitude. 
Besides examining if there are any differences in the dairy products consumers 

attitude according to personality characteristics differences. 
 

To achieve these objectives, the researcher had designed a questionnaire to 
gather the primary information, consisting of 36 paragraphs, and was distributed 
to 500 consumers of the study sample. Accordingly, the data had been gathered, 
analyzed, and tested through using the scientific package of social science (SPSS) 
program. After conducting the descriptive analysis of this study, and analyzing the 
variances with the regression for the hypothesis of this study, the study had came-

up with the following conclusions: 
 

 There is significant statistical impact of product development on consumers 

attitude. 
 

 There is significant statistical impact of product features on consumers 

attitude. 
 

 There is significant statistical impact of product quality on consumers attitude. 

 
 



 

 

 (

 There is significant statistical impact of technology usage on consumers 

attitude. 
 

 There is no significant statistical difference of consumers attitude due to 

gender. 
 

 There is significant statistical difference of consumers attitude due to age. 
 

 There is significant statistical difference of consumers attitude due to education 

level. 
 

 There is no significant statistical difference of consumers attitude degree due 

to monthly income. 
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��0א	)���	��Z�Ob�،?+k,(	א�،q(!#4א�אU�q+�9	א�K� �

� �

�����0א	) ��=�[+,�،�>�(���/dZ0�5�nא�Y+Y�.�e�G(������א#�vא�l	���	�7��'�Q�T+�".��^��*��`5. 

e	4	� ،���Z�!.� ;Y��� �G���1�� �G.�%(!�� &+,-.� /�I	�0�%א�(!��0�1&M�6�7�/dZ� K��
�א	��א 345�0W�)� �!5� *��

&+,-.� &��� �א	)�&\�6�7 �^�� *�� �=�א�� / /�I	א�� �7�!<� ?Qא�� 6�7� ��K�Z� ;&f�� �א#!)�0�%=�א	2&�0�1	)�"`

EF�G(���34U�Kא#!)�0�5�nb0�%א#�)�ab��Z�ObEF�G،�א�� ����=��345א	�!�7��	����B���0�IJ���0�)�Kא�Hא# �
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�������������������������W�W�W�W�G(�z
����
��F2��א	��א�G(�z
����
��F2��א	��א�G(�z
����
��F2��א	��א�G(�z
����
��F2��א	��א� �� �� �� �
  

   ���	
� �
��� �� �����	� ������	� ����� �������	� ������ ��� � �� ��!�  "#���$

����%��� &'��	� �����(� )�*�	�� ���	� +�*,�	 �������	 ���-$ �� ��%���	� ��� � .���� ��	 "����� �

������	� &(, &(��'� ��/�����	� +��0$ �� 1���	� ��2�	�� 3��

� ��/�����( .�(,� ��� ��������	� �

�� �� (�(% �- �� 4�(*� 5	6 ������	� �� (�(�	� ���( �����% 3����	� 7�� �8� ��� � �$ ��%�

� ���/�� ����/ ����(	 ��	�,	� ��%���	� ��	��	� ���*9� ����(-$ +�*,� � ��:���	��	� .  

������  �	 
���
�� 
������ 
���� 
���� ���� ���	 ���� �� ��� ������
������ 
����� :  

�   WWWWא	$�jא��א�����א	$�jא��א�����א	$�jא��א�����א	$�jא��א�������;� (%�� 3-  ��%���	� ��� �	)       �<�=��	� &(�=% �<�=��	� ��>����   �=�%�	��/�	� 

��(?���	�( 5�
 ���	
� ��%��� �/����� ��-�%�6@  

̀�א	$�jא����א	$�jא����א	$�jא����א	$�jא���� ̀�א	�$�� ̀�א	�$�� ̀�א	�$�� �WWWW   3-  �� ABא	�$��?7 6��-     ���� ��%���	� ��� � ��� �CB�	�    �/����=� ��-�%�6  �=,� � 

   ���	
� ��%���   ��%����	 ��� �	8�AB�?  ���?9	� 3����	�  )     ��=�����	� D����	� ����	� �E�%	�

F��9	� 3?(	�(@  
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���	�����	�����	�����	���W�W�W�W��
��0��O&Zא	��א
���0��O&Zא	��א
���0��O&Zא	��א
���0��O&Zא	��א �� �� �� �
5	6 "�(����6 ��/9� ��� ����(	� �:��� ���G�>	� ��	��	� ���!�	�H ��	� ��-����?� D�%�� 

IB?���� <!���	� ������	�� :  

@òîš‹ÐÛa@òîš‹ÐÛa@òîš‹ÐÛa@òîš‹ÐÛaòî�îö‹Ûaòî�îö‹Ûaòî�îö‹Ûaòî�îö‹Ûa¶ëþa@¶ëþa@¶ëþa@¶ëþa@� �

+��+��+��+����),��),��),��),&��&��&��&��B�B�B�B��m�m�m�m��	� ��	� ��	� ��	� ��V��Kb��V��Kb��V��Kb��V��Kb����				�0�%(!#�6�7�6�7�6�7�6�7)-,+&�א#!)�0�%)-,+&�א#!)�0�%)-,+&�א#!)�0�%)-,+&�א/�I	�0�%א�(!��`F�G(���0�5�nb/�I	�0�%א�(!��`F�G(���0�5�nb/�I	�0�%א�(!��`F�G(���0�5�nb/�I	�0�%א�(!��`F�G(���0�5�nb�K ���
 J�>��� 
 ��	��	� ���G�>	�:  

����� 
���!�� 
�"�!��: <íéñ^’uc<íÖ÷�<ëƒ<†m_<‚qçè<÷<íéñ^’uc<íÖ÷�<ëƒ<†m_<‚qçè<÷<íéñ^’uc<íÖ÷�<ëƒ<†m_<‚qçè<÷<íéñ^’uc<íÖ÷�<ëƒ<†m_<‚qçè<÷¹¹¹¹<sjß¹]<l^Ë‘]ç<sjß¹]<l^Ë‘]ç<sjß¹]<l^Ë‘]ç<sjß¹]<l^Ë‘]ç<î×Â<î×Â<î×Â<î×Âá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<l^â^Ÿcá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<l^â^Ÿcá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<l^â^Ÿcá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<l^â^Ÿc.� �


���#�� 
���!�� 
�"�!��: <‚qçè<÷<‚qçè<÷<‚qçè<÷<‚qçè<÷<íéñ^’uc<íÖ÷�<ëƒ<†m_<íéñ^’uc<íÖ÷�<ëƒ<†m_<íéñ^’uc<íÖ÷�<ëƒ<†m_<íéñ^’uc<íÖ÷�<ëƒ<†m_¢¢¢¢<sjß¹]<ì�ç<sjß¹]<ì�ç<sjß¹]<ì�ç<sjß¹]<ì�ç<î×Â<î×Â<î×Â<î×Âá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<l^â^Ÿcá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<l^â^Ÿcá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<l^â^Ÿcá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<l^â^Ÿc.� �


#��#�� 
���!�� 
�"�!��: < ‚qçè< ÷< ‚qçè<÷< ‚qçè<÷< ‚qçè<÷< íéñ^’uc< íÖ÷�<ëƒ< †m_< íéñ^’uc< íÖ÷�<ëƒ< †m_< íéñ^’uc< íÖ÷�<ëƒ< †m_< íéñ^’uc< íÖ÷�<ëƒ< †m_ÖÖÖÖ< sjß¹]< †èçŞi<»< íÚ‚~jŠ¹]< ^éqçÖçßÓj×<sjß¹]< †èçŞi<»< íÚ‚~jŠ¹]< ^éqçÖçßÓj×<sjß¹]< †èçŞi<»< íÚ‚~jŠ¹]< ^éqçÖçßÓj×<sjß¹]< †èçŞi<»< íÚ‚~jŠ¹]< ^éqçÖçßÓj×<î×Â<î×Â<î×Â<î×Â<l^â^Ÿc<l^â^Ÿc<l^â^Ÿc<l^â^Ÿc

á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚá^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚK� �

@ @@ @@ @@ @

@òîš‹ÐÛa@òîš‹ÐÛa@òîš‹ÐÛa@òîš‹ÐÛaòî�îö‹Ûaòî�îö‹Ûaòî�îö‹Ûaòî�îö‹ÛaòîãbrÛa@òîãbrÛa@òîãbrÛa@òîãbrÛa@@ @@ @@ @@ @

��),+����),+����),+����),+��\^(�b\^(�b\^(�b\^(�b����BBBBmmmm���V��Kb��	� ����V��Kb��	� ����V��Kb��	� ����V��Kb��	� �����0�5�n0�5�n0�5�n0�5�n�/�I	�0�%א�(!��`F�G(����/�I	�0�%א�(!��`F�G(����/�I	�0�%א�(!��`F�G(����/�I	�0�%א�(!��`F�G(�������I.����I.����I.����I.)^\�א��)^\�א��)^\�א��)^\�א��2}����	א�|V��s����{2	א�|V��s����{2	א�|V��s����{2	א�|V��s�K 
 ��	��	� ���G�>	� ���
 J�>���:  

  

����� 
���!�� 
�"�!��: <‚qçè<÷<‚qçè<÷<‚qçè<÷<‚qçè<÷<Íøj}c<Íøj}c<Íøj}c<Íøj}c<ëƒ<ëƒ<ëƒ<ëƒ<íéñ^’uc<íÖ÷�<íéñ^’uc<íÖ÷�<íéñ^’uc<íÖ÷�<íéñ^’uc<íÖ÷�l^â^Ÿýl^â^Ÿýl^â^Ÿýl^â^Ÿý<<<<<á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<ğ̂Ãfi<ğ̂Ãfi<ğ̂Ãfi<ğ̂Ãfi‹ß¢]<Íøj}ý‹ß¢]<Íøj}ý‹ß¢]<Íøj}ý‹ß¢]<Íøj}ý.� �


���#�� 
���!�� 
�"�!��:<<<<< Íøj}c< ‚qçè< ÷<Íøj}c< ‚qçè< ÷<Íøj}c< ‚qçè< ÷<Íøj}c< ‚qçè< ÷< ëƒ< ëƒ< ëƒ< ëƒ< íéñ^’uc< íÖ÷�< íéñ^’uc< íÖ÷�< íéñ^’uc< íÖ÷�< íéñ^’uc< íÖ÷�<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý< á^fÖù]< l^rjßÚ< êÓ×ãjŠÚ< á^fÖù]< l^rjßÚ< êÓ×ãjŠÚ< á^fÖù]< l^rjßÚ< êÓ×ãjŠÚ< á^fÖù]< l^rjßÚ< êÓ×ãjŠÚ< ğ̂Ãfi< ğ̂Ãfi< ğ̂Ãfi< ğ̂Ãfi<Íøj}ý<Íøj}ý<Íøj}ý<Íøj}ý

†ÛÃÖ]†ÛÃÖ]†ÛÃÖ]†ÛÃÖ].� �


#��#�� 
���!�� 
�"�!��: }c< ‚qçè< ÷}c< ‚qçè< ÷}c< ‚qçè< ÷}c< ‚qçè< ÷<Íøj<Íøj<Íøj<Íøj< ëƒ< ëƒ< ëƒ< ëƒ< íéñ^’uc< íÖ÷�< íéñ^’uc< íÖ÷�< íéñ^’uc< íÖ÷�< íéñ^’uc< íÖ÷�<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý< á^fÖù]< l^rjßÚ< êÓ×ãjŠÚ< á^fÖù]< l^rjßÚ< êÓ×ãjŠÚ< á^fÖù]< l^rjßÚ< êÓ×ãjŠÚ< á^fÖù]< l^rjßÚ< êÓ×ãjŠÚ<Íøj}ý< ğ̂Ãfi<Íøj}ý< ğ̂Ãfi<Íøj}ý< ğ̂Ãfi<Íøj}ý< ğ̂Ãfi

]]]]êÛé×ÃjÖ]<ïçjŠ¹êÛé×ÃjÖ]<ïçjŠ¹êÛé×ÃjÖ]<ïçjŠ¹êÛé×ÃjÖ]<ïçjŠ¹.� �


$%���� 
���!�� 
�"�!��: < íéñ^’uc< íÖ÷�<ëƒ<Íøj}c< ‚qçè< ÷< íéñ^’uc< íÖ÷�<ëƒ<Íøj}c< ‚qçè< ÷< íéñ^’uc< íÖ÷�<ëƒ<Íøj}c< ‚qçè< ÷< íéñ^’uc< íÖ÷�<ëƒ<Íøj}c< ‚qçè< ÷<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý<l^â^Ÿý<á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<á^fÖù]<l^rjßÚ<êÓ×ãjŠÚ<Íøj}ý< ğ̂Ãfi<Íøj}ý< ğ̂Ãfi<Íøj}ý< ğ̂Ãfi<Íøj}ý< ğ̂Ãfi

]]]]ë†ã:Ö]<Ø}‚Öë†ã:Ö]<Ø}‚Öë†ã:Ö]<Ø}‚Öë†ã:Ö]<Ø}‚Ö.� �
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������5'���א	��א
���5'���א	��א
���5'���א	��א
���5'���א	��א
����W�W�W�Wא�����א�����א�����א �� �� �� �
� �
� �

D(	 &���/ ���-$ ��-�%�K	 �6��C���	�  � 3�/9� ��>�/ �
 3��/�� 4�� (�%� ��(��

��-�%�L� � 4�� �� ��*����	� ���%������#� F0>��� ��G�� �/��� �$ 3��,�	� ��: �� .�8�

4��(	 ���	;�	� 7���	�  ���$� ����*���	�� ��	�,	� ���(����	� ��/�����	� ��-�%�� A9/� 3��,�� �

	� ���%������#� 1G� 3%$ �� 7	0� ��%��� �/����� ��-�%�� ���2� �$ 3�(�� �$ '�'�� 5	6 ��(��

���	
�) l]‚éfÂl]‚éfÂl]‚éfÂl]‚éfÂ �2004 :229(.  

 ����(	� M0- 3��,� 3�, 4���-�%�6� ���	
� ��%��� �/����� ����,� ��	� ��
�� �L� 4�(*�

 �� ���%���	� M0-?!#� ''��� 4���-�%�6 �� (�'� ��	� 3����	� �����	 4�!��N JB ��6 3B 4�

���	
� ��%���	 .  

� �

   "�
��� "��/ ���(, ������� 4(*� A�� ����(	� M0- �8� �"�*��� �/0 �� 5	6 ���GL��

���(�
� ��
���	� �� J� *	� �0- �� �����	� &(��' 5	6 F(����.  

� �
� �

  

� �� �� �� �
� �� �� �� �

� �� �� �� �
� �� �� �� �
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�������������������������W�W�W�W\�5א\��5א\��5א\��5א���
��א	��א
���א	��א
���א	��א
���א	��א �� �� �� �
  

����� 5	6 ����(	� M0- A(��:  

1. 5�
 A���	�  ��%���	� ��� � ��$)�����(?���	� ��%�	��/�	� �<���	� &(�% �<���	� ��>� ( 5�


���	
� ��%��� �/����� ��-�%�6. 

2.  AB�?6 (�%� D(� �� +*,�	� �����	
� ��%��� �/����� ��-�%�6  AB�?L "���� I!��?	�

���?9	�. 

3.  ��/�9	 ������	� 1G�	� '�'��� 3��>� 5	6 A(�� ��	�� ������	�� ��,���CL� 4�(*���� ��%

���	
�. 
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��
 �
��
 �
��
 �
��
 �
�W�W�W�W��
�{� א�0א	��א
��{� א�0א	��א
��{� א�0א	��א
��{� א�0א	��א �� �� �� �
  

                 ���=�2�� 1=� 3����	� )���$ ��C���	�� ������	� �� (�(�	� .%��� .���, �� ����L� �6

        � 5�
 �-����� ��,�G� 4(�� '���� ���
 R,�	�� +���	� 5	6 S��,� ��!��  �=����� ���	� T �	

 T�,�	� 3/9	���     ��(	� 5�
 "�G�$ +� �� �0-�   ��
���%L�� ������L� ���.     ����(	� M0�	 ����	�� ��� 

  R,��	� �8�U�� .%�� ��C���	�� ������	� ���(����	� ����(	� ���
 ����:$ ����� 4(� � ������	��

���	
� ��%��� �/������ �4�����%6 5�
 3��,�	 ���/ (�% 30� 5	6 D($ ���. 

  

�����
�����
�����
�����
�W�W�W�W��
��B,X~�א	��א
���B,X~�א	��א
���B,X~�א	��א
���B,X~�א	��א �� �� �� �
  

� �� �� �� �

 3/9)1 :(0���$����(	� S  
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� ������ 3���� ����2�� ��B� (�%� ����(	� S0�� 3*���	� ��2��	� �)��%���	� ��� �( �

  ���	� ��2��	��)���?9	� I!��?	�( 1���	� ��2��	�� �)���	
� ��%��� �/����� ��-�%�6( �$� �

��
�>	� ����2��	� �� �
��%� ��G�� ��2�� 3/ . ��/�, 5�
 S0���
� �>��� 4�*�� �CB
 (�%�

 ���;� �%���	��� ���
�>	� .����2���  ���	� ��2��	�� ���
�>	� .����2��� 3*���	� ��2��	� ��� &�9���

1���	� ��2��	� �� �CB�	� M0-.  

  

  

��!�����!�����!�����!����W�W�W�W���V(&א��0א��+&�(	א���Vא&)��0א��+&�(	א���Vא&)��0א��+&�(	א���Vא&)�)�&+���0א	א� �� �� �� �
� �� �� �� �

�א#!)0�% �א#!)0�%.-,+& �א#!)0�%.-,+& �א#!)0�%.-,+& &+,-.WWWW  I!��?� ��>���� 5�
 ���,� �$ ���G6 �$ ���2� ���� 4�� ��	� �����	�

��	�������	� <�) �æ†ÓÂ<H<�æ†ÓÂ�æ†ÓÂ<H<�æ†ÓÂ�æ†ÓÂ<H<�æ†ÓÂ�æ†ÓÂ<H<�æ†ÓÂHHHH 2004 :40.(  

q(!#א>���0א,�q(!#א>���0א,�q(!#א>���0א,�q(!#א>���0א,�WWWW � �/�V� ��	� &((,�	� 4����	� I!��? �� �
��%� �� �
��%� ��(;� �� <���	
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Source:Source:Source:Source: Adopted from I.Ansoff (1965) Corporate Strategy, Penguin Harmondsworth; (1968) 

Toward a Strategy of the Theory of the firm, McGraw Hill, New York. 
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�א-Fא-�"�$�א�Fא-�"�$�א�Fא-�"�$�א�Fא�$�"�WWWW     

  .� N#� ��;� �: ��K 	��/� "���#$� '�
 %#& =���/ =��: %#& ����#
 %#& =���/ =��

	����
� =��: "��#��� �� "��9
� �$�� !C����� 	���9 "���
� ���&� .����
�  �/ N
�
  J�����=��: 

	����
� �� 	��;�
�� "��9
� 	��& ����: %#& )30( C���� J���
�  �� !	����
� 	��& ����: >��* �� 

	����� "��9
� ��:  

�����G�"��.H�����������G�"��.H�����������G�"��.H�����������G�"��.H������ Cronbach AlphaCronbach AlphaCronbach AlphaCronbach Alpha   
        

 ��D� ��� !B�*: %
� =��� �� ���
� ���: J���� %#& ���$� ��
: U�����; -�#�: �: ���

K� =�/ %
������ � ���$� �<� N
�
 	��6� !)����
� "���� ��� N����
�)Alpha ( ��
 ������ ��H�

"��9#
 . 	
��$� "��� !	����
� 2��� 	����
� =��: "��9 �� J���#
�)Cronbach Alpha( %#&� "�
�

"��9
� 	��& ����: . Q�
� %#&�  ��  ��
� E��*� 	����/ �&��/ ��
�  �& 	�����
�)Alpha (�;
 

�$� 	������
� 	����
� �� )Alpha > 0.60 ( 	�#$��
� ����
� �� K��$�	�����,�  �#$
�� =���,�� 

)Secarn!2007(. ���

� �F�� )3.(  
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 ���
)3( J���K� "��9 ���$� �#*��
� ��$�.	�����K�  )��
: U�����;(  

$$$$� �� �� �� �
�א�"�
א�"�
א�"�
א�"� �� �� �� ��
*�I�
*�I�
*�I�
*�I)����������������(����α 

�012/.�א �)��012$/.�א �)��012$/.�א �)��012$/.�א �)��$ 1 �� �� �� �72.4  

1.1 J(� 0א@��$�א�J(� 0א@��$�א�J(� 0א@��$�א�J(� 0א@��$�א�� �� �� �� �73.5  

2.1 J(� א�-�0>J(� א�-�0>J(� א�-�0>J(� א�-�0>� �� �� �� �74.9  

3.1 
�
K(�
א�)0�0�L<���א �
K(�
א�)0�0�L<���א �
K(�
א�)0�0�L<���א �
K(��א�)0�0�L<���א  �� �� �� �79.5  

2 $�M�N8$�M�N8$�M�N8$�M�N8���� א א א אLC�(�LC�(�LC�(�LC�(�OOOO� �� �� �� �81  

3 �LH�
��"(�Pא�LH�
��"(�Pא�LH�
��"(�Pא�LH�
��"(�Pא� �� �� �� �83.6� �� �� �� �

��� =��.� '��� %#& 2�� "��9
� "0��$� ���� "��9 ���$�� 	��& =��
�& =��.� =��/ �& 

	����
� 5��Q: J���� %#&.  

  

3-5����������������7��"(�Pא�%/Q02�$אD87<.א��"(�Pא�%/Q02�$אD87<.א��"(�Pא�%/Q02�$אD87<.א��"(�Pא�%/Q02�$אD8<.א  

  K� ���;� �$�������   /�� �� �;M�
�� R R���9� !       	L����
� 	��& ����: %#& R$�H��  �    ��L;�

       K� 	+�$�� ����$�
� '� ���
 '�H��
� 	�#�& J���     ����
� �� 7��
� R�� S6�� 	����� "���#$�
� �:� 	

        ��� ��#$
� ���
� "���(
 ��� 	��� 	���� ���#��$�  �� 	��$
� ����: �� ��$�
  �� ��
� .   �*�L�:�

                 L9 !���L�� 	����
�� ��$�
  �� !2��� 	*�� -�
��� �;  �#��� �D���
� ����K� -�#�: ����
�

-����
�  ��*��� J��� �& "�����
� ��#���  ���
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�������������������������W�W�W�W
�
K(���3'�
�א Pא�R����Fא
�
K(���3'�
�א Pא�R����Fא
�
K(���3'�
�א Pא�R����Fא
�
K(���3'�
�א Pא�R����Fא� �� �� �� �
  

  

       �����6�� ����*�� 	����
� 	#+�� �& 	��
0
 �/        	�+��L�K� -�
�L�K�  ��*�L��� ����
� 

�#� ��� 7
��� ��
�� 	�����
� :  

�  "��9
� ���$� ����*�Cronbach Alpha ������,� "���� J���� B�� )���
 )	�����,� "��9 .( 

� � -��
�� 8���;�
� '�H��
� "���
��� 7��
 N
�� 	��+�
	����
� 	��& ����:. 

� ��(�� �; B���� 	��$�
 !	�����
� ����.�. 

� �����
� ����� �& "���
,�  ��
 J#��
� "�D�
� 	
�� )���
 !	����$�
� "������,�. 

�  ����
� �����K� ��#��) �����
� ��#��ANOVA( )���
 N
�� !��9M� 
� 	#����
� "���(�� %#&

���
�	$ . 

�  ����*�T)�

� 70�*, �$�� 70�*,� ����*, ���#���� �����$
 . 

�  ����*�F �� �; 70�*, �$�� 70�*,� ����*, )8��D
� �*�
�� !���#$�
� B����
�� !��$
�( 
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"#�!"#�!"#�!"#�!�W�W�W�W ()*א*() א*() א*() א++++++++++++++++++++++++++++++++����� �� �� �� �
    

 ��� ����� 	
��� ��� 
�
���  ����א-�,א-�,א-�,א-�,� ���� ���������  ���� ���
  !
"#

 ���$ ��%�&���.	/�0.	/�0.	/�0.	/�0���  �%�&��� ���� ��#���%' !
" 	�  (� �%�&��� ���%� (� �#��)� *�' +��

)�" ��#�%,�� ��-%"����# +$ �,"&-��� ���%.� *�� �/$�"��� 
"�%�" ��&������ ��$�&,�

 *�' 0����� ����� 1��� �2�&� �" ����#�%)� 
�� (� �/,���' �,
 ��#��%�&��� ���3&$ 4�� "� 

���,
 ��#�'.  

� �/�" ��# ��& �%��� 6������ ����7 ����� 4� 4� +��� �����#�� ��"��" 1�"#� 	
, ( ������

# �������� 8��9" ���
,$":.� ;�# 4�� �%)� 1���%����
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"����$"����$"����$"����$�W�W�W�W���א�)�א1��2�3�����45����א�)�א1��2�3�����45����א�)�א1��2�3�����45����א�)�א1��2�3�����45�� �� �� �� �
  

 ��&$. ��
 <�� ���
 ��# �/������ 6������ 	��,�" ;&� 4��% =&/��� >�� +$ ����

��%�&��?&�<�� 	 ���" �+������� 
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 	"��)3(  
 

 !
" ��&$. ��
 <�� ���
 ���%�&��� ����  
  

6��א�	 ���א��8� א7�5�  )٪ (א��;���א*0:8�  א��9	א��
 

�259 א�<=:� �51.8 
 א@�? 1

A�48.2 241 א�� 

B:CDא� �500 100 

�E ���!25��1�� �204 40.8 

�E 25D �35��1�� �156 31.2 

�E 36�D�45��1�� �97 19.4 
2� �	C'א� 

46	&=FG���1�� �43 8.6 

B:CDא� �500 100 

H�I��CG�� �2��0:��$ 199 39.8 

�C�J����=�K:��I 83 16.6 

L:0�:��9� 161 32.2 
3 �C��'א���M:�;*א 

���2�
 �I 57 11.4א1�

B:CDא� �500 100 

250��FG����0I�� �264 52.8 

�E 250�D�500���0I�� �148 29.6 

�E 501��D�650���0I�� �41 8.2 
4 N	O��א�)���א� �

651	&=FG����0I�� �47 9.4 

B:CDא� �500 100 

  

  (� E3�� 	"���� )3 ( F�#%� �� (�)51.8٪ ( (� �� (�" �&"9��� (� 4� �%�&� ���� ��&$�

#%� F�)48.2٪ (0��)� (� 4� . (�#� �/$ &���� &�G��# ����� ���$" F�#%� �� (�)40.8٪ ( (� 4�
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 (� 4�&���� 	/� (���� �%�&��� ���� ��&$�25� (�" �2����)31.2٪ ( 4�&���� H"�&�� (���� (� 4�

 (�#26�D�35 (� 2�3�� (�#�" �2���� )19.4٪ ( (�# 4�&���� H"�&�� (���� (� 4�36�D�45� �2��� 

 F�#%� �� (� �2�&� �")8.6٪ ( �"���� 4�&���� ���9 �%�&��� ���� ��&$� (�46�2���� . ����� ���$"

 (� (�#� �/$ �%�&��� ���� ��&$. 4������ 
"�%���#)39.8٪ ( ��"��� 2����� 2��I� 4���� (���� (� 4�

 F�#%� �� (�" �("� ��$ ����)32.2٪((� 4� �%�&��� ���� ��&$� (�  ��&� ("��,� (���� 

 (� (�#�" �4���
�
� ' +$ @"�&"��9#��)16.6٪( ���, ?"� (� 4��� �%�&��� ���� ��&$� (� 

 F�#%� �� (� +�
"�� 	��,��� 6���� ���# 2�&� �" �4���
�
� ' +$ 4"�#��� =���<)11.4٪( (� 

���� ��%�&� +����� 
"�%��� ?"� (� 4� �%�&��� ���� ��&$� .�� (� E3��" &�G?&�<�� 	 ��� �

(�#  F�#%� �� (�)52.8٪ ( +����' (� D�� ("� �� 4��" � ���9 �%�&��� ����250 (�#�" �&���� 

 (� 2�3��)29.6٪( (�# ��&�<�� 4��" � �,"�&� �%�&��� ���� ��&$� (� 251�D�500�&���� �

 (� 6������ �,3"�")9.4٪(  (� 4��" � �J��� �G�#650�&� �" �&�9K$ &���� 6������ �&�<� �2�

 F�#%� �� (�)8.2٪( (�# ��&�<�� 4��" � �J��� �,"�&� �%�&��� ���� ��&$� (� 501�D�650.  
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"�&��$"�&��$"�&��$"�&��$�W�W�W�W��81��א�)�א1!�E2����Pא���81��א�)�א1!�E2����Pא���81��א�)�א1!�E2����Pא���81��א�)�א1!�E2����Pא�� �� �� �� �
  

�א-�, �א�;Qא, WH���-א� �2��5�
�=	R�
�S�� �
� :א�5� M:�; � � �.  	�I%�� ��� *�� �#��L�

(���%'(� 	9# 0,�#�� J�" ��#�%,�� ��-%"���� $�&,���&������ ���" ����� =&/���  
"�%�"

 ���
�"��� 	"����# E3"� "� ��9)4  .(  

     	"��)4(  
J�" ��#�%,�� ��-%"���� &A� ���" (� ��9&<�� ������� ��
�"��� 
"�%�" ��&������ ��$�&,�

 �%�&��� ����  
   


� � :א�5�
�א*���� �
�T1:�*א

���;Uא� �

�Vא	W#א

�*'���Nא �

�X�Y	Y

���CZ!
�א��(	] �

�M:�; 

��א*:א�5 �

 

1� �[I:@א�����2�
��5:\��O' �� �'�Y�]א���=	�
�א��S�� ���C�Y� �4.13 0.85 4 ��Y	 � �

2� ��K�1^)א_�� H���-א� E � �OY�S��\� � �'�Y� �א�[ �=	��א� K(^�;Y
`Y�P�������C�a ��[I('� �
�O9�� �

3.89 0.95 6 ��Y	 � �

3� �H���-א� 
�S�� � 
� :א�5� ��OR	�Y�['� ��א�[ �'C;�� ��C�Y� �O' �
M	�-א�
�S��*א�� �����)*���[b�=� �

3.99 0.93 5 ��Y	 � �

4 
� �א�[ H���#א� 
�S�� � 
�א*9:��
��Y'� ��2:א �O��2� c� � �O' �


�S��*א�d>e���א�	��; �
4.26 0.83 1 ��Y	 � �

5� ������=�,:��H���-א�
�S�� �
�	�2�f�2���� �g:א���=	��א� K:)Y

K��)א�K)�א��1^)א�2��O�0hi���Oj�k�� �
4.15 0.92 3 ��Y	 � �

6 
� �א�[ H���#א� 
�S�� � �'�Y�E � ,:lא� ���a5� [mG� �e� �O' �

�O���
�א*�S��*א� �
3.41 1.13 9 T1:� � �

7 
�Iא:*��O א�1^)א�?C��!�،�O' �� �'�Y�]א���=	�
�א��S�� �,a��E 

[(�P�����!� �
3.88 0.91 7 ��Y	 � �

8 
�� � �=	��א� K()Y� ����o� K�S�F�� 
�SF������� E � 
�א�'�:א 6S�

Hq:��6א�SUא�E��Y��s����Y�P�U����א*��� �
4.19 0.89 2 ��Y	 � �

�� �Eא#�����Hא�[� 9=	�
�א��S�� � �'�YV��5-א�[I('� ��O' �� �3.85 0.94 8 ��Y	 � �
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     	"��)7(  
J�" ��#�%,�� ��-%"���� 
"�%�" ��&������ ��$�&,� ",� >���)�(�#�.� ����
 ��9&< ������ 

 �%�&��� ���� &A� ���" (�  
   


� �d���9�O�;*א�c� �
*�:�T1א

���;Uא� �

�Vא	W#א

N���'*א� �

�X�Y	Y

���CZ!
�א��(	] �

�M:�; 

d�א��� �

 

26 � �'�Ydbs�� �� �'����('�; �bs��T)G�(א������ �� �� �3.62 1.12 6 �/1:� � �

27 
K:�
�א-����Hא�[�!�S�� �� �� �'�����E0	�-א���5:����O' �� �'Y!�

���*���]2����E2��Y��� �
3.83 0.88 2 ��Y	 � �

28 
	1� �א�[ �=	���� ����� E � ��א*()  M��9���� ���S�1א�� �2� �'�Y�

N�
��M:�; �E �
Iאq��OY�S��\� �
3.64 0.88 5 �/1:� � �

29 
�א�[� H���-א� 
�S�� � 	'1� [I�0q� �'�Y�M:�; � f�2� 	$Q0� #� �O' �

N�
�� �
3.65 1.06 4 �/1:� � �

30 �vא	���א���C'��K��))�א��2����!~' �� �'Y!�N>א�����א*�?���� �3.84 0.84 1� ���Y	 � �

31 
�?���w�	�!���� �� �� �'Yא�H!� !Y'� �� �� �����א�)�� ;�')�!�0�"

���א�: �
3.75 0.95 3 ��Y	 � �

32 �~' �� �'Y!�N>א�����C����;G��*א�
�S��*א�� �� �א��'�>��!�#� �3.41 1.09 7 �/1:� � �

K�'א��N���'*א�Vא	W#א�����;Uא�T1:�*0.61 3.62  א     
  

  

   ��� &�<�   47& 	"�)7 (         �/������ ��&�#��� (� �%�&��� ���� ���&�� ��#��' *�' ��D����:# 

9���%���(� .       =&/$ *�".� �#�&��� +$ ���� �/$"�������������+ �'Y!�N>++���א��א*�?+�����+���!�vא	���א���C'��K��))�א��2

~'  "    N�# +#�%, -%"��#)3.84 (     N��#��" 4���� +#�%,�� -%"���� (� *��� "�")3.62( D,��" � !�&
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   N�# ?&����)0.84(    ��
, ���$ �=&/$" K:�!�� �'Y!�]א��H���-א�
�S�� �� �� �'�����E0	�-א���5:�����+O' ��

����*���]2����E2��Y��� " +#�%, -%"��# ������� �#�&��� *��)3.83 ( D�"+    -D%"���� (D� *D��� 

    N��#��" +�9�� +#�%,��)3.62 (   ?&���� !�&,��")0.88 .(     =&D/$ ��
D,"" 'Y!��������(+א�����+� ��+ ��+ �

�����������+���* ���&�#� ������� �) ,��0!�('�; �� "  +#�%, -%"��# ����.� 0��H!�"א'Y� �� �� �����!	����w?�א�:

  N�#)3.75 (  "�"*���   N��D#��" +�9�� +#�%,�� -%"���� (� )3.62 (   ?&�D��� !�&D,��")0.95 .(


�א-����Hא�[���"���� $/&=   "�S�� �	'1�[I�0q� �'�Y0�#��O' ��N�+
��M:�; �f�2�	$Q� " +$   �D�#�&�� �D#�&���

    N�# +#�%, -%"��#)3.65 (  "�"*���         N��D#��" +D�9�� +#�%,�� -%"���� (� )3.62 (  !�&D,�'"

  ?&����)1.06 .(      =&/$ �%�� �� �#�&��� +$ ����""����������������=	�+����+����E+ ���9���Mא*() ++������S�+1א���2	+1


+��Y�N'� �א�[����M:�; �E �
Iאq��OY�S��\�" # N�# +#�%, -%"��)3.64 ( "�" *D���   -D%"���� (D� 

    N��#��" +�9�� +#�%,��)3.62 (  ?&���� !�&,�'")0.88.( =&/��� ��
," "�������T+)G�(+א�����+� ��+ ��+ �'Y!

��������db+s��+ ��+ �'����('�;+ �bs� "       N�# +#�%, -%"��# �%��%�� �#�&��� *��)3.62 (  "�"?"�%� � -%"���

    N��#��" +�9�� +#�%,��)3.62 (�'"   ?&���� !�&,)1.12.(      =&�/# ���#�!��+<�א��'� +������" "� �&��2 $��� ��

�������~+' �� �'Y!�N>א�����C����;G��*א�
�S��*א�� � "       N�# +#�%, -%"�� *�� ��
, �/$)3.41 ( "�"(� *��� 

�     N��#��" +�9�� +#�%,�� -%"���)3.62 (   ?&���� !�&,�'")1.09.(   	9<��")7 (    
"�%D� ED3"�

(�9���%��� �J" � ����%�&���.  
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	9<��) 7(  
(�#�.� ������ +9���%� ������'  

3.1
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3.6
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3.62
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א*�:1+++/� �K�+++'א�����+++;Uא�T+++1:�*א�K�+++'א�����+++;Uא�T+++1:�*א�K�+++'א�����+++;Uא�T+++1:�*א�K�+++'א�����+++;Uא�T+++1:�*א
  

����	
 :�
��	
 �
��
 ��  
    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

� �� �� �� �
� �� �� �� �




>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>א�	א���א�	א���א�	א���א�	א���א�����א�����א�����א�������
��������א�������א���������������א��	���� �
��
��������א�������א���������������א��	���� �
��
��������א�������א���������������א��	���� �
��
��������א�������א���������������א��	���� �< <

 

 70 


�א�)�א1���W�W�W�Wא�'�"�א�'�"�א�'�"�א�'�"��
	G��������
�א�)�א1��
	G��������
�א�)�א1��
	G��������
�א�)�א1��
	G�������� �� �� �� �
  

4� &�#� ��3&$  �� �%�&��� ��J� 
"�%� ���)0.05(�  	", =&/��� >�� ���� �9&�� ��,

 ;$& "� 	"#7 
�� &�#� '�� ���3&� 	�  (��� �%'4  &�#� '" -�%#�� &��,�)� &�#� 'F &�#� '" 

T (���/�%� (������+�� ��9 8��" �:  

��א�'� ��א-���
��א�'� ��א-��א��	�
��א�'� ��א-��א��	�
��א�'� ��א-��א��	�
�א��	 �� �� �� �

�#�#�#�#0000�����������#I�Nz�	$!�(P:�����������#I�Nz�	$!�(P:�����������#I�Nz�	$!�(P:�����������#I�Nz�	$!�(P:H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�
�S��*א�	0:/��H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�
�S��*א�	0:/��H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�
�S��*א�	0:/��H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�
�S��*א�	0:/���K � �� �� �� �
  

&�#� )  4� ��3&��� >�� 	��,� 4�� �%' 	"����# E3"� "� ��9" �&��,�)�)8(.   

 	"��)8(   

J� 	��,�&��,�  6����� &�"-� &�.(�#�.� ������ +9���%� ������' *��  

H��א��H��א��H��א��H��א��� �� �� �� �
R 

���Yא��� �

R2� �
�� �' 

�א���)0) �

B 

�� �' 

�א�W)א� �

F� �
��א�;:� �

Sig****� �
�M:�; 

��א�)#� �
  


���Y/:0	�א*����Z����
�
�S�� ��9�O�; 

H���-א� �

0.447 0.200 1.255 123.146 0.000 

  
   	"���� E3"�)8(  &��&�"-������� �� *�� (�#�.� ������ +9���%� ������' . 0�,

 "� &�� �"�" +��
,)� 	��,��� 6���� �&�A� ��J� ����
,'&�"-�������� ��  *�� ������'

(�#�.� ������ +9���%� -�#�&)� 	���� N�# �' �)0.447 ( 
"�%� ���)0.05 ≥ α( 	����#" �
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 N�# ���,�)0.200(� (� ?� � F���7 �)0.200 ( +$ ��&�G��� (�(�#�.� ������ +9���%� ������' 

 +$ &�G��� (� 6����������� &�"-� &��K��� ��&� ���7 �G�# ��9 �)1.255( =������ (� *��� ���" �

 +$ =�,�" ���/#�������� &�"-� +$ =���� *�' ?�I� (�#�.� ������ +9���%� ������'  ���/#

)1.255 .(��� �9I�" ���7 &��K��� ��� ��"F �G�# +���" �#"%,��� )123.146 (���� +�" ��� 

 
"�%�)0.05 ≥ α(*�� ��� +��� ����#�� ��3&��� 	#/�" ��&�
�� ��3&��� ;$&� F���" � :  

  
  
  

  
  ('              &�ID� ��� �%��� ���"�"�9���" 6����� =�"�" 6����� ���
�"� (� 	9 (� *�' �"�� ���

������' *�� &<�#� 	9<#(�#�J� ������ ",� (�9���%���  .  

  

       4� +�&$ 	9<# ������ ��3&��� &�#� )"  ���� *�' ����%/�     4�" ����&$ ���3&$ 4�� �%� 

1"�%�-�%#�� &��,�)� 	��,� J &�#� �� ���&$ ��3&$ 	9 
�, *+�� ��9" �:  

  

��א��	2���א-�������
��א��	2���א-������א��	�
��א��	2���א-������א��	�
��א��	2���א-������א��	�
�������W�W�W�W��#��#��#��#��(P:0��(P:0��(P:0��(P:0א��	���������#I�Nz�	$!���������������#I�Nz�	$!���������������#I�Nz�	$!���������������#I�Nz�	$!****������*א�

� +;�����������9�O:א�5�
�א*������:א�5�
�א*������:א�5�
�א*������:א�5��+Z����f+�2������9�O�;+ �
�+Z����f+�2������9�O�;+ �
�+Z����f+�2������9�O�;+ �
�+Z����f+�2

H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� .� �� �� �� �

 &�#� ) ��3&��� >�� 4�� �%'�4 -�%#�� &��,�)� 	��,�  Simple Regression   (D� �/,���

�"�" &��    6����� ���
�"��    (�#�.� ������ +9���%� ������' *��       	"���� +$ E3"� "� ��9" �

)9.(  

� �� �� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �

I:P�I:P�I:P�I:P�����b$FYb$FYb$FYb$FY�����������#I�Nz������������#I�Nz������������#I�Nz������������#I�Nz��*א�	/:0���א*�	/:0���א*�	/:0���א*�	0:/��H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�
�S�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�
�S�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�
�S�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�
�S�� �� �� �� �
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 	"��)9 (  

J� 	��,�&��,� -�%#��  ���
�"� &�. 6�����(�#�.� ������ +9���%� ������' *��  

H��א��H��א��H��א��H��א��� �� �� �� �
R 

���Yא��� �
B 

� '� ��א�W)א� �
F� �

��א�;:� �

Sig****� �
�M:�; 

��א�)#� �
  

� :א�5�
�א*����
��9�O�; �
�Z����

H���-א�
�S�� � �

0.133 2.954 8.885 0.003 

  
   	"���� E3"�)9( &��  *�� 6����� ���
�"�(�#�.� ������ +9���%� ������' ., 0�

 �"�" +��
,)� 	��,��� 6���� �&�A�&�� "�  ��J� ����
,'�
�"���� *�� 6�����  ������'

(�#�.� ������ +9���%� �' �-�#�&)� 	���� N�# )0.133(  
"�%� ���)0.05 ≥ α( �G�# ��9 �

 &��K��� ��&� ���7)2.954( =������ (� *��� ���" ����/# +$ =�,�" 6����� ���
�"� �' ?�I� *

 +$ =����(�#�.� ������ +9���%� ������'  ���/#)2.954 .(�� ��"��� �9I�"&��K��� � ���7 F 

 �G�# +���" �#"%,���)8.885 (���� +�" 
"�%� ��� )0.05 ≥ α( ��3&��� ;$&� F���" �

*�� ��� +��� ����#�� ��3&��� 	#/�" ��&�
�� :  

  
  
  

  
  

� �� �� �� �

I:P�I:P�I:P�I:P�����b$FYb$FYb$FYb$FY����������#I�Nz�����������#I�Nz�����������#I�Nz�����������#I�Nz�����H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�����*א�

�א-���H*:א�5��S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�����*א�

�א-���H*:א�5��S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�����*א�

�א-���H*:א�5��S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�����*א�
 *:א�5�
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     ������� >�� &�%�� ('   
�"� ("9 *�' �"��        +D$ &<�#� 	9<#" &�I� 6����� ���  ��D����'

  (�#�.� ������ +9���%� .            �D�������� �#D%����� ��"D#��� ��&��� ' +$ (�#�.� ��9&< �/$"� �7"

   ���9���%� ��#Q&" ����,� ��#����" �         ��D������ >��� ��%��&�� ���"9��� ��� 	9<#" ����� ���#"

 ��A�, �/�&-" .  8�� (� ��� �    9<" 4�, (� 	9 (�          ��"D%� =�D� +D#�� F���,� �����" 6����� 	

�$���%� ����9��� ����� *�' �#%���# &�.� 8��9" .  
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��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�
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�+Z����f+�2�������9�O�;+ �
�+Z����f+�2

H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� .� �� �� �� �

 &�#� ) ��3&��� >��4� �%' � &��,�)� 	��,�-�%#�  Simple Regression    (D� �D/,���

�"�" &�� =�"�� *�� 6����� (�#�.� ������ +9���%� ������' 	"���� +$ E3"� "� ��9" �)10.(  

 	"��)10(  

J� 	��,�&��,� -�%#�� &�.  6����� =�"� *��(�#�.� ������ +9���%� ������'  

H��א��H��א��H��א��H��א��� �� �� �� �
R 

���Yא��� �
B 

� '� ��א�W)א� �
F� �

��א�;:� �

Sig****� �
�M:�; 

��א�)#� �
  


���I:P]�א*����Z����

�
�S�� ��9�O�; 
H���-א� �

0.136� �2.829 9.254 0.002 

  

   	"���� E3"�)10(  &��6����� =�"� *�� (�#�.� ������ +9���%� ������' . 0�,

 "� &�� �"�" +��
,)� 	��,��� 6���� �&�A� ��J� ����
,'�6����� =�"� *��  ������'

������ +9���%�(�#�.� -�#�&)� 	���� N�# ��' � )0.136(  
"�%� ���)0.05 ≥ α( �G�# ��9 �

 &��K��� ��&� ���7)2.829( +$ =�,�" ���/# =������ (� *��� ���" �6����� =�"�  =���� *�' ?�I�

 +$(�#�.� ������ +9���%� ������'  ���/#)2.829 .(�� ��"��� �9I�"&��K��� � ���7 F �#"%,��� 

���" �G�# +)9.254 (���� +�" 
"�%� ��� )0.05 ≥ α( 	#/�" ��&�
�� ��3&��� ;$&� F���" �

*�� ��� +��� ����#�� ��3&��� : 
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� �� �� �� �

�����#- +$ �%"��� +� (�#�.� ������ (." � =�"� �&#� (� (�#�.� ��9&< ���-�%' �/$

������ =�"� 	�  (� �������� � ?���" !��G���" ��"#��� =�"�" 	#7 (� ��&<�� &�&9� @9��

6����� @��� 8���%��� � (&�/��� �9&<�� ���% (� ��#���� �9&<�� ������ *�� 1�-�� =����"

(�%$����� ��9&< R� ��&�/���# ����"�#.  

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

 

 

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

I:P�I:P�I:P�I:P�����b$FYb$FYb$FYb$FY�����������#I�Nz������������#I�Nz������������#I�Nz������������#I�Nz�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�����*א�[I:@H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�����*א�[I:@H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�����*א�[I:@H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����f�2�����*א�[I:@ 
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������א��	2��
��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�
��������������W�W�W�W��#��#��#��#���(+P:0���(+P:0���(+P:0���(+P:0א�&��&+��א�&��&+��א�&��&+��א�&��&+��א��	����+����+�#I�Nz�	+$!�������������+����+�#I�Nz�	+$!�������������+����+�#I�Nz�	+$!�������������+����+�#I�Nz�	+$!�����������	0:+/Y�w����9�P:�:�+��א*+;�^) ��0:+/Y�w	���������9�P:�:�+��א*+;�^) ��0:+/Y�w	���������9�P:�:�+��א*+;�^) ��0:+/Y�w	���������9�P:�:�+��א*+;�^) 


�א-���f�2f�2f�2f�2Hא*����א*����א*����א*�����S�� ��9�O�; �
�Z����H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z����.� �� �� �� �

 &�#� ) ��3&��� >��4� �%' -�%#�� &��,�)� 	��,�  Simple Regression   (D� �/,���

�"�" &��     *�� ��� �%��� ���"�"�9���   (�#�.� ������ +9���%� ������'      +D$ E3"� "� ��9" �

 	"����)11.(  

 	"��)11(  

J� 	��,�&��,� -�%#��  ���"�"�9��� &�.��� �%���  *��(�#�.� ������ +9���%� ������'  

H��א��H��א��H��א��H��א��� �� �� �� �
R 

���Yא��� �
B 

� '� ��א�W)א� �
F� �

��א�;:� �

Sig****� �
�M:�; 

��א�)#� �
  

��א��9�P:�:���א*;�^) 

��9�O�; �
�Z����
H���-א�
�S�� � �

0.116� �2.974 6.769 0.010 

  

   	"���� E3"�)11(  &�� ��� �%��� ���"�"�9��� *�� +9���%� ������'(�#�.� ������ .

 "� &�� �"�" +��
,)� 	��,��� 6���� �&�A� 0�, ��J� ����
,'��� �%��� ���"�"�9��� *�� 

(�#�.� ������ +9���%� ������'-�#�&)� 	���� N�# ��' � )0.116(  
"�%� ���)0.05 ≥ α( �

 &��K��� ��&� ���7 �G�# ��9)2.974($ =�,�" ���/# =������ (� *��� ���" � + ���"�"�9���

��� �%��� +$ =���� *�' ?�I� (�#�.� ������ +9���%� ������'  ���/#)2.974 .( ��"��� �9I�"
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��&��K��� � ���7 F �G�# +���" �#"%,��� )6.769 (���� +�" 
"�%� ��� )0.05 ≥ α( F���" �

*�� ��� +��� ����#�� ��3&��� 	#/�" ��&�
�� ��3&��� ;$&� :  

  

  
  

  

  

� �� �� �� �

��� ('*�' �"��  �"��-�%� (�9���%��� (� �"%���� (� 1��"� =�� 	�  (� ���"�"�9��� >�� 

����� @���/�" ���
�"�� ��3�  +� +��� 1��,�� 4�/�� ���� � �&-" ��"#��� *�' �#%���# 8��9"

 4��� +��� !��G���4�������'.  

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

 

I:P�I:P�I:P�I:P�����b$FYb$FYb$FYb$FY�����������#I�Nz������������#I�Nz������������#I�Nz������������#I�Nz���9�O�; �
�Z����f�2����*א�	0:/Y�w��
� ;�9�����9�O�P:�:���א*;�^) �Z����f�2����*א�	0:/Y�w��
� ;�9�����9�O�P:�:���א*;�^) �Z����f�2����*א�	0:/Y�w��
� ;�9�����9�O�P:�:���א*;�^) �Z����f�2����*א�	0:/Y�w�����9�P:�:���א*;�^) 
H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� H���-א�
�S��  
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����א�'� �
��א�'� ��א��	�
��א�'� ��א��	�
��א�'� ��א��	�
�א�&����א�&����א�&����א�&����א��	 �� �� �� �

 z�Va����(P:0�#z�Va����(P:0�#z�Va����(P:0�#z�Va����(P:0�#NNNN�����#I������#I������#I������#I��������������������������Vaא�7��������3��� "�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���3���7א�Va���� "�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���3���7א�Va���� "�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���3���7א�Va���� "�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z��

���^��א���^��א���^��א���^�� �Kא� �� �� �� �
  

&�#� )       *�' ����%/� 4� ��3&��� >����#&�     4�" ����&$ ���3&$ 4�� �%�    	��,� (� 	9

 &�#� 'F &�#� '" T (���/�%� (������ J&�#� �� ���&$ ��3&$ 	9 
�, *+�� ��9" �:  

  

��א��	2���א-����
��א��	2���א-���א��	�
��א��	2���א-���א��	�
��א��	2���א-���א��	�

�א-����W�W�W�W####�Hא��	�S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0��H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0��H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0��H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�

�.'�Y��Va����"א@�?'�Y��Va����"א@�?'�Y��Va����"א@�?'�Y��Va����"א@�? �� �� �� �

  &�#� ) �3&��� >��� 4� �%'   &�#� 'T�� (���/�%� (������     �"D�" (D� �/,���   !��D ' 

@���� !�� ) 2��#� (�#�.� ������ +9���%� ������) 	"���� +$ E3"� "� ��9" �)12.(  

���� 	"��)12 (  
�� &�#� � 6��)T ( ��J�� +$ !�� )�(�#�.� ������ +9���%� ������' @���� &�G��� 2��#�  

  

H��א��H��א��H��א��H��א��� �� �� �� �א@�?א@�?א@�?א@�?� �� �� �� �I('א�I('א�I('א�I('א�� �� �� �� �T1:�*אT1:�*אT1:�*אT1:�*א� �� �� �� �
�Vא	Wא��Vא	Wא��Vא	Wא��Vא	Wא�
N���'*אN���'*אN���'*אN���'*א� �� �� �� �

��C����C����C����C��)T(� �� �� �� �
�M:�; �M:�; �M:�; �M:�; 
��א�)#��א�)#��א�)#��א�)#� �� �� �� �

 

�:=z�:=z�:=z�:=z� �� �� �� �259 3.65 0.64 ��9�O�; �
�Z�����9�O�; �
�Z�����9�O�; �
�Z�����9�O�; �
�Z���

H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� H���-א�
�S�� � �� �� �� �A���A���A���A���� �� �� �� �241 3.59 0.58 

1.10� �0.271� �

  
 	"���� (� E3��)12 ( 4�� �"�"!�� ' 
"�%� ��� 2����
,' 	�� )0.05 ≤ α (�
�� 

����� ���$ @���� &�G�� *�' #(�#�.� ������ +9���%� ������: ���7 �G�# �/$ �)t( �#"%,��� 




>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>א�	א���א�	א���א�	א���א�	א���א�����א�����א�����א�������
��������א�������א���������������א��	���� �
��
��������א�������א���������������א��	���� �
��
��������א�������א���������������א��	���� �
��
��������א�������א���������������א��	���� �< <

 

 79 

1.10� ���� &�Q +�"  
"�%� ���)0.05 ≤ α (&�G��9 @���� (� ������� >�� +���" � J +$ &�I

���,� (�9���%��� ������'��" �F !�� ' ��"� J (�# 0��)�" &"9��� +$ 4�������'. F���"  	#/�

*�� ��� +��� ��&�
�� ��3&��� :  

  
  

  

  

   (� 0�,   (�#�.� ������ +9���%� ������'     @���� !�� ' *�� ����� J  �    *D�' 8�� ����"

         4�����, 1%, (�#�.� ������ ("9���%� 0��)�" &"9��� (� 2�9 (� � ��� ("3&���"  ��&�I��� @

(�& .� ��
"� 	�� ���&� ��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

� �� �� �� �

�K(2�K(2�K(2�K(2I:P�I:P�I:P�I:P������Va����Va����Va����Va���NzNzNzNz�����������#I������������#I������������#I������������#I�?�@א�Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���?�@א�Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���?�@א�Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���?�@א�Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z��� 
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������א��	2��
��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�

�א-��������W�W�W�W����������Hא�&����א�&����א�&����א�&����א��	�S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�#����������H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�#����������H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�#����������H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�#

	C'א��Va����"�'�Y	C'א��Va����"�'�Y	C'א��Va����"�'�Y	C'א��Va����"�'�Y.� �� �� �� �

 &�#� )�3&��� >���  ?��,.� (��#��� 	��,� 4�� �%� 4�)One Way ANOVA ( ���$ !<9��

 8��� (�9 ��'�� '! +$ (�#�J� ������ +9���%� ������'��&���� 2��#�  +$ ��9 6������ ���9"

 	"����)13.(  

 	"��)13(  

 ��&������ ��$�&,�J�" ��#�%,�� ��-%"���� (�#�.� ������ +9���%� ������) 2��#� � &�G��&����  
  

�E ���!�E ���!�E ���!�E ���!25��1���1���1���1�� �� �� �� �E E E E �26D �35���1��1��1��1� �� �� �� �E E E E �36�D�45���1��1��1��1� �� �� �� �46�	&=FG���1	&=FG���1	&=FG���1	&=FG���1� �� �� �� �
	C'א�	C'א�	C'א�	C'א�� �� �� �� ��:T1א*� �

���;Uא� �
�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

�
�Z����
�Z����
�Z����
�Z���
��9�O�; ��9�O�; ��9�O�; ��9�O�; 

�
�S�� �
�S�� �
�S�� �
�S�� 
H���#אH���#אH���#אH���#א� �� �� �� �

3.69 0.64� �3.65� �0.56� �3.42� �0.60� �3.64 0.55 

  
    	"���� (� E3��)13 (     ��#�%,�� ��-%"���� *��� (�)    (�#�.� ������ +9���%� ������ 

        4�&���� ���9 (���� �%�&��� ���� ��&$. ���9 (� 	7�����25������% .    ��� ��J� �$&���"!�� )�  *�� 

 (�#�J� ������ +9���%� ������'  1%,&����    ?��D,.� (��D#��� 	��,� &�#� � ��&�:# 0,�#�� 4�7

)One Way ANOVA ( 	"����")14 (8�� (�#�.  
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 	"��)14(  

 ��J�� ?��,.� (��#��� 	��,� 6����!�� )� ��-%"�� (�# (�9���%��� ������' 2��#� &���� &�G���  

� �
E0�א�����(� E0�א�����(� E0�א�����(� E0�א�����(� � �

�B:CJ�B:CJ�B:CJ�B:CJ

�א*	�'�
א*	�'�
א*	�'�
א*	�'� �� �� �� �
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א*	�'�
א*	�'� �� �� �� �
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�
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�0	Uא�0	Uא�0	Uא�0	Uא� �� �� �� �
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��א�;:��א�;:��א�;:��א�;:� �� �� �� �

�M:�; �M:�; �M:�; �M:�; 
��א�)#��א�)#��א�)#��א�)#� �� �� �� �
SigSigSigSig.*.*.*.*  

 


�2:CDא�c�
�2:CDא�c�
�2:CDא�c�
�2:CDא�c�� �� �� �� �4.798 1.599� �3 


�2:CDא���אI
�2:CDא���אI
�2:CDא���אI
�2:CDא���אI� �� �� �� �178.796 0.365 490 
�
�Z����
�Z����
�Z����
�Z���

c9�O�;*אc9�O�;*אc9�O�;*אc9�O�;*א� �� �� �� �
B:CDאB:CDאB:CDאB:CDא� �� �� �� �183.594  493 

4.383� �0.005� �

  

      	"���� +$ �,3"��� 6������ 	�  (� (�#�� )14(    8��� (�  ' 	�� !�� '   2����
D,  �D��

 ��J��� 
"�%� )0.05 ≤ α (  +$   (�9���%��� ������'  
��  �%�&��� ���� ��&$�      &D�G�� *D�' 
���

&����   �7 ���9 0�,  �����)� &#� � +��
,)F ( 
"�%� ��� 	��)0.05 ≤ α ( �G�# ���/#)4.383( �

    ��� 	�� "�" ��J��� 
"�%� )0.05 ≤ α(  �      �D������ ��3&��� ;$&� F���") ��&�
D�� (  	D#/�"

*�� ��� +���" ����#�� ��3&���:  

  

  

  

    ��� &�
� �$&���"!�� )�      F���< &�#� � 4� �%� �/$ )Scheffee (  ���&�/���   (�D# ����#��

         ���"�%� (� 
"�%� ?� *�' �$&��� ���#�%,�� ��-%"����&����    ��� �"�� !�� )�   	"�D���" �

)15 (8�� (�#�.  

  

� �� �� �� �

�����������#I�Nz�Va����I:P������������#I�Nz�Va����I:P������������#I�Nz�Va����I:P������������#I�Nz�Va����I:P�	C'א��Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���	C'א��Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���	C'א��Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���	C'א��Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���� �� �� �� �
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&�#� � 6����Scheffee  ��#�%,�� ��-%"���� (�# ����#�� ���&�/���(�9���%��� ������) &���� 2��#�  

	C'א�	C'א�	C'א�	C'א�� �� �� �� ��E ���!�E ���!�E ���!�E ���!25��1���1���1���1�� �� �� �� �E E E E �26D �35���1��1��1��1� �� �� �� �E E E E �36�D�45���1��1��1��1� �� �� �� �46�	&=FG���1	&=FG���1	&=FG���1	&=FG���1� �� �� �� �

�E ���!�E ���!�E ���!�E ���!25��1���1���1���1�� �� �� �� ��  0.0426� �0.2687*� �0.0517� �

E E E E �26D �35���1��1��1��1� �� �� �� �� � 0.2261*� �0.0091� �

E E E E �36�D�45���1��1��1��1� �� �� �� �� � � 0.2169� �

46�	&=FG���1	&=FG���1	&=FG���1	&=FG���1� �� �� �� �� � � � 

  

 	"���� (� E3��)15 ( 8��� (�2�$�� '  (�# 2����
,' 	���%�&��� ���� ��&$� (���� (� 

 4�&���� �,"�&�(� 	7�����25������% (�# 4�&���� �,"�&� (���� (� �%�&��� ���� ��&$�" �36�D�45�

��% 8��"  �%�&��� ���� ��&$� E��
�?"� &���� (� 	7�����25������% +#�%,�� -%"���� N�# (���� 

 4���#���%))3.69 ( &���� ?"� (� �%�&��� ���� ��&$. +#�%,�� -%"����# ��&�/�36�D�45  ?���"

 N�#)3.42.( �� &�<�" F���< &�#� � 6��)Scheffee ( �"�" *�' 2�3��!�� ' 2����
,' 	��  (�# ��&$�

�%�&��� ���� 4�&���� �,"�&� (���� (� 26D �35���% �,"�&� (���� (� �%�&��� ���� ��&$�" �

 (�# 4�&����36�D�45���% 8��"  �%�&��� ���� ��&$� E��
�?"� &���� 26D �35���% N�# (���� 

,�� -%"���� 4���#���%) +#�%)3.65 ( ?"� (� �%�&��� ���� ��&$. +#�%,�� -%"����# ��&�/�

 &����36�D�45  N�# ?���")3.42.(  +$ 2�&�#9 2�&"� 1��� 8���%��� &�� (� *��� ������� >�� ('

 D# 2�&�K�� >�&�&7 ("9� >&�� 	7 ���9$ �F������'" F����� �F#�,
� �F����� ...S�' " ("9� 8��#"

��F��� ������� 6����� ",� 
"7 F�"� F��.  
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��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�
����������W�W�W�W���(P:0�#���(P:0�#���(P:0�#���(P:0�#�z�Va����z�Va����z�Va����z�Va���NNNNא�&��&�א�&��&�א�&��&�א�&��&�א��	���������#I���������������#I���������������#I���������������#I�����H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z�������H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z�������H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z�������H���-א�
�S�� ��9�O�; �
�Z���

�C��'א���M:�;*א�Va����"�'�Y�C��'א���M:�;*א�Va����"�'�Y�C��'א���M:�;*א�Va����"�'�Y�C��'א���M:�;*א�Va����"�'�Y.� �� �� �� �

 &�#� )�3&��� >���  ?��,.� (��#��� 	��,� 4�� �%� 4�)One Way ANOVA ( ���$ !<9��

 8��� (�9 ��' '!�� +$ (�9���%��� ������' �+������� 
"�%��� 2��#�  +$ ��9 6������ ���9"

 	"����)16.(  

 	"��)16(  

 ��&������ ��$�&,�J�" ��#�%,�� ��-%"����(�9���%��� ������) 2��#� � &�G��+������� 
"�%���  
  

H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$� �� �� �� ���C�J����=�K:��I��C�J����=�K:��I��C�J����=�K:��I��C�J����=�K:��I� �� �� �� �L:0�:��9�L:0�:��9�L:0�:��9�L:0�:��9�� �� �� �� ��2�
����������Iא1�
��I�2א1�
��I�2א1�
��I�2א1� �� �� �� � �M:�;*א�M:�;*א�M:�;*א�M:�;*א
�C��'א���C��'א���C��'א���C��'א��� �� �� �� �T1:�*א� �

���;Uא� �
�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

�
�Z����
�Z����
�Z����
�Z���
c9�O�;*אc9�O�;*אc9�O�;*אc9�O�;*א� �� �� �� �

3.61 0.67� �4.05� �1.91� �3.64� �0.54� �3.57 0.51 

  
    	"���� (� E3��)16 (     ��#�%,�� ��-%"���� *��� (�����) (�9���%��� ��    ��&D$. ���9

        +������� 
"�%��� ?"� (���� (� �%�&��� ����  R���� ���9 4"�#� .     ��D� ��J� �$&���" !��D )� 

  *�� (�9���%��� ������'   1%,   +������� 
"�%���       ?��,.� (��#��� 	��,� &�#� � ��&�:# 0,�#�� 4�7

)One Way ANOVA ( 	"����")17 (8�� (�#�.  
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א*	�'�
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��א�;:��א�;:��א�;:��א�;:� �� �� �� �

�M:�; �M:�; �M:�; �M:�; 
��א�)#��א�)#��א�)#��א�)#� �� �� �� �
SigSigSigSig.*.*.*.*  

 


�2:CDא�c�
�2:CDא�c�
�2:CDא�c�
�2:CDא�c�� �� �� �� �13.1212 4.373733� �3 


�2:CDא���אI
�2:CDא���אI
�2:CDא���אI
�2:CDא���אI� �� �� �� �448.7643 0.915845 490 
�
�Z����
�Z����
�Z����
�Z���

c9�O�;*אc9�O�;*אc9�O�;*אc9�O�;*א� �� �� �� �
B:CDאB:CDאB:CDאB:CDא� �� �� �� �461.8855  493 

4.77� �0.003� �

  

      	"���� +$ �,3"��� 6������ 	�  (� (�#�� )17(    8��� (�  ' 	�� !�� '   2����
D,  �D��

 ��J��� 
"�%� )0.05 ≤ α (  +$ (�9���%��� ������' �    *�' 
�� +������� 
"�%���    ���7 ���9 0�, 

��� � )� &#�  +��
,)F (    
"�%� ��� 	��)0.05 ≤ α (   �G�# ���/#)4.77(     ��� 	�� "�" �  
"�%D�

��J��� )0.05 ≤ α(  �     ������� ��3&��� ;$&� F���")��&�
�� (     ��� +���" ����#�� ��3&��� 	#/�"

*��:  

  

� �� �� �� �
  

    ��� &�
� �$&���"!�� )�      F���< &�#� � 4� �%� �/$ )Scheffee (   D# ����#�� ���&�/��� (�

      ?� *�' �$&��� ���#�%,�� ��-%"���� ��������� ���"�%���    ��� �"��!�� )�   	"����" �)18 ( (�#�

8��.  

I:P�I:P�I:P�I:P�������Va�����Va�����Va�����Va������������Va�+���"�+'�Y�H�+��-א�
�+S�� ��9�O�;+ �
�+Z��������������#I�Nz�Va������������Va�+���"�+'�Y�H�+��-א�
�+S�� ��9�O�;+ �
�+Z��������������#I�Nz�Va������������Va�+���"�+'�Y�H�+��-א�
�+S�� ��9�O�;+ �
�+Z��������������#I�Nz�Va������������Va�+���"�+'�Y�H�+��-א�
�+S�� ��9�O�;+ �
�+Z��������������#I�Nz�Va���
�C��'א���M:�;*א�C��'א���M:�;*א�C��'א���M:�;*א�C��'א���M:�;*א 
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&�#� � 6����Scheffee  ��#�%,�� ��-%"���� (�# ����#�� ���&�/���(�9���%��� ������)  2��#�

+������� 
"�%���  

�C��'א���M:�;*א�C��'א���M:�;*א�C��'א���M:�;*א�C��'א���M:�;*א� �� �� �� �H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$� �� �� �� ����=�K:��I���=�K:��I���=�K:��I���=�K:��I��C�J���C�J���C�J���C�J�� �� �� �� �L:0�:��9�L:0�:��9�L:0�:��9�L:0�:��9�� �� �� �� ����2�
��Iא1�
���2��Iא1�
���2��Iא1�
���2��Iא1� �� �� �� �

H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$H�I��CG��0:��$� �� �� �� ��  0.4397* 0.0340� �0.0387� �

��C�J����=�K:��I��C�J����=�K:��I��C�J����=�K:��I��C�J����=�K:��I� �� �� �� �� � 0.4056*� �0.4785* 

L:0�:��9�L:0�:��9�L:0�:��9�L:0�:��9�� �� �� �� �� � � 0.0727 

���2�
��Iא1�
���2��Iא1�
���2��Iא1�
���2��Iא1� �� �� �� �� � � � 

  
  
  

 	"���� (� E3��)18 ( 8��� (�2�$�� ' �%�&��� ���� ��&$� (�# 2����
,' 	�� (���� (� 

+������� 4��"�%�("� ��$ ��"���  (���� (� �%�&��� ���� ��&$�" � +������� 4��"�%� ���9 4"�#�

R�������� 8��" �%�&��� ���� ��&$� E��
�?"� +������� 
"�%��� R���� ���9 4"�#����� -%"���� N�# (����

 4���#���%) +#�%,��)4.05 ( ?"� (� �%�&��� ���� ��&$. +#�%,�� -%"����# ��&�/� 
"�%���

���� +���("� ��$ ��"���  N�# ?���")3.61.(  &�#� :# 4��/�� 6���� ���#" F���<)Scheffee( 2�3��  (�

 8���2�$�� ' �%�&��� ���� ��&$� (�# 2����
,' 	�� +������� 4��"�%� (���� (� R���� ���9 4"�#� �

 +������� 4��"�%� (���� �%�&��� ���� ��&$�"@"�&"��9#  8��"� ��&$� E��
� �%�&��� ���?"� 

 +������� 
"�%���R���� ���9 4"�#����� 4���#���%) +#�%,�� -%"���� N�# (����)4.05 ( ��&�/�

 +������� 
"�%��� ?"� (� �%�&��� ���� ��&$. +#�%,�� -%"����#@"�&"��9#  N�# ?���")3.64.( 

 &�#� ' 6���� �&�<�" F���<)Scheffee ( �"�" *�' 2�3��!�� ',' 	��  2����
 (�# ���� ��&$�
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�%�&��� (����  4��"�%� (���� �%�&��� ���� ��&$�" �R���� ���9 4"�#� +������� 4��"�%� (����

���� ��%�&� +�������  8��" �%�&��� ���� ��&$� E��
�?"� +������� 
"�%��� R���� ���9 4"�#�����

 4���#���%) +#�%,�� -%"���� N�# (����)4.05 (���# ��&�/� (� �%�&��� ���� ��&$. +#�%,�� -%"�

 +������� 
"�%��� ?"����� ��%�&�  N�# ?���")3.57.(   

 
& � ��&�#��' 4���� *��K$ 4"�#� +������� 
"�%��� 
"� (�9���%��� (� *�' 8�� ����"

4������ �#%���# 2�A, 	7J� (�9���%��� (� &�Q .�� 4�&�&7 ("9� �� 2����� 2�A, 	7.� 8��K$ 2�&�K

 	�� ���&�  ��&�I�#) �/#-�� �R������ �������� ...S�' ( 4����$ 4"�#� 
"�%��� 
"� (�������� ���

 
& � ��&�#��) 4�9�&�' 1#%# +��� F�"�)���9< ���&�% .(  
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������א��	2��
��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�
��א��	2�����א��	�

� ;� ��9�O��S��������������W�W�W�Wא�	א�'�א�	א�'�א�	א�'�א�	א�'�א��	�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�#���������S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�#���������S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�#���������S�� ��9�O�; �
�Z��������������#I�Nz�Va����(P:0�#��H���-א�
��H���-א�
��H���-א�
��H���-א�


N	O��.'�Y��Va����"א�)���א��O	'�YN��Va����"א�)���א��O	'�YN��Va����"א�)���א��O	'�YN��Va����"א�)���א� �� �� �� �

 &�#� )�3&��� >���  ?��,.� (��#��� 	��,� 4�� �%� 4�)One Way ANOVA ( ���$ !<9��

 8��� (�9 ��'!�� ' +$ (�#�.� ������ +9���%� ������' �?&�<�� 	 ��� 2��#�  ��9 6������ ���9"

 	"���� +$)19.(  

 	"��)19(  

" ��#�%,�� ��-%"���� ��&������ ��$�&,�J� (�9���%��� ������) 2��#� ?&�<�� 	 ���  
  

250���FG����0I��FG����0I��FG����0I��FG����0I� �� �� �� �E E E E �251�D�500����0I���0I���0I���0I� �� �� �� ��E �E �E �E 501��D�650���0I����0I����0I����0I�� �� �� �� �650�	&=FG����0I	&=FG����0I	&=FG����0I	&=FG����0I� �� �� �� �
א�)���א�)���א�)���א�)���
N	O��א��O	Nא��O	Nא��O	Nא� �� �� �� �T1:�*א� �

���;Uא� �
�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

T1:�*א� �
���;Uא� �

�Vא	Wא�
N���'*א� �

�
�Z����
�Z����
�Z����
�Z���

�;�c9�O�;c9�O�;c9�O�;c9�Oא*א*א*א* �� �� �� �
3.79 0.63 3.69 1.36 3.59 0.60 3.62 0.49 

  
  	"���� (� E3��)19 ( ��#�%,�� ��-%"���� *��� (� (�9���%��� ������)   ��&D$. ���9

        ?&�<�� 	 ��� ?"� (���� (� �%�&��� ����250� 	7K$ &���� .    ��� ��J� �$&���" !��D )�   *D�� 

'(�9���%��� ������  1%, ?&�<�� 	 ���  ?��D,.� (��#��� 	��,� &�#� � ��&�:# 0,�#�� 4�7)One 

Way ANOVA ( 	"����")20 (8�� (�#�.  
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��
��������א�������א���������������א��	���� �
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 	"��)20(  

 ��J�� ?��,.� (��#��� 	��,� 6����!�� )� ��-%"�� (�# (�9���%��� ������' 2��#� ?&�<�� 	 ���  

� �
E0�א�����(� E0�א�����(� E0�א�����(� E0�א�����(� � �

�B:CJ�B:CJ�B:CJ�B:CJ

�א*	�'�
א*	�'�
א*	�'�
א*	�'� �� �� �� �
SOSSOSSOSSOS 

�B:CJ�T1:� �B:CJ�T1:� �B:CJ�T1:� �B:CJ�T1:� 

�א*	�'�
א*	�'�
א*	�'�
א*	�'� �� �� �� �
MSMSMSMS 

�
�P�I�
�P�I�
�P�I�
�P�I
�0	Uא�0	Uא�0	Uא�0	Uא� �� �� �� �
DFDFDFDF 

�C���C���C���C��� �� �� �� �
FFFF����

��א�;:��א�;:��א�;:��א�;:� �� �� �� �

�M:�; �M:�; �M:�; �M:�; 
��א�)#��א�)#��א�)#��א�)#� �� �� �� �
SigSigSigSig.*.*.*.*  

  


�2:CDא�c�
�2:CDא�c�
�2:CDא�c�
�2:CDא�c�� �� �� �� �2.675989 0.891996 3 


�2:CDא���אI
�2:CDא���אI
�2:CDא���אI
�2:CDא���אI� �� �� �� �459.2095 0.937162 490 
�
�Z����
�Z����
�Z����
�Z���

�;�c9�O�;c9�O�;c9�O�;c9�Oא*א*א*א* �� �� �� �
B:CDאB:CDאB:CDאB:CDא� �� �� �� �461.8855  493 

0.951� �0.415 

  
  

  

  

      �� +$ �,3"��� 6������ 	�  (� (�#��	"�� )20(  �"�" 4��   ' 	�� !�� '  2����
,  �D��

 ��J��� 
"�%� )0.05 ≤ α (  +$ (�9���%��� ������'   
��  �%�&��� ���� ��&$�     *D�' 
���  	 �D��

?&�<��     ���7 ���9 0�, ��� )� &#� �  +��
,)F (  &�Q    
"�%� ��� 	��)0.05 ≤ α (   �DG�# ���/#

)0.951(   "�" �  &�Q   ��� 	�� ��J��� 
"�%� )0.05 ≤ α(  �     ������� ��3&��� 	#/� F���")��&�
�� (

*�� ��� +���":  

  

� �� �� �� �
  

  

       (� *�' �"�� ���"     ?&�<�� F� �# &�K�� J 8���%��� ����, �      �D��9 ��"D% (�9���%D���$

  ����&� ��&�<�� 4��" � � �-%"�� "� �        " �������� @�� ��&<� ("���� !"% 4��:$ ������ "�  (D�

������� ��,� (� �9&<�� @��. 

  

�K(2�K(2�K(2�K(2I:P�I:P�I:P�I:P������Va����Va����Va����Va����; �
�Z��������������#I�Nz�; �
�Z��������������#I�Nz�; �
�Z��������������#I�Nz�; �
�Z��������������#I�Nz���(א��Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O���(א��Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O���(א��Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O���(א��Va����"�'�Y�H���-א�
�S�� ��9�O
N	O� א��O	Nא��O	Nא��O	Nא�
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�����������������W�W�W�W������א����א����א���    ��������������������������������א �� �� �� �
  

 ��� ����	
� �
��
�� ��� 
�
�� �� ������� 
���� ����� 
�� ���� �� �� ��� !�"#�

� $%&	� ��"� '��"	� (��)� ��
 	� (��*&	 '� �
%	 �� +*� ,
�	
��� -���	�	
�� �� ��� (�*�

-���	�	
�� ,�%� .� /	0	 . '�� (2����� 3&���� �
%	�� ��� -����	�� �	4	 56�	��� 7�8 ���

-����	��� -���	�	
�� ��� '�	�%� '� �� �� ��� 9�4	�
 (
��%��� ��� +:	��� 7�%	��� ���.  
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�	��	��	��	��	��	��	��	��W�W�W�W�	�	א������	�	א������	�	א������	�	א������ �� �� �� �
  

-�
�    ����&�� �
��
��   +��$%&	��    
��� '�           7;� �<��
 +<*� -�<�	���� ���<=	� �>�

?*�	
���.          =� -%*�	 -��8�� �8�� -�
@� -;A�
	�� '� �*�� �
��
�� -��>� 
@�� ��� ��>4	�� '��

-���:	�    � (9B	0��� C�0�� �
��
��     ,
� +�� -*��	��	�	
�   �
��
�� �*"D� �& �� -���
 -�

��	��8��� ��	;A�
	 '� �������(���&��   +�� ,��D�� ��� 3&����� ��� E��-���	�	
;�.  

  

���� F 	�� C�	
�� ��� �"D� '���;� ����� -��	�� -� ���� F	�		. 

���� F 	�� C�	
�� ��� �"D� '���;� ����� -��	�� ,
�� F	�		. 

���� F 	�� C�	
�� ��� �"D� '���;� ����� �� ��
0	
��� �������"	�� 9�		. 

����  +�� ��� �"D� 56�	��� -��D��	�'���;� -��	�� �&� '�"*�	
��� C
� ���� ��.  

����  �"*�	
� -����	� +*� -��	���� ���=	� ��6��&� ��;
 �� ��>4	 
��� ��*&	�� 56�	� -���

 C�	
� 
�� '���;� -��	����;
) 0.05( . 

����      �6��&�� ��*&	�� 56�	� -&8��
��� ��>4	 '�� ��6��&� ��;
 �� �   5	<���� -� <����

 -����	� +*�'���;� -��	�� �"*�	
���;
 C�	
� 
�� ) 0.05(.  

����      ��*&	��� �%*�	��� 56�	��� -��D�
��� ��>4	      '�� ��6��&� ��;
 �� �    5	<���� ,
��  +<*�

'���;� -��	�� �"*�	
� -����	���;
 C�	
� 
�� ) 0.05(.  
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����   
��� 56�	��� -��� ��>4	     ��6��&� ��;
 �� �   ��
0	
��� �������"	* ��	� +*�  �"*�	
� -��

'���;� -��	�� ��;
 C�	
� 
�� )0.05(.  

���� -E���        
�<�� �
� �6��&�� ��*&	�� 56�	�    9B	<0���      ��6��<&� �<�;
   -�<���	�

'�"*�	
�����;
 C�	
� 
�� !��*� 2���	 �)0.05(.  

����     +�� 56�	��� -��D�
���   9B	0� ��    ��6��&� ��;
  '�"*�	
��� -����	�    
�� ���*� 2���	 


���;
 C�	) 0.05(.  

����     ��6��&�� 56�	��� -&8��
���   9B	0� ��    ��6��&� ��;
  '�"*�	
��� -����	�   2�<��	

���*�	�� C�	
�*���;
 C�	
� 
�� ) 0.05(.  

����     ��6��&�� 56�	��� -��� 
��� �
�   9B	0� ��    ��6��&� ��;
  '�"*�	
��� -����	�   2�<��	 

��;
 C�	
� 
�� ���D�� �0
*�) 0.05(.  

 ��
��� /0*��)21 ( �>�-��	���� ���=	 -���:	� +*� '���I� -��	�� �"*�	
� -����	�.  

 ��
�)21  (  

 �>� +*� -��	���� ���=	 -���:	�'���I� -��	�� �"*�	
� -����	�  

�  ,+	*	���(�)'&%����$	��א#�"	!�

�	$����0/�.-�א � 

1������א
�	��א �� 

1�������23א �� 

 ��4�)��א��&������	�א ��� �
��3�7�80א��5��6.	� �  ��.��K� �

��3�7�80א��5��6.	� ���.K� �
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�	��	��	��	��	��	��	��	��W�W�W�W�	�
�����א���
�	�א���
�	�א���
�	�א��� �� �� �� �
  

     �	 �	�� -���	�	
B� 2�%�����	��         �<	 �	�� 56�	��� ?��"� �
��
*� ��)��� ��=�� '� ����� 

 (-�����*� �6��&�� ��*&	�� F@�� '� ���*� ���&���	J� -����	��� K��0�� ��	:  

�	$���� �:�א
�	��א'5������،�א���
�	��א	�� ���I�� ���	��� �B0 '� �	��:  

����   
�� -��"��� M��	            7��J -�&�
<�� ��<�%�� �B<0 '� '�"*�	
��� -����	&� ��	�6B� C

'�"*�	
���. 

���� ����� �� ��
0	
��� ����I� 
����� ,
��� ������ '�"*�	
��� ����	'���I� -��	�� . 

����  ���@ F���	� '���I� F����'�"*�	
�*� ����
%	 �	� �	��� '���I� -��	�� 9����. 

����               '����<%��� =��D�� '� ����	� ; ���� '���;� -��	��� ��&B��� ,�	� ,
��E +*� �����

��� ������� ��&���. 

� �'5������>��23א���1،�א���
�	��א	�� ���I�� ���	��� �B0 '� �	��:  

����   � *NI�
���   �� ��
0	          C
<� �"�
��� ���%�� ,
��E� �
��
�� ���� -�"�D�� -��	�� 9�*:	

'�"*�	
���. 

���� '�"*�	
��� 7;� +*� �>� '� .� ��� '���I� -��	�� ���
�. 

� �'5��4�� ،�א���
�	��א�)�����=	��&������	�א	�� ���I�� ���	��� �B0 '� �	��:  

���� ���	 ,E�� $�%&	� ��
0	
��� �������"	�����
	
� ��
. 

���� ��
0	
��� �������"	�� C�	
� !"�	 �	��� ��
0	
��� F���	�� �%��=. 

���� 

� '�"*�	
� O
"� �������"	�� ��
0	
� �� ���=	��� F
�	��. 
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� �'5������،�?�א�(�)'&=<+	*	�א���
�	��א	�� ���I�� ���	��� �B0 '� �	��:  

���� E�E�	 ���@� 7��D�� ��*�� ���"	� '�"*�	
��� ��� 7;� 5���� 7�D�� ��. 

���� ��	��	��� �"�D�� '� ��6��P 7�
�� '�"*�	
��� F��D	. 

���� �"�D�� -��	��� ����	*� '�"*�	
��� F��D	. 

3&���� +��� ��":  

���� C�0� -���=@ �� -��	���� ���=	� $*�	� ���� -�
��
�� '� 
�E��� 7���Q�. 

����         �� $�%&	 �� ��>�� -��	���� ���=	� $*�		 �
��
 7���Q�       7�
I� +<*� �>I� �� ��
���	 ,E

�

A���. 

���� ���
I�� -��	���� ���=	� $*�	� ���� -�
��
�� '� 
�E��� 7����. 

����               -�<���	� +<*� ���
I�� �����	�;� ���&�� �>4� $*�	� ���� -�
��
�� '� 
�E��� 7����

'�"*�	
���.  
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