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The Effect of Teaching Chemistry by Using Guided and Non Guided
Discovery Strategies on Ninth Grade Students’ Achievement and their
Attitudes Toward it
By
Hassan Mohammad Ezal Deen
Supervisor:

Dr. Ghazi Jamal Khaleefa
“Abstract”

This study aims at exploring the effect of Teaching Chemistry by using
Guided and Non Guided Discovery Strategies on ninth grade students’

achievement and their attitudes toward it.

The sample of the study consists of three schools, as the following: Al Raed
Al-Arabi School, International Leaders Academy and Al Qimma School, that have
been selected randomly as cluster sampling; each class was chosen from every
school and distributed randomly into three groups as the following: Control group,
first experimental group, and the second experimental group. The control group
consists of (11) students, who have been taught chemistry by using the
conventional method, the first experimental group consists of (14) students, who

have been taught chemistry by using guided discovery method, and the second



experimental group consists of (17) students, who have been taught chemistry by
using non guided discovery method.

Three tools of the study were developed by the researcher, the achievement
test, the attitudes scale, and the lesson plans. The researcher introduced these tools

to a jury of specialists, to assure their validity and reliability.

The study revealed the following results:

I- There was a statistical significant difference between the three means of
ninth grade students on the achievement scores in chemistry due to the
teaching method (traditional, guided discovery and non guided discovery)
in favor of guided discovery and non guided discovery.

2- There was a statistical significant difference between the three means of
ninth grade students on the attitudes scores in chemistry due to the
teaching method (traditional, guided discovery and non guided discovery)

in favor of guided discovery.

In light of these results, the researcher suggests some recommendations, such
as proposing training workshops encourage the use of guided and non guided

discovery and to apply these methods in classroom situations.



Js¥ Juadll

Fod ol Lale Aasia

T

LS 5 Loy Gdag callahy e,y ddlide cullaly el il aaiad) Jeall e Gall |8

(ol (g Al

A asgie sk A Lol odll) adedll (3 kg Jiluy A Sl g gl g aled) a3 138 aag
el gl Lpal) ol Sl el Apba®y) dpaiily By sl ) Uaiije el 5 el 8l e
&) Jsasll aglall 3 Canall g o pail) Lraal Ciela L Gas AibudY) 3 laally (5l e 30l

(1991 ¢y 5 (Slagdiall) e Al glall ol juds

A )3 33k () Jseasll 5 comntll G ¥ OIS ) Jga gl &5 ol Jiledl bl sa ()

Aalall Aadiall (3a3 Jie dpulill 33kl Lle <3S ) Aeladl Calaall (Gadadl bl o
il palail) dleall dzad Wil g diln e Claaliall aliead @l jpudt () Jsagll 5 g il
Csti ol bl 5 il o sid (JsY) Galaall sa WAl Ules 13) ) Gia% Y 3a s dudidags

$5) elally ¢(2003) (== s ¢(2009) 3285, e ALl clud pall e e 3aY) da

DSl et o Jead saaa @k Jaadi ol aladiuly 1500 Gus il e el o) ax3 ¢(1995)



Bleal) sae Clllall (p Jad LY CLESY) 38 5k i) alall oladV) S5 colaiV) ) Juanill g
L..sdaﬁl\} dxid) (ya g 48l & (e glaal) LIS 4 %"’..‘).Aﬂ\ MJ&A\J C\_J.ﬂ Ll LS cdaaladl)

(2011 Agls)

A se o 50l al S by e 5 5al8 dpadel) plenl) 8 Zpaglail) (530 k) aad Al sl 14

drad Al GlIEY) 45yl e 585 ela Ua ey uSll o gl gSEN 5 8 el adll dgal ga
iy A8 prall () Jseasll 51 )28 5 43l jlga ki o aclud Al g dpadedll dulesd) ) s lldall
5 pasaal) (adill 4t Jrad LY calldall e adiad Al e il s callud) (e CalLEKY) 44 5k
8 Aaula¥) @ilEally cleglaall aladin) o aaieiy el s Lig el auili b calaill Guladll

.(Castronova, 2003) sua & pa g Slaslas () Jgea sl 2l 5 Sl

i) AV Lpand Jolall (e Ao sana alaal s coalsall (e dpall i 8 aaleil) dpaa | s

laaliadl g alslall yuet e 3 aldy gulaill 418 saas daled (33 5l alagY & ganll 5 il Hal)
el ) 8 Jelal sy o Jand gb chaglaill dleall 8 GLEISY) 48 )k < jela Ui (pa g
Al iy bl cupaill 5 Gukill 8 Qllall e aaied Ldl LS o) gad Akl dpadly 3y e
Ay A58 g alen (o 3 Lae e glra g 4l pa e Talaie) Gy el 455kl aaad Liagf 4 il

.(Donovan, 1992)



Sty e LS o alid) aclid ) Aaall ciladl iy e GLESY) Ai )k
Cun 408 gy Claaddl Jiul i 8 L 1) Aald 5 daadadll ddaall ) s Ul o de i

(2003 ¢ _ila) ABLESILY) A5 jlally aleiall (5] Zakiaall <) el sl 53 sai Aalagl cilaladl < jela

Sl a8 dhal) gl ) lgall (any dpai 8 GLESSY Ay jk Aleld citdl cilul jall (any o LS

A 5 5 2alil) e T clgalain 355 dalil) (e Jand ) Ayl laasi) iy s ) e
LISV Ay il bl Y Gl (e g calzall 8 (e 2LE Yy 4 53l a3 il s dlad) (e
el Jgam s o slhaall dpaaleil) Cilaa¥) ) Jgeasll alaall (e apn il calaiall Tl e o sy (53]

(2009 xeal) adaill i sall P (he Ll

agie calhy o (Badae A () salaiall dal gy 4y «LESY) o) il B )i 4 sall e LISV day
A 0SS 058 Ll lial) Clleall 4 jlae (8 ALl 4y jall agd & i s e da () J s sl

(2004 323 5)) i gall agd I Jaaa s

DT Sl agdl 43y yla il e LI ) ki g ol AG jhy cpaliall e i n
4S iy ey Ul dgal o iy GLEYL aledll () ol b paall (o Lo Bale ol Luala Lali L3 oS (ha

(2002 D) Aiall (i) Jall 48 5k e Cany



» Lgaling g Al yal) Ad<iia

Ak el o clee ) A sedlls dplall 4 gl cludpall Cosed

aash 1 ol e @S clulall s aliee Sy diliaall dpadedll Jal all d CGiliESY)
BUY el rJie Adlide ale gl g5 Ao giie Agalad Apaled (3 ke A e da sall CalISY)
Aa gall GLEESY) Ay yla cal ol A e 5 Aglae il )3 asa g aae Baa ol (Sl | alell Sl
ol 3k Gaead ) G, (B sLasl) mali oandy Assdl e GLIKYL i
Clalad) o oK g an a8 Apaii y Ol Jaant 30l ) Caags elaas€ll 3ale (u yi A deadiodl)
Lo 180 Al all Al 2ty (12010 ,psbedl) 5 A il 51 ) 5) il (A Aleldy dulsl
& el Caall Al Jan 8 4s gall e CHLEESY) g 4 sal) LIS 43 Hha aladial il

Ty g ?G'SLMASU e L) 3ala

somiY) ol el e AU A Hal) o3 ad Jaaad ST 5 gan
Cauall db Juasd 8 4x el e GLESY) 5 43 gall GLESY) Ladl i) aladin) i L
oliasl 5ale 3 s auslill

el Caal) Aulla sl b 4 sall e LISV 5 4 sal) GLESY) T il alasivd il L

?917\-4:\5“ 3ala ol LS"'“L"“;\!‘



:Lab.ﬁ\ —aaa

et (Gt ) Gfaa Badat ) Al Jall o2 Chags

& Aaliie V) 45kl 4 i 4 sall e CLEEY) 5 4 gal) ClLESY) leld e o il o]
bl sale (A ) i) Cacall 4l Juans

b Aalie ) A kIl B lie A3 pall e CHLESYI 5 4% pall CLESY) Aleld e Caail) 22

bl 0l ga oY) anlill Canall Al Clalad) dyai

- Al ) el
POV (i sheall (a8l AR ais Al pall s e a3
il Coall Alla Jremnt il gia G (0.05>a) dblas) Vo 3 G558 aag Y 1

“asall e GLESYIC A pall GLEKY) ) Gl Lagl Y 6 5e0 cbasl sale (8 ol

(lie V) 3 L)

el Caall Al oladl Gildavigia Gm (0.05>a) ddibas) AYa &Y 3558 g Y 2
sl e CLESY) e gall GLESY) ) i) Al Y 6 sl Bale s ol



s Ayl dgarl

;\-\-\:;}“ JJA;‘YL\ 3....:\)3]\ oda 3....\.&‘ ﬁ

Sl b pall (& i) a8 aga Of Al all a38 ¢l ja) (e Caaldl Jdby -1

A sal) GLESYL 4l oLl Bale a5 b (Oall) 43 sall e GLESY) A3k

e\di:u.u\ e PURTPECE Calaall alac) GA\‘){A e cpalall Al jall o2 631.3.1 @;ﬁﬁ K-

AouluY1 Adall & lgal) dpaiil CLISY foalaay 22l Al gyl (31 5k

Ll 4y yne g canbeill g A 50 5 ) 55 A Cpdspesall Jaa e A pall oda 2els 8 -3
GLEEY) el e ) aulil) Caall 8 eluas€ll alee Jido 8 30,051 (gl apdasi 6 dalay
ol S s Aliie 5 ) ey 4 Blanall 48 paall b o Si g alic JlacY alriall da jill clac) g ¢ yall

Az

Aale 5 ) geay GLEKY) 48y yhay G aill Clel el Gludl 8 slesll alze iy 23 4
Al uda e dulad 5 geay oiadiaall diald ) geay jall CLEKY)
s Al yal) 3 gas

S AV 2 saal) Craa Al Hall 038 ¢ ya) o

b anlill Caall Al e daljall o2 Gudat o3 1 4y il agaall -

oY) B Aalall G laall e Al jall a3 G pual  AiSall agaall -

. 2012-2011 S Jaaill o 4l 5l oda Ghaadai 252 Al 3 asaall -



sd) jal) Cilaasa
Al )all o2a A aveat A31Sa) (e 283 Al Glaasall (e 220 Sllia
) aulill Caall gLl 3ale 8 Juanill Lis) iy Gaa OYYY -1
Al all eda Gl 2 Y dalill o) sl (53l

L;J]\ ‘;uLMY\ éutﬂ\ Cuall cLiaSl 3ala gad slas) (wlite Gl g Baa YV -2

M\JJS\ Y ua\‘).cﬁy &_\Au\ a)jL:u.u

s Al Al clallhiaa g dui) o) Cildy 2l

) iy Al gl Fualall Gl (3o Ll 40 Lo 5p a0
3ale QUS (e 33lall (5 gina s Galill 5 ) ghav LSJM BEQY @ cddal) Lede Joans ‘;\]\ L all

b i) Caall ddla e ) i) eLal

Grs ol g el DA e sSE sl s il dlaeiud) e Als iyl e
saiWl hagi i G Gl gall s Cle pasall sad ddgeaty oLl Cllaiul 4 o adied
o s Al olai¥) Libie e Clall lpale Janin Al 3a 0l W ) jeas (2008, 720x)

Gaaldl)



S s dS Glaslaall anaii sale) 2 il e alla®l S8 dulee (alAY) 48 )l °
Jue ¥ de sanas Wil ja) Cim (1994 ¢ 5 alull) J8 (e B3sa 50 (S5 Al Baaa ClEde 445,

Ayl oda (385 laaef Ay il Jadadlly alll Wa 5l ) <l gladll

At e Clly aen OS5 28 Ame Glalad (385 Qllall agh 485 1 A gall GLEKY) @
..;_1. w",ﬂt—) VAMM &u‘} ‘—’ju\ H) 9 :‘\A:\li ‘;! d}a.d}j\ uq€_1 62.1434\ 4_,‘);_, 9\‘);! Ji XLV
Gy Cald) Wae ] Al Ay il Jaladdly Wil ya) Cayms (2009 3 5ll) Jaoaill aaayl dagaall

SLIESY) (e g gl 13a

Glelyal 5 Glgl ge Clagdes 4 Gl clac) &5 Y 4y aagall e CHLISY) o

ALY o de genay lhall 353 gl Wil degle duasy B ) il e 5,88 4 Y Al
G paVU Glai ) Ayl cpgiall s caliall g Al S sall e VY Jia ) de sl
o (e AU duliall ilel ja¥) aaaty Adlall o ) 5 Lealadin Hhus Al A0esSH 3 gall 5 4y a3l
Al e lgle Jgeanll 23l gl 5 e glaal) Jay ) & el elgd) ey Alall e allay &5 Aladl
abally Wil yal) Cajmys (Butler, 2011) dusthaall dalall (salaall s aaliall ) Jga 8l Slipdat

LY e g sl 138 (385 Caalil) Wade i) dyu il



A Juadl)
ALl il jall g (g kil jUay)
Gl 5 A Al ¢ sua gay dleall cald ARl cilul Hall 5 g kil Bl La e deaill 138 ey
(Y el e
i o) Y g

LeS (i yrall N alial) J gem s Jad (e 8LV (5 5hll alaia V) ala ) | oazalall () 3l dles die
pand Al ) Jgaa sl il e capail s Gl 855 jiay Gralaall 5 (g all alcial ala )
Gl gl AN Sl jall e gl geda 8 elld Jia Sy Ll ga ¥ sladll amy e AlaY) 5 el skl

Al ) O gumn sl el 5 il il 130 i) A gll) el ) (e e e A pane

sda el e clad jall (amy &3S o) e 3 e e cu il g CalEY o La g
dal (e Graleiddl sl dpuliall Cag ydall yud o g Aialia g dgaa iy @lld g calziall (adldll (sal 5 3 jall

(Wall,1996) & sthaall aaaliall 5 (sabaall ) J saca 1)

538 (pa 5 Ararlaill dusus pall Jaa Lgy sl Sy Al LIS 5 oy yatll 5 (Gaadall (351 jla 203

a5y bl V) OMA e aaldl o siis s A sl e CHLASSY) g 4% gall (LIS 133 Lkl
Lpalail) Alanll 8 Lagia JS 231 5 g dpanl g e sall pue CHLEASY 5 ca pall GLESY) o JS 5 54
O OS sl (335 aleall a5 cndlal § GLEY) £ 5 Canlil) (2 g LS o LiasSll Balal dpaladl)

saa o gl JSI Ga il cilel ja) s e Gaalill Jae & ¢ jall GLESSY 5 4a gal) CaliiY)



10

: LEISY) o ggda

Aeaiind 5 fsalaall 5 aliall ol el 8 dendiivuall dliad) clplaad) asly CHLESY) oy
c}u.ﬂ\ cu.u\:ﬁ.“ cL_n.u.m.ﬂ'w' i cdfm&\ C)L cdaadall QM“ | (e e e\m‘“ L LSy Gaaty g
U\J.JJS) e M\ c?..yuﬁ\ 46.3\31“ =P eV ccauaill cMJL&d\ cu._g);ﬂ\ (aa gl

(2006

alaiall 20855 (Layaad g ASEA) e lpay aleall 4 a5y oo )3 320 4l (1982) Bolia 4 pay
ale oy A8l Ll LS gy i) agdasi (9 5k (Blai Al da 331 ol Y 5 g 5l
Aalial ailaladly 48l lee Jadi 258 S0 dpailad dap ol ) Gaagd e la¥ls SISV Cuil sa Jali

Uy I8 a3 o Cpalaiall 358 dpait ) Ciagd 48 )k 41l (2010) oSl 48Dny 5

Bl Ll el e aasclid Al gl leas agilaladl ol MA (e Gl 25y g a5 4y o g
O @si 4l ¢ ruall dia el 138 o Cpaleiadl ¥ 5 Cuy i Al Ladie 5 SO Ja (e agiSai
lee CHLESYE | ageal 58 ) cilasill Ggal ge 8 Jalail) e G50 28 ) (s g sl die ] sania
B ClBe 45 (e 4dSlay S LedasSi 5 cpal 435 jaal) e sleall s sale ) 2 dll (e allal S5

B e 4l A8 5 2 (S5

Al iy 5 eall (5] Asalal  Fulaall ol jlgall fpa Y] Cangs Al ya) Ay sk Adly aall 4 yn s
e JS5 L i 5 Loty miliil) ) J g sll 5 Lilee el o) ja) (o Al pads SIS (1

bl (e Ja dunss i s



11

-ilisy) dsan)

e Jrad A aladll Cllee ol e ao by 43) 3 dpalell dpalad) 35508 dpanl GLESYL alail

1(1998) Alialls o ya 1ad ) 5 LS alaill 138 <l Jan adl (o s ¢ Sl 313 Sinsa Lalaia Calllal)

o Saball e (S 1y ) Jimasiy VAN i RS alad b alaiall GLEISY) 2l (1

. duaald) KAL)

s Y ol g alaiall Sl aladiuly C¥YS ) dea sl 3aae La i alaidll jig (2

. byl
w1 o g IS Ul il il ianal) e ey U1 6 GLESY) any (3
i) Bl tl) ol (e (a3 e Jlaiall Smy (4
S5 gl i e 2oLy (5

Al oL aleiall Loy ey 3805 (Ba sl (e 0bs Lay aledll sad 2aalill dpmily e 23 (6

. Adhy il glalll

aleiall Jadsy lLadie Casy GLESY) (i (Carin and Sund, 1966) duas GilS s

il 5 Cavieaill g Aaadal) Jie dadall (slual s aaliall iy GLESI 3 dlial) Clleall alasiuly
O 13 sl A el g3l (Birinie and Ryan,1984)0ks (s < e ae (30 138 5 Y21V
Nvie 4 dadde Jilual Jolall sl saaall fgaliall o maliall ff Glaal) o Jsanl) Q) ) gaia;

(LESYL o sy



12

s

iy g1 530

r (LY (e t‘ﬁj W S

Badae ddaly (e i) pes (5585 28 A Claglal (385 alldall o g8 45 1an sall BLESY) -1
s e dagi ) Jpasll ccilaeil) e ey g ol A lad s dujad sl a)
132 of Laadlall s el sl daaiall daiilly dalie oy e ) alzall dda) gy Callal)
sacle o pa€ an ) adiey L allall o) ) g e ALEKY) LLiall g 6 J8 4 ¢ g3l
5 paiesal) dagliall (G Jals lUall iy O 431 e e OIS 05 conl )5 dgen 58 (B 4alaa
LY 5 Al dagliag sy Of aleall (o ey ISy alaill o D) 1) (bl IS
(2009 3281 5 ,1) . Jsb V5l Jlaall 138 8 a8 gai aliy g 4o 1 5ald L e
G dalall Clgaa sill (lany Lera s Gpalaiall AASEA) alaall 028y 45 14n pal) 40l BLIKY) -2
Gl aedl ) Cpabaiall iy gl gy alall LI (a8 (e Ay Vg s Y
@ Ll Las) By s agd s dde Clga 8 oD sllaely aladll &S Y il
(1998 Adall s (o ye) 4diad) () gy (A (a jall (Bl LaiDle 435
G el A sall GLERY) e 4asall je LY caliay asall e LAY -3
553 O ¢ 43 pall CHLESY) 3 ulid 50 plaall (55 G (8 L Lagie JS (A pladl) 4y
O Grkilly Jal 5l ) osSy ASE) 5k o iy aa gl e SLESY) (8
U A Aaaa (e a5 e glaall G gmans e il (isS Gl ped cpendil Aullal

S Ja s il LY Jeagill



13

Dlsal (8 JAx V5 cadan 5 usall ¢ samge paad Angall e GLESY) 8 aleall 50 05505
ol ad jings ¢ A aehalis da gy i s DA e aleadl Jad o5 L Gukl)

(2006 1) 55) il Gadat 5 A

Ul el Juaall o Laly 43 Hhall 038 anii 3) ¢ jall GLEISY) 48 jlay Liagl causig
,alrall (e Baclie (gf AL Laiga A8l agi) pa aladinly @lldy A AL dnubiall Jslall slaly
RYY 33_1) “_1\7\..\4‘)53\ XYY QLG‘;I :\AJM\ &_UM\ ea.ma.i} &_11_1“..\4‘)35\ 4.91:\..\4&4_1“‘);]\ &.ﬂ uM\A

LISy 5kl #ila B )i 48y phall

L LSS alel) <) ghad

4 )l 183 (Carin and Sund) ias a8 O (1994) G ady CLESYL aledl) oy s

(st s Aol i) sdgy alxill Ayl b g

oS 5 Al = e ol B3l S8 iy e g @

(LY 5 il By Al i @

S8 Lgie Gl daulie dgale 3aclE (5585 Cumny Q) 2ie dpulie dpale 4SS Hd 5 e
L5 Candl L Ll

i sl g o e 3 A e Y] clleel) A e i3 g GLESYL alell Ao jlas @
leasanis il ) Jpnaglly cupnill o Gag il auay i (Ul ok sl) A

BSuia ) g0 A Lelunlat



14
CELEESY) dua) yinY daul ) haball slae) b A ) ghaall aladi) aleall (e Gow Lea

1(2005) s b SH LS LS a5 454l

AL )l O sinll (2 e @

Al dalal) d8LEN o) <80 Al A ylai dadia @

(Sl paas) sl Al 2 5k e

(Aine G Bl e s A dll) dallall 8 (e Cilaa 8 (S5 @

daa o Sl da yEal ol gally @l sl aladinly @y (Cluzadll ladl) cuadll e
(Sl slaall aan g Sl 6l

Slagentll g AN ) Jsuasll @

LTS g il ) Uit sagaa S Alif 2 5k e Akl Ca e

M) & A ) ghall alasinl (Sar Loa aild |GELESY) A&l A )l Lagal e Taliel

4 gall PY-RE Y ;\...}A:ﬁ\‘)".\.-.n:ﬂ :\.:\.-.n\_)ﬂ\ kil

oo (il Gl i) e @

i) g amgay (Blati Ll As 5f Aaglaa pia e @

(Wi i ol e o A pdll) Al 8 (e Sl 8 (5SS @

daa (g Uy da yEall O sally ¥ aladiuly @l (Glazadl L)) Gusadll e
e slaall g g Sl Hdl)



15

K al fﬁ(‘y‘) L\\\“ ij;\ Cu;:\ b.l.iw.l; Q)\S.&A J;Lmﬁﬁ ‘_A-C ;\_\S.Lj‘ Q—\A [ ]

LIS alail) il jaas

digia Al ) (a0 dgal o A agraiay A (e DUall B ke B ja LISV aledll Jiag
L O el @At ) palbais) (e oa Calgall s AER ae Jaladll A e 5SS

(2004) SV 5 (1994) Guanll 5 ((1998) aseallne
Alic gaid (3 pall L3 ladll 4S) 15Y Ul Aiadl) Ale ) 325 -1

Ay (0sSE Al A0 gl sl ) Aila) o (S5 3 s g0) abeill A AN @il sl gy -2

A S e LaY)
A )3y 4dy jat JOIA (e alaiall o] GIA) & geta (el -3
Aaalill @l ) ey el Baiad 8 GO die - sakall (5 siie 3 3 -4

5,8 120 Gle gladl) aie 335 Ll il pall cidl ) (Gl sall) A€l il ) oty -5

(Aaa 50)

sl ”\Ja\..i‘d\&w". SR dua i Al AU Cuay aladll dpleal T gae 2l (0 J2 -6

A e Jalaill g A g el Janty (SIAN aga i) alaty g Adda g 4l ) 5S5 Y)

S el b Ol @l jis) e S 3 edaid il (g sinall e aladl) sy -7

Lele) ) aass



16
(a1 olay) daalil) 5,803 & e shaal) el Ak} ) 505 -8

skl 138 8 diacaiall Cle) ;oY ey 505 sl e ale S dagla GulSadl Tase (388 -9

(A& ka5 3aka alall) 4 jeall ) dia il Jal (e elaladl Lo a sy Gl Cle) ) Gl A

dac) b cplridall 5 () A8 peadl ana sl ) ol a8 o giaall sl AGe e iy -10

_G.AU.A\

dajlae JOA e (ealadl SEl) Gpaii g8 g aglall Guy sy Cilaal aal aal (G 3 age -11

Sl cillee g dgalall <l gl

-alaacy 44y b <ild gaa

(o LIS A8y Hla 4adi Las o s 4y (1994) Graslls ((1998) areallae (10 JS (5

eaal (e Gl gl Gany (e 51AE Y (gd Gl Jlae A 3 Ul e

Comay Ml s oAl g5l JS e Lelulad (Sas Y cash g ) 48kl s3a zlias -1

_4..\3.-.-:5:':' &»\JJBJ)M\ &—1‘.“—).&.&‘5.6” JSZ\....:\JA
Lkl Lald il s 66 ddle CUSA) ) zliad -2

Oalaiall ye 3 €l Slae Y 3 G gtall e Leiudat Cunnay -3



17

Lealing ) o) sall 5 3 3¢5 @l a1 rany Juaxiasd sl (5 i Gpalziall e iy -4

Al ey ciblee

AoaiSl) il giall JanelY o a8 a2 ) Lol CaliSal) i g b alaid) aa g -4

s ALEASYL alead) ) g2

Ul slae ) 5 ccany dne Jandl 40Ua ol Cuily (oS Coyay A g i€l aledl) o gy S
Jiinall (8 agy (s35ms (52 eV Al Ja tie dially | 5 pedy (S alaia W) Glany 5 23Sl G

calzall 93 (pe JIE Al Ll W) Ll e g Ul 50 e <0l ) 08 4 gl CBLESY) d3y 5k )
@yig ity alasy) e ol aelu ) ol gall 2ay 621 g alaalld U jalda Gl Iy
) il ad g aleall Ak g g e jlrall 5 <l yaaldl Al 65 Jama alldall of A" (Wittrock, 1985)

M ALK ) A B as 5 e g eSS agt ULl (33 )l e 4D

ia g a)\S 7 i 5 A gall GLESYL alail) 48y 5l b alaall ) 0 dege O S Y A8 L (g
G Ylad aladl s oS AY) Gl gl (2006) susedl B 4l W) (Carin and Sund)

4 gall CalnKY)

LS g Caadl Al bl dauliall oy Hlall gl o

Ja Gl i e OS8R g e dalal) cillbLiall 7 5L @



18

alxill e Jshal iy ) pling 4a sall GLEYL alail) o s 6 aleal) ey o @
4l alall cililee 5 Gl G e iy (S Wl (555 0 58 Y ey (salall
A3 olens

st dal e ey a1 a3 LS 4 ) 5 puall palall il glaall 5 aalially OBl 2555 @
A gdital) Cargd) gas Bl

LISy Adaia¥) 28w oLl 8 aggan 55 aUall ol Y Adle ddad araai @

Slirl) (s sinall ALY daedle Bled poy Al ALY &k liuee AY) Slac) e
Lgie 53 siiall Calaa¥) 5 el 5 ilaiall Jualisil) le a5 cagias 42 jall (355l 5 aUall

D) slall g U 5y yatll g Al 5 AlGl) 3aa3 J g Apteall clidlidl ¢l ja) o

LY g Gl Sl et (5 AY) dgalal) COSEA Bl 5 il

050 OsS Agbiall dasll ol alaall g0 8 CBlAT Lgilh An gal) e CHLESSY) dail jin) Ll
Llasl) aal 5l Sars ead sall | GLESY) D) yind 8oy e JB alzall a5 didels ST Callall

A gall e LISV dpadl yiul A aleall )90 J o

LAY 5 Canll Al Gl dpaliall Cag ylall ds @

Audlal) olaf sas dpale 3 pala -yl @

Al agald oL g saling a8 Al <l 52¥) 5 o sall RS, llall 3535 @

S At meail AL agll pdy aeilastas aladiuls agilua i aag Akl A e
(e JS0 daalal) 5 ALl s 4 gl o jlail) (e de sana

Boalall ellil jaud Juadl ) J g ol) aY Lgidlie s Adhall (e iliil) 2Dl @



19

sclalady)

A0 A 5ol A8 4l Lae Lgazans o) ) (S ddlide iy yrty olai¥) pdialll Cpe ) gl
AL S g oY) drala i 5 g

JS Cay i 8 ailaadle Sy ) olaiDU 45 Sl Aplal) pualinl) a8 Al iy pil) (e
Glleall jaive alaii s oV (Crutchfield & Krech ,1962) " i S, alisi S (4
"Al 4 Gl (A Jlaall il s iama 6] ) Al el 5 AS) a1 5 dalladsY!

Gfialll e yaal) algs B8 oladY) o gedal Ly jai (1989) (essdall irel anall 13
Lea (pae g giasa gad 2l gndis ) Alias "aily o3e (5315 (aledl s (Oladsd cpaniy 53) Ul
Ml 5 Lulao) 1S sl el Y 4ndy

Oe JS Ll dglaws dpasdll ol 8 A4y Al He Je elalall alia) &
a4z g syl o ) (Galton) osilss (Goddard) 2)lasas (Jannings) ssis
S JOS U LS ey aay i Y AL (ailadll sda s daawall g dial g il aailad
Glly b Ley clalaeinl) o2 Jie s @bl e Sl V1 acy g2 6 0 13 Jie of
& (Ui JUS) e oAl ali e alinis dali Ga (Qsll) iy jad pae Ledlal cii cilalady)
il el pelaia¥) Asial g dinadd b 5 A a5 Al Col Gl fla s A0Sy
LY Lpnaally Al all s 4l aiaibiad 5 Glad¥) e JS& hind ¥ o cliall of L
(1979 (o sa) Al iy V) s i Y ligald ey Al g elgad (it Ay ) lisi(ilinall)

paliall 3o (S caglall i Calaal (e agS Lpalall clalaiDl A8 gl il Sl
Jlu gl aal e dpalall Gl 5 aladl olad¥l (g3 (lall) aleiall @l & ek ) 48 L)

Sy ety Lol Faalal) ALtV (5 ginne 3anl Lgariion of o slal) alaad (e 1 bl



20

alic (5 Al s A ) b Se Al et Agalall AL &S Sl s Sl G (19884054 )
fol LS (o alall gLl 5 dpalall lalaiY) (553 (afiald) 5 (paalaiall dallall sl 8 jelai doe )b
ladic alall 48 gl 8 3280 Alie (alal) i) ) Ul jelad :3a8Ll) A laa) -1
a5 deadl 8 Gmdlall o Gl axe ) ki
Aalal) Gl gladll e Cany Ladie o) ydldl g uaidall (e laae il Lo
N )l ki) ael o yad Gl (e Cnp
Lule 4o geaddl pe o) Vg Jaall Baa (saa (s2a -2
€. caS g oA g ool g ol 7 o Tag Al Jlw -a
ladic calall 4S5l 3 oSall Balad Clllall jed) taSall (5las -2
ool Gl e 8 5 Le ey aany
iy Jee Jd Gl sleal) (o (San 28 ST aany -0
(A8 30) Al 5 clalina V) A L clalbimay) ol doy -
UL Jae J8 823200 aal ey jdbas aal -2
Ladie Gl ol sl calldall (550 il il o) jial -3
Nt ) Sl i) ae ) o jad Gl e Cmy
i) Jee 8 bl e (San )38 ST aany o
GHEa]) ae daaniie cilalisinl) o688 b Gy -
Alea sl 4l e aedl A jad () s a3 -3
Ledie doalall Bl llall jeda) -l LY -4

Adlus il Acailie S gl s ailaaDe iy



21

PRI CroAY) Jiady G yiny

Gy (o AY) lSé Jiy -

Al &Y K8y Y -2

iy lapexil) Jae die Lgxpan 58 giall (clilull) il sheall 32y -
ladie e g gall Qllall jela tdue gua gall

Adlpia ji ol aillaa e ac i ) UL Jad Gl Lgrpan B0 giall il glaall 3ey ]
Adlpda j ae duda laie S gl a alladle (50 o

Loty 5 o A Y (g Ll cildaa Dl g HSEY) 3ay

Aadadl )l g AV da gene ClS 1M Y IKEY) LAl ey Y -2

Lol Alaian Jsla 3ac 3ay g Lgapan ASAAl Gl o (andy -

(8 gall A Yie A jlaall 5 5y 5all i gall Day -

ladic Lebiaat a8l juail alaeie) Gl jedad 1ol ¥ (Jsand) il alaeins!
(A8 50) A5 claliiad ) 4 Lo clabimad) ol Cayieg

(Rail) Aali e dalal) 48 paall (b Ay

Aot s (pAY) (e Aediall ISEY) 3y -

Ak b e iy s) (Ll oy -0

Aol bl 300 Gl ) ) LS il 8 (Jarg) i

lavie ardeil) 4S gla 8 el ALy Calldall (5 5 i) ~Liasy)

Loty s o AY) IS8 3ay

Al b g G 3 () o

-6



22
Aalal) 43l 15 0 SEY o AV a8 08
Aoalal) COIKEL cliadingd e dldise G HLA Bac day -2
LAY laa) o (o pall api die duza jlaall 5 3y all a8 sall 3xy -
oS8 g ) 1 ae i i o) i L se el g i g b HISE 5 AN ) T i -
ledie alall 4l A jladia¥) g g Sain) Qllall (g 50 1(Jsbedll) [ludind) g ¢ Sdaiuy) -8
ALY g Jaall A Gl pae e Gy
Ly Sl slaall ol die o) yudll g Graidall jadig o
Mt ) il kil pe ) o paill o) e iy -
Lale dageaall e claliminl s deadl Baa saady -2
€S ey el el s h3la t o Tag Aaud Jlu -~
aaall el gall 1 il e JlediuY) 4 de )l gam g Baaall (el gall ) Ay -
Ac et g
Calias dgalell cilalasy) o3 alldall & gla 8 jedai A€ old) jaladd) o cani Lae JaaDly
aslall sude XS lia ey Agbadl COSEAN 5 Apadell Lzl Giny 3 galall padidl) dgls e
ot s JS31 5 Ul sha 8 Lian Y 1l clld g Al (ol Lhaati y dpalal) lalad¥) JS35 e
potall daial adlall (Gl s 4l (Jsall) a2 )5 alaia¥) i LS ey 55ill 5 4S sl a5 cdaalal)



23

A8 L) el ) 1L
rbo Jall o3 (Aol e Al Hall & saa gy Aliall il ALl Glal 5ol e 2o e Gl albl

@LaBY (s giudly el A5k T ddjee ) cda Al (1986) e sl

Ao oKy Ll peall 3ale A galac Yl JY) Caall GOl die 8Ll il 5 jlga 8 o lainY]
dsas il @jehl Ll (15) e e e Wl (559) Ao claidl G jlae Can (e Al )
@aBY) Jaladl ) (5 3a3 el il Hlia) e e gaaall glal ( dlias) AV 3 (5558

LY (il Ay 5l ) g e laiaY)

Juani 8 QLY 45,k i e Gajaill ) i Al )y (1995) ) el ald g

O (e Al all Aige @ &5 galae ) U Caall Al ol e lay) Sl dpali b il
Wa (178) Wal il sae ol cugal) S5 L lan (e Ol pae 8 g2lae ) A Caall cilidla g
sl 4 Akl Juasd hawgie G dflas) AWy Gl B8 a5 G gl @bl Al

il 3y SLally & e CLEISYL G 3l Al 5Ll (5 505 el b 6 Clasly

EOEN il 5ok e JS o B 5 CalSH ) cdas Ay (1998) Al 3all il

Al ol L) el dpati 8 Aleld ST 3kl o2 (ge (sl A el (GELEKY) ALl 65 yualadll)
Al e Al pd Gad GO e Al ) A cni iy bl ) sl A el dlall Caall
dsay i) @ jedal 5 N el e (o ghilly (e 50 Wil (90) s sind ulisY) ilall Cauall
alal 8l el sl e culeY) el Cacall dall ¢l Ja g (g dilian) AV I3 (54 48

| LAY Ay ylay (g )



24

“Aa el GLISYN) b (e S HLEA) ) cda A0 (2003) el soals WS

Al Ay A il ) s (pe 488l Ban g 8 Jranill g BUY ol dpali 8 (a3 Cluasd) 5 A8l
Caall Gl e aaen e Al al) e i€y 35S0 el gl (A ) Gl Caall 4l
2003/2002) (o s aladl 855 5SU ) b aalei g A 53 4 el il 5, 5SH 8 (3 ) (el
(S sl e A0 pde 485k adll apudl a3 8y Adllay LWa (2397) ataae il 85 (a
(23)5 Wtk (22) (o i oSy 4 pall LAY 38 Hlay Caalad Al a5 (Y1 il de sanal)
(26)s W (26) o cwisSi 5 AdBLall A8 )l Cualai (Al (o8 Al Ay el e gendll AU
(26) 5 Gl (23) (3o iS55 S Al) Chuanll 46y jlay Caalad Al (4 5 A 4y jaill de sanal) AU
By Al (27)5 W (25) (e sy dpalil) 45y Hhally (Al 4 5 ddasliall del )l de sanall 5 AU
L) Ayl sale 8 Akl Juasd Jawgie G dglaas) AVS I (5558 dea s gl ekl
Ay yhally 4 jlae el Caoaall s AUl cal sall GLESYL oyl 48y lal (5 a3 2L aa S

Aoadat)

- -

A8 sl Laa (5 il Jaall & iy sl il e i3SI ) o Al 53 (2005) Owdesll Cuald g

e Rl b (4 sall GLESYI) 43 sall slatin¥) 43 jha g Akl alaf aleadl J (e el (2 52l
shasl sale b 4l As ydl cllls ol aalSY) Juasill s aledl cllee @ jlee lisS)
slafin¥) 48 yhay Y1 de sanall oyt (e gena ) Crand Al (52) (e Al pall die < oS5
Gah asny bl cuyelals sl 8 leall (i jall 48yl A0 e sanally ¢ pidall b 43 al)

Gl AL ulide e dnljall Jie gase Sllls Gladle Glan gie G Adlaa) AYS &2



25

o 4 sl eLainY] A s oy il A sanall il dualal) aaliall Jpant sl s lall cillec

LA

A sall SLISY) A pla Aleld 48 jpa ) G Al yn (Johnson, 2006) s 285

Ao S Al gl A gleall iy pulnl) aplidl s Clallaadll agd 8 5 juadll il HLiaY
oAl Ao genay il 35 HLIL agie Ao gene Gy damada Al b (300) (e Al
Aglian) AV 3 (3558 2 g Al all il < jedal 5 5yl ol LBV 5 45 sall CLEESY) alasiuly
A4k Gw Al de gaaal) Allal aaliadly clallhiad) agd 4 ddbll Gldle Glas e G

5yl il LAY g 45 gl CELEKY)

B el dpati 8 4% gall SLEY) A8yl T Capad I Cdaa Al 53 (2008) ase ik

G Al de i oS5y Apaaal) A8 Hlally 4 jlie ol 3l saley galall (5 ) A Coal) ddla (sl
Ablall 4o sendl (2 LIk (30) 5 LSS el desenall (B8 Ll (30) @8l O (110)
Sl ) Al de sanall b Ak (25) 5 Gl A il de gl b ALk (25) 5 ¢ 5S0
D50 () A jaill de geaall Al Cila ) Jan e G Ailean] AV I3 35 8 3 ga g Al Hall il
&b i) 28 5lll g p0 ol Aalall de send) Al s Jaus i g 4 sall SLIKY) A5yl

LY Ay Hha CJLAJJ )l Ay

LIS 5 o SR S ey xS e CiSH ) cidan Aol )0 (2009) ) sl 8 LS
Al de i sS3 aLY1  Lladl Al s el dulls sl dgigal) clalad¥) 5 asliall i)
Akl 335 Y Lwaill Ao genall Capy By (iiyte e (e e didlay Wia (238) (e

4kl b sy 288 Aoyl de gaaal) Wiy 4l (43) 5 Gl (39) laaldl sae &y i) giny)



26
Vs il 3y 8 a5y Al oda il Cyedal Adls (41) 5 Wda (36) Waxe gl 4l
Agigall Ayl Gine 85008l anlaall oY1 6 Lled) ull) Al ) Al L) 3 dgilas)

LY (il 48y 5k ) (5 53

Caall Ul GLESY) 48 e aladinl i el ) cdan 4l )2 (2009) 3230 50 it g

O e (e sl all Ao € oS5 L sa olad¥ly caled) uSal) A b dalad) (s laall 8 sl
sl Caall i (g Ban) g Al HLER) &5 (e g sl s LAa o3 Al aadae G lae e G
A il 5 dailiall Al ol e geaa o il Cae Ty g5 0 U G paal) (e A je S (0
(24) (paxe 5 aulill Caall 3aal 5 A il (g el Ao genall Clls gy Al 45 52 lly
Cacall saal 5 dund Glda (e Aadliall e ganall cualli g (GLERY) 48 jlay el 3ala Al Al Zulla
Ssay Al Al il o yedal 8y Aaliie W) A8 Hhally el Bale Al Al Al (29) (raae 5 alil)
ealadl Sl laa) el sl Caall clilla cila o cldas sie C Aglan) AV 63 G
Ak wial peoxll 4k ) G sbasl) Bale sl Blad) (uliie oy bl Bale (8

Ly

(ASLasY)) dglaiin) Aadill Alels yaas ) céa Aol (Butler, 2011) i g
sanidl Y gl 8 4 Al A el dllal elaesSl 3ale 8 AilasSl) asalaall dlall Cilagind g sall
Al il Ll a8y AilasSl) e g gall Adlall agh 3ol 3 cigalic ) Ay Hally 45 )lie 4K Y|

A gall LY dlial ¢ AilaS) aaladll Allall Clagind | 8 Avlean) AVD (63 (5 )8 2 52 |
9 Angandl ad Bl (A A ! G2 G s &



27

AR el Al oo Adad) Ao ,al e Le

Lalgie V) Ay Hlall 5 elasSl Bale (pp yd 8 43 el GLESY) A8y yla o A&l il ) i 413 )

«(Johnson,2006) «(Butler,2011) Juasil e Lgia IS i Cun (o Lensdi 32kl pail
O g 4 gall CGLIASY) A5y jlay pLaasll ()i e AL Ll Sl s 8 LS (1995, 5 ) _eiall)
Al 55 Ly (2005, cmaall) g ssall Janll 5 (2009,71 ) ol JELYIS (5 a0 3k L 330l
ool 8 a3 gl e LAY 45 gl GLESY) (D)) — Gl ale 2 - el
O W ey Le 138 5 cdlad) Al )al) Jaiiies LS (5 AT 30l (o 51 elaai€ll 30la Gy 58 die ) g oY1

s il



28
Gl Juadl)

el Y 5 iyl

5V 5 clgie 5 lgaaina g Aol Hall 02a o aiall zgiall Caiay (Ao doadl) aa Jaidip

Lelilad i) (DAt ardii LA Aglany) Gkl s ilel al dgilis giam s cariioll
sl ) gl

Quazi ) i) 4nd meiall bl aadiin Lgilaa b Hladl s Al all dlind e Al
.(Experimental design
s Lgihe 9 Al pal) palina

b oaladl adell 5 4 i) & pae 8 sl alil) Canall il anan (e Fu Hall paine () 5S3
W L) &5 Gl jde (g Al yall 28 Ao €3 65 28 (2 2012/201 1) el pall alal) IS (e ddailae
CON (s plaall (g sy IS (e oanli) aslill Caall Camd (e Baa) 5 Rpnd HLER) Q3 a3 (e g Lyl

(Y sadll e Lol gdie EON Canddl Cae Ty g5 3 lial)
Apie Y1 A8 Hlally o LuasSl Al jal dadta 5 Glla (11) (pe i oS5 M8 5 ;ddailiall e ganall @

Aonti yinls elasll A Al Al g Gl (14) (e i oS5 35 1 A oY) Ay yaill de sanddl @

4 gl LKy



29

Aaas) il eLasS Al 50 A 5 Wil (17) cpe o 5S35 38 5 -2l s o)l e sandll @
il il el oA Adla s Wlla (17) (e i 585 08 5 45l Ay 12 .

gl e GLEKY)

sl jall <l gal

(30) Ge OS5 il Al danie G JUERY £ 53 (4 (3 Bake) (laand Jlid) slael Galdl A6 Y
Y] i) Caall Al e 5 jiall LSl 5ale (e A sllaall 5ol & Al Jpeand (uily | 5 i
8oLl (550 a (paSaall (e Aind o IV 48 emy Lrastlll JURY) (e S5 ¢ (5 Gake)
Baa e SEL ¢ (1 Gale) Law ¥ Gl daala 3 Guuail) 5ok maliadl Jlaw & ¢ 3l

i e LA (5 ginal)
C el aulil) Caall dllal Juandll HLid) daulie s2e @
b8 JSI A el delall Aadlu s 383 s @
R mpag s e
Aalia L gy i) o claad i @

Al 45 ) gy JEAY) a5 agl 5 aaSaall cllaadle 33Y) S5



30

s duaadll jlial il
Algill 43 gy HLEAY) Gudaty Gl QB duastll GLAAY) GLE e @83l e
Jalae a5 clgline A Al Al aaine (e ) A1 (10) O A58 Ao Dl die e (3 (aka)
KR-) - O by - 58 Alalea aladinly SLEa! el 0o GLa¥) &l LEaY) el

Al all (gl e Y A gaie Al sda e (0.82) il dag calé (20

olin s AL bl 5l sl S g gl lalatU e el Gl H6 Lt
(e Aad e dia e g 4l V) 45 ) semy HUEAY) aiag &L 5,8 (28) (e o sSh ABLa) iy cilalasy)

(7 Gale) Aileill 4y oy JUEAY) g o (e g ¢ 4Baua (ga UL (puaSaal
s olad¥) (uliie Sl

de o 1Y) 4 seay el Gudaty Gaald) QI8 GlalasVl Gelie LS (e Goaidll (2 3

el b &3 e saal a5 clgiie 7 LA Al aaine e A (10) (e 4 sSa A Slaial
(test-re-test) JLiay) sale)y LAY 48 ey HLAY) Gl Jalae ray gty danll e
o2 Y A pie dagdll a2 Ciae 5 (0.87) SLil) daf ol () gus p b)) Jalaa plaialy

il

DAl bl Bala (e Al jo Bas o) (s 3 (il dlaely Caalil) A8 (A jaill Jakadl) NG
el Bale (o Al jall Ban gl (a5t Ay pai Adad Laalaa) ol i) Caall Al e
Gala) An sall e CELISYL Lot Balall (he Lead Bas gl g pail Aol AWl 5 can sal) CaLEISYL

(10



31
¢ el gl

s shle Al all Cle ) ja) Cpanal
A ) e s e
Al Al o) 8l aass e

4.\])9&5 )JSAS\ ;\T}A.A.SM uUSuA‘;\m\ L;""‘)'ﬂ‘ d.».asj\ QAMJJ’SEJ}}J@A\ )
s anldl) Caall

Aalall Gl g A Al Gadatil das 81 (3l dadls e QLS e Jpanll e
el 5 A i 5 ) 55 8 Galad) adedll 4y ppaad dail)

el el aalaill g g i 550 55 3 palad) ailadl) By jude (3 S e Jganll @
oabal) el Ay yraal Aadall Aalall o jladl b

A 5 48aa (e UL 6y shai g Juand jlid) dlac)
AL g ABaia (e XUIL 6 0 oot g olaiD ulide dlac | @
(Al oV a5 i) Juaadll sl Guli e

Coolte b Ansall it CHLEY) 5 4m pal) GLESY) A0t Gy ;) Aladl) Gl @
Ao yall

oAl e el any (gl olatV) (e 5 (g2el) Juanill Hlidl) gulai @
Aalall Jglaa & Ul & 8 @

liall laa) o slulVL clild) dalles o

2l o e 0



32

L) aadia g ) Al g

A il e dal all el

1 siane A Ay Gl Goglad Sl yaiall-1
A gall LAY dpay) yinl*
As gl e GLEKY) Al yiul*

Aualge ) 44yl

b s cagtill il yuial)-2
Janill*

olasy)*

fe ) sl dana 55 Sy A1 el 4nd  lala) apenaill Al all ai

01 X; 02
01X, 02
01-02

(ST

el gl Jluasdl) LAl 5Laay) 01

SVl Jpeanill gandl HLERY) 102

(Y L pad) e panall) An pall LY L) i) X,
(Al Ay adl) Ao genall) 4n sall e CLESY) duadl i 1X,

(il A sanall ) dalsic V) A8, L)) -



33

s duilaay) daliaall

O x\ Uﬁhﬂ\ !,!!3.3 L_\;L\n e);’ ) LS—“TP“‘)B )LLIA\) ‘\M\‘)JM ‘d:\“i e 4—‘1;?‘] 1

e seaall $S5 Jaal (ANCOVA)

e\dil.n\.,\ glg...a;ﬂ\ Slaasd gl';\ﬂ\ Ay Jalea caalill edil.n\ Al Hal) Q\Jdi Gl sl g 2
A3k aladiuly o8 olai¥) (e JLEAY) Gl (e U (KR-20) (20) Osmsbiiy 535S Aalag
Ll Jalae b ‘;3 (s cd\.&:},\ui o laaa ) Chaley (test / re_test) oAy sale) g LAYl

Lol s Lol S Gadadll o Y1 Gubail) G () g



34

&) ) Juadl
sl ) il

ool i) yial 531 Gy A all Lel) calia gl gll) Jeadl) 1aa gl
el Gilalanyl g ¢(Juaail) L_sJ ¢dgalad) 3.3,3).1::]\..1 ;\.JJ\AA (4.“;}43\ e aliasy) 64.;}46!‘ uL.IﬂS‘:I\)
Ll i (e (Al g sl all Aind e el elldy ¢l aulill Caall Al (sl oLl 30k

gilind e celiy Al all gl sl Lad

A gall CELEISYY) (i) Aol i) aladiiad A1 La 1 g1 ) ety Ailaial) gilsill] ;Y
4l ) el Ciiad) Aths ot elpasll Bl (B Juaadll 8 (A gall e CiLASSY)

fagalic ) A%y jlally

C\);.x.u\_r Saaldl) (—alj o Aoyt yall Ay jaiall dpas all HLiidd g ol gud) 13a e A
‘_A.\SS\ Juaadll jlaal e SOEDN Al Hall Cle sana oY 4 )bl 8l jasY) 5 dnliad) o gidll



35

(1) Jsd
AN Juaadl) JLad) e A jall cle gana £18Y 4 jlaal) cld) ady) g dplaad) cllau giall
gl

¢l Juaadl) L) g.‘,\ﬁ\ Jaaadl) il

Gl ) | B gl | Gy | do il
Gl | bl | el | bl
2.45 24.00 413 16.50 43 gl LIESY)

o daail i)

3.07 | 21.94 | 442 |13.76 i LI
dasal
3.04 | 20.36 | 3.41 |18.73 il Y1 45,0

Calad Al ) Ay jaidll de seaall gaxd) luall Jasgiad)l GF Gl Jaall (e Laady

de ganall (arill oliall Jass gial) 43y 43 ¢(24.00) Ao V) OIS 4 sall CLIESY) Al jin) aladiuly
L giddl &y (s (A ¢(21.94) 4asall e GLESY) daa) yiu) aladiuly Gl Al 4l Ay il
il 1) Led paaily ¢(20.36) 4alieY) 43kl Cualad Al dajliall de seaall gael luall
O VY siwe die dglias) Vs Cld EDEN Lol Gile genal Laed) Cla siall G (55l
&l Gela s ((ANCOVA) s3aY) (cabiadl) & jisiall gl didas Gadaty Gl o (<0.05)

1(2) Jsaall sz sy 3 il e il Jilas



36

(2) Jsd
JLEa) e Aol cile gaa £13Y (ANCOVA) 3w (qalaall) & jidall o) Jalas
Lg-\:,\l‘ Jaaadl)

g3
Slay !

Sl e

69.625 | dwaxill L3
Y

113.65 |y ail) Lol il

251.862 ail)

405.071 | Juad

(0 <0.05) s simse Sie- Lilloas) s *

038 5 ¢(8.574) ualy G il il iy Lally () A O Galad) Jsaall e ey

el Gl sie (o Aban) AVS I3 G308 asas o du lae ((0.001) G sive xie Al Aol
S Y A jhall A dll by ey 1385 csand) Juandll jlaal e GO Al Cle gane
s bkl 33 (A Juanill 3 (0 0.05) dibas) Ao @) @58 22 YV 1 AV e Guas
Dl agall e CLESY) s i sall CLESY) a0 el auldl Caall 4l
Lol Cile gaadd Anbiall cillas giall (o duiloan) A9 €D 558 asa ol Tolai s Aualdie V) 44 lally
Gla il za0u) &5 38 (@ <0.05) AV G e die gaxll Juaadl laal) e GO0
Slo il Ciela g ¢yl Gl jobias paadl Laed) il 4ud LAl Gaadai s Aaeall bl

L0V Y gaall daia g (g3l gaill



37

(3) Jsad
gl Jraail) JLad) o A jall cle gana 1Y Ay jlaall pUadl g Adaall dnluad) cillau gial)

o3l daagl i)

2 yal) Ly

il e LSy
e ) 45, 0

S A Al de gaaall Jaxall sl T giall 5 Giladl Jaall (e Laadl

Jarall loal) Jass siall 4y &5 ¢(23.83) AoV OIS 4 sall GLESY) dnsi) yinl aladinly Caaled
& O (o (22.67) 3sall e SLESY) Apat) il pladiuly Cieled Al 430N 5 2l Ao senall
U Gelas ¢(19.46) alieY) 44 Hhlly st ) ddajlall de senall Jorddl lual) Lo gidll

) pan) daa s s sal e aiad Ll



38
(4) Jsad
5 Al ) e ganal Asnal) cillau giall Ayand) el all A L3R il

) Juanl) i)

dalie Y e Ly sy
4a gall 4 gall A Al

Jas giall 4
19.46 22,67 23.83 - el
u.ﬁ.uﬂ\

437" 116 3 23.83 | <ol LSyl

3.21* - 22 67 ot Lyl
sl
- 19.46 dalae Y

(0 <0.05) s simun 3ie Lilias] &2 (%)

a ) AVl (5 siue die dlian) Vs 13 658 Slia & Gilad) Jsaad) e eday

A sall CHLEESY) Apagdl il aladinly Cualad ) G el de seaal) Juasd bawgie o (£0.05
) i) aladiuly added ) Ay i) de seaall allial dgalie V) de genadl Juasd dawgiag
de sanall Juant v sie g )l e 5 ¢(4.37) Cplas el G GUA &l 3 cal gal) Calinsy)
S Ly el de ganall Juasd Jawgie s 4 sall CLEESY) sl yinl aladinly Cualad i) Ay jall
(5 shane die Aglias) AV 13 W el o jeday al cad sall e GLESY) Lpad yiu) aladiuly Cadsd
W Al de gaaall Juant das gie G Dlad) Ala 8 W cpha sidl n (0 £0.05) A
Ol eds 388 AliicY) de ganall Juast langiag 4 sall e CHLESY) dal yin) aladiuly Cualad
Ly il de saaall mllal (b siall G (a0 0.05) AVl (5 sise die dlas) Y2 13 1 5 llia

(3.21) b siall cpm Gl &l 3 ¢ 4 el e CELEESY dyn yind aladiuly cadlad il



39

A gal) CILEISY) (pan i) Al e aladind) 80 La 1 AU J) guadly Alatial) gualiidl) ; Gl

4l ula) aeulil) Ciuall Al 50t elaasst) 3ala gad clalady) B (43 gall o CiLissY
e ) 48 skl

Z)oAialy Gaalill o8 g ddasi jall 4y jhiall i jdll sl 5 oJlsadl 128 e Al

il lalai¥) abie Ao DN Al Hall Cle gaas ¢ 1aY 4 jlmall Gl a5 dliad) Gla siall

(5) Jsd
A clalady) gulbla e A Al cle gana o1 4 jlaall cld) oY) g dbuad) Cilan gial)
gl

Glaladyl Gulida clalady) (ulida

(g Sal) [ il) ool daa) yi)

cal sy | dau giall ol a1y | o gl
eobadl | Sluall eobadll | (bl
16.00 | 99.50 12.12 | 65.21 A3 gall LKy

e LEKY)
43 gall
15.52 75.36 15.52 | 61.36 dpalie ) 44 )kl

8.63 85.59 10.55 | 65.71

Cualed Al Y Ly el de geaall gaxd) leal) Las i) GF Gilad) Jsaall (e a3l

de sanall (andl) liad) Javs gidll adly &5 ¢(99.50) AoV (S 4Ax pall GLISY) duadl jin) aladiuly
Jaus giall &b O (2 ¢(85.59) Ansall e SLISY) Al yiu) aladiul Gualad Sl ASUD Ay Hadl)
S 1Y) Led sl (75.36) 4liieV) 44 )kl Culdad Al dajliall de seaall (gand) sl

AV o gie die Aglias) AYa @) ESEN Luall Gl genal el Sl gidl Gu Gl



40

Zelas «(ANCOVA) 3 (cabiadl) ¢ iadl ol Jias Gakty Salll 6 (o £0.05)

1(6) Jsadl daim sy g2l il e (bl Jalas il

(6) Jsxd

b Ao Al cle gara 18 (ANCOVA) galal) (calaall) & ddall cplil) Julas
@) lalazy)

£ $a2a Lo gia . 5ana
Cilay yal Clay yal

(i)asd

obdl) jlaa

5.473 871.958 871.958 | <lalail (s
Al

10.382* | 1654.148 3308.297 | il Funsl i

159.321 6054.205 Uas)

10624.41

(0 0.05) (5 siase 2ic Liliaa) Alls *

¢(10.382) sy G il Apas) inY Al () el O Gl Jsaall e el

o)l o sie (ym dilian) AVo i3 (3558 3 5a 5 Ao J Lae ¢(0.000) & sine ie Alo ol o34
1 AN Ay jhall Ay il by S 138 5 el btV el e EDEN Al jll Cile sans
A el 3ale gai ksl & (0 0.05) dsbas) AV @3 Gsjd 2 g ¥ 1 Y e Cuas
G jlie cadsall e CLESY) e sall CLESY) e iy (s 5e0 bl anldll Caall Akl
Al e ganad Apluad) cllas giall (G dailoas) 292 €13 G508 dga ol Tokais doaliie V) 44 hally

Gllas siall #1 A0 &8 38 (g £0.05) AVA (s e die gl Glalat¥) ulide e S



41
e c.i\.l\]\ Giela g ¢(9 9,8l Gl jalas il el Gl jlaall 4wl Hlidl) gaakai g (ddaall dulual)

(7) Jsd

il clalady) (ubla o Al Al cile gana £18Y 4 jlaad) eUadY)  Adaral) Llaad) cildan giall

i) Juanil) Lasl
0 T 5l i
il

Jaxdl)
3.38 99.19 43 gl Elaa<Y)

3.07 85.10 43 gall e caliKY)
3.84 76.51 Aalsie V) 4gy Ll

s

e ganall Gl Gebie o Jamall leal) Jas gial) 5 Gl Jgaad) (e JaaDly

das siall 4aly &5 ¢(99.19) (e V) S A sall LISV Lpai) i) aladiinly Caales Al Y1 Ay ol
an el e GLIKY) Aaadl i) aladialy Chadled 3 A0E L el e gesall Jand) sl
44kl Gt Al daglall de gasall Glalady Jardd)  Slealdl das gial) & o (4 ¢(85.10)

M O gnll anm g o2 gl e 4iad JLAAT gl el s ¢(76.51) AaliieY)



42

(8) Jsdl
5 Al ) e ganal Asnal) cillan giall Ayand) el liall A LR il

) clala) (ulike

L”Amc\y\ JP alinsYY I . o
4 5al 4 sal Sl
76.51 85.10 99.19 docy gl s
[ ball
22.68" 14.09° 3 99.19 | 43 sall LY
8.99 - 85.10 e syl
G5l
- 76.51 Tyl

(0 £0.05) (5 sise e Ciluma] 01 ()

L sie 0 (0 £0.05) AV (5 sl 2ie dglias) Y 13 5 ollia i Gl Jsaall e jeday

de senall Claladl dass gia s i gall CLEESY] Lpal yin) aladinly Caaled ) Ay el de saaall Cilala)
O Gl &l 3l sall GLESY) dagl yiud aladiuly Cualad Al Ay jadll Ao genall Allal dpalie V)
Al i) aladinly Caalad ) gy jaill de senall clalad) Lo sie G 45 )il 2ic 5 ¢(22.68) Crlans siall
i GLESY) Lagl yin) aladiuly Caded ) Ay ad) de gesall lalad) daugiay cal sall GLEKY)
ial (Gahas sidl G (0 £0.05) AVl (6 siwe 2ie dplian) AV 13 B8 dlln ) jeda 28 ax all
O giall G LAl s Cua i sall GLESY) dad) i) aladduly Culad Al Dy il de senl
Ao i) alaiiuly Caaded ) Ay el Ao genall Clalad) o sie G &3l Al 8 W (14.09)
Nie dglas) AYa 13 B allia G Heday ol daaliie V) de saaall Cilaladl daus gie g 4 sall e CaLEKY)

b sl G (0 £0.05) AdVAl (5 s



43
waldl) Juadl

s gil) g gilidl) dE8l,

aasall e GLEEY g 4% sall GLESY) Jadl il aladiul il aln ) dulal) sda cdoa
| s i) 138 J gl 2815 ol g agilalai] s bl Bale (A cla¥) alil) Caall dulla Juand &

Al ) Al s il 38 A88la L ey il all Ll ciloa g5 ) il aaY

t 0S¥ O gl il LB 1Y
el Caall (U sl Jaanill (& G 5ol dadl iy 1 0 ga s Y1 el il el
o LESY) g 4x gl GLESYY) G ail) (i genadl Al Alaly bl sdle G aslad)
Ssa g pae il @ yedal LS Aualyie W) 4y phally | galad (al) Aailial) de ganal) dllay &5 e (43 sall

A sall g an sall GLERY) i) il (el 33l 3 Jpanill & Lilias) A1V (63 (358

o3 (o A5 Anally Ax sall CRLEISY) Apn) iy Vgaaa Cpdl) Allall (38 i (San

3 o dary Les cpalatl) dpalaill dlaall ) sme die Jaadi g aleiall Cllall e 3S 55 dal i)
el QU e 58 il e daail jiuY) sdgd el (el IS A8 Lad) gad alllall damdla
ool Calaal e =g jall ase g alatll jau Glaca Jal (e @lli g aleddl (8 (a3 el dagliall 5 (Gpadail)

daglyinly ewp cpdll Adhll o) Juasdll sl sl o Laadldl ey stk



44

Bkl sy Gl DUl gl (1.63) ilaas 335 Jiie ¢(7.5) il s sell CLEKY)

Aalie )

sda (b Al A Ly 43 gal) e LIS Apn) iy | gms o Gl Ul (38 ansdli (S

A Y sed Gkl ol s Tl e alaall e Jaais ST JSG QlUall e 58 55 Al jiaY)
A s penal) A8S Ul Jany Wil 5 clgiadai g 4 pall avenad o1 8 3acluse A3l a3ty V5 M) Jae
o3¢ alxil) (g2l Loyl Al dpxdly (e o) Le 1385 (Uads daled Jray Laa Gl o1 Jiiie IS0
Liasl Baadall (s 2o bin (33 il ) Joa gy i€ g alaty o lUall i LY daadl i)
CilS angall e GLEEY] Taadl il Vswd cpdll Bl o) Juasill jlas) sl of

Alie W) A4 Hlally ) gu (Al GO (g8l (1.63) clia s 33k ) Jilia (8.18)

s 4 sall GLEKY) e yiul G b)) 30l 4 Jaandll (8 (38 dsa g aae (e Ll
032 O S el Gl 5 oy pal) e adiad iy plall WIS G ) lld (5 5m of (S e all
Ao sthal) il ) Jseasll s ) et 452 28100 85 e Jaxy Las Jlady S IS5 a1y )
«(2003) (=35 ¢(1995) 55l oediall Al 2 ad) Clia i Lo ge Adlall Al jall il i
Gt ) il ) o3 il <l 3 (Butler, 2011) «(Johnson, 2005) «(2005) Cuuslls

Akl Jeand (5 5 5AY) Gl (3 ke e 4 sl CLESY) A i)



45
B ) aad) il AEBLL 1Ll
el Bale gai oladV) e il A5kl i asay () A pall S O sed) A oL
a) el ceadinl A Y A el de seadll allaly uled) aulill Caall (OUa sl
A gall LY
dhiall) EOl Gle saaall vie Al all o) E cilaa AilasVl dalleadl o) ) e
Gl ) aa s celiasll ke sad olad¥) (el (gandl HLEAY) e (L) el s 5V dam el
(0 <0.05) V2 (s i die dilas) AV 13 GIS dglual) Glau gl o
CuilS AX gall Gl A%y yhay | gus yo ) Zallall gl olai) (ulida e 33l 3l o aaSall e
Cliay 3ab ) dilia (19.88) 4asall e HLISY) 48y g ) gus y0 ) Aullall CuilS Liayy (34.29)
sl e O ) Anill oda (538 O (S Apalsie W) A8y Hhally | ga ) (pdl) Ul (s (23.15)
A g pually gl Ul (gal a5 4l 5 LS aalall sad agilalaial g dadlall olai) (o 2 Alaal) 28y Hhally
dasi e JlE CLisy) 5ok of S dledll i) auay s iy aaay @A sed ¢l 5 3alall ola
Uasll 5 g yailly alldall ey 4l 5 LS ¢ adail) o] 4 ja calldall ety a8 La 138 5 Gl oL aleal)
Loaill e o S i sab s Jeall ol digladally jadiy Ul Jray Las 4 sthaal) daill ) doay s
o gl Aadall (e ST Gyl 5
aledll J2x b olai¥) 8 4 gl e GLEY) e 4 gall GLIKY) Al (g 5a3 o (e
4l e S cranaall Gkl o aily o jady s dndiy Gl A8 3 5 el 2 U ma 38 Gana
JalsS JSiy llall e adie) 4d da gall e LSy Wl dadldl 5 4 il dilee 8 calldall ity
800 0o I ady Q) Jaay 38 Lea il shadll g 4 jail) sl o A g asall 43S Ales 5 (i g

Al g 4 gllaall angiil) ) Jaay W 28 Lay 5



46

e S alaie Vb AotV 45 phall g 4 sall e LISV (g (308 a5 s ade uadl (Sag

ol g 43l shd daia (e Sl e Y andiy 4585 (e Jliy 8y ¢ Jaria (8 ge 8 daiay 8 Lee lldall

g (e dxiliall g 4 5l 5 acall dalay lllalld Balall gad ad gae (e JIy g allall &y 5y 38 138 5 cay s
A sall e GLESY) doagil yind 8 Callall o0 La 138 Lay 5 calaill s Claszal AN

«(2009) z'oalls «(Unal and Ergin 2006) 4wl 4] cilia 6 Lo ae daiill oda (54

s ol dpaii 8 CLESY) A5y Hh adlal S s ) A Al s Ll 3 ((2009) a5l

Al



47

Slua gl

(YL (pm sy Caaldl) (8 A Al all L) a6 ) Ul ¢ g S

e CLEEY 5 43 gall GLEKYT 48y Hha alaiiind o Gulaall s Caleadl s e Janll -1
Ll Clas g G 55 8 45 sall

a s die Ailad) A Hall 3 Legaladiianl a3 dll) olat¥) (abiia 5 Juandll HLia) (e BaliaY) -2
el 5ol ail) Caall 4tk ales

Cilad 53 el ya) g cdaling Jal yal g ASlaall (e suaa 3hlie Je (o AT Ao bl ja ¢l ja) -3

ol uSal g aa gall 4ud CaLESY) Jie GLEKY) (e saaa ¢ 5l e (sl

o yi8al)
i Cppalaall Al paaiy Walaely Gaald) B8 ) Gegoall zilaiy habadll (e BaliiuYle
Alaall A Lgaladinl g 4a gall e GLEKY) g 43 sall CLESY) A8 5k o o (g )]

palall et



48

sl daild
rdgadl gl pall 1Y)

Bl AN Gl jlga dali A dAn gall CALEISY) Lyaudi) yind aladiad S (2009) prend) 22 #Ola cdea]
Al A grad) 4y pal) Aslaally Aiai) Ada jally aledl) Cilygra (593 il (oAl Adalial)

203 yaadd) 2 jal) ASLeall clania usad i il B ol ) 5iS0

chae ¢ Y1 Aadall oAy g0 AN Lgilhadi g Lgaladd) dalad) il 3ok (2003) 2eal a5 s

_QJJ‘}“ c@‘})ﬂ\j)ﬁdﬂ)ﬂ\ BIE

) i ) e A Al gl (a5 (1994) e e 3 (aan)

duaaill Jo joidall B Ag gall CLEISY) ARy gk aglel) X ST (2011) G den) il

1952 — 923 rclaiiall (Gl 23all) (3o daala ((3ie dnala Alna il sl

S Ak Juant b Sl Jag Jlsally GLEISY) tom S T (2011) Jles ke il
-85 laiall Sl dnala gl Alaadl Al Al Balally agliliial g Ay gyl a glall

122

B Eil) dpaii B Caliisy) g AEBUA g 3 pualaall 1w ail) 3ok ST (1998) (ase <ol 3all
drala gyl 85 pdie ye yriwale Alu ) cludlb ) B ulad) Jdlad) dial) Al o

_QJJ;\J\ “Lxg.ﬂ\ d‘



49

oAl JaY) ol cglee ¢ oY) Andall by g aglall S qullad (2004) al ol a5

OV sl

uldal) A Al Ciuall cildUal pluasll G pai A& CiLEISY) T (2009) sase (i adl 5l
daalall il 35 )sdie e rivale Allu ;) L gad olad¥l g alal) i) dpali & Aaldl)

_QJJ\J\ 6:\:1.'1.3)‘}“

AR Ciuant) g AZBLLa g Ax gall BLEISY) 3k (e JS S (2003) “edls 2eal anal ) 2o )
L) s pal) Al ol Leadlaay) A i) Bala (B Juaaail) g BLY Sl il jlga Agali B
GQS’J\ Q\.u\).lﬂ 47\.1‘):1\ UL‘“Q IKM\A 6‘\7\.\‘)3]‘&3‘)}“‘)&2 a\J}jSJ ‘dt.u‘) OJJY‘L;AHM‘

oY)
Y Olas (B8l Hla Al dagdall cagladl G )X qullad (1998) 2 sene Gide (5 )

il QeI 1y cany) o oY) Axgall | st} Apadi g Aaladl (il 55k (1994) adla ¢ ) el

SO sl s

(V) Anglall | i) Aali B W 909 aslad) Gy 3k L(2002) 2ea) Sall sl deal ¢ Sl

Y casil s il SEl S oolee

GOl L glgad) (8 Agalally A mall i lgal) slalY dumad dwl e (1982) e c3ila

‘)A)“}“‘\MB 6444‘)45\445‘3))@):\95\)}353&@) Lw‘%ﬁm\aaﬂ‘



50

il Agea clae ¢ V) Argdall (A3 jlgen cAullaal cda gia) ¢ pSEL) anlad (2004) 2 sans ¢l

OV sl

Lol ) @l pidall Gamy ABMe g (il diga gad olad) (1991) eal (s3a ¢ alll
(2 sr Sllall drala i) (83 5d0e e piieale Aluy A il IS Bl sl (drapalsY)

A3 ) A el ASLadll

(oY) Al (Al g i) ) o S unsT) el g a0 (1998) il caenll 2

EJAM\ ‘\A.A\A 6‘;1‘):1\ JSAM J\J

plall cilbles & jlga GladS) (B (5 pdall Jaad) (B Gt Rk 1 (2005) L) L cOmanall
Dfnale Al 00 A slaast) Bl B 460l Al ) cildUal Aalal) aslial) Juaaig

LY Ll il Hall 3yl lae Aaala g il 8

Usa B j9dia (A8 gasd Eiag 4y yill5 ISl 8 4l 0 (2004) 55 des daall 2o ¢S

()l G daall ¢ L) daala W aal (dgabiai®Y) g dpiluil) a glal)

gagiall alall) e g ginall ccilaad) s ASw Ay i (2010) LU tes el 2 ¢ )

sl Sl Ao Lall oy jall pecianall A€ colac o i)

ANE B ) 5 ) plite 1B bl s das i plaansl) GildES) (1993) & | Gl 3l ¢ S

YEAPN c@ﬂ\@ﬁ@a)}ﬁmyum e‘gw‘ u.ui).ﬁ&‘)h (2006) U e &_ﬂA}]\A.\Q cu\)..us

O



51

5 sl dobl (e ) dmalang Ay ) A0S D sladil g &gl (1989) e Jal ¢ s jaal

Ao ) (Gl ) (87-59 rladiall b il dankal) el galal) Al ) dlae A ad) A3dY)

c@j}ﬂ\}ﬁdﬂﬁ\ Ol las ccﬁw\ & &% (1998) Jgana Jana dliall g das) (318 g (S

oY)

G b Laall GLaN) 59k ailly (1990) i (ons joumise 5 A 55 ¢ aehal

sl s el A 1 i 1y A 0 Al el b s sasS

B SIaY) uSEl) dgaliy Juaadll b GiLaISY) A8k i1 (1995) amoSllae aal ) «s sl sedsal)

g o gy il Aaalas b gl e Ayl (8 pieale Al cibadly ) alad (5 )k

ASLaall (s 1l ) daals il LS 8 sdie e Giny Guoall Gk (2008) @k lie

A sraall A el

§ualBY) (s giasall g Agaliil) g LISV (il By AT LA (1986) llé cpall s e
Al (LB jaall Sale b ol Jo¥) Cinal) oMb die SUN SN 5 lga B elaia¥ly

OV )l ga ol dadla ) gliia e yiuale

2 Ayl Ala el (B Cppaleall Aygy ) AL (abha £l (1979) Gallne dlye ¢om 5o

BoalEl ¢l g deLdall AalE)
Ol el QUSTE ¢ d ) dagdall ¢ Jladl) o glall alaa (2005) 23 s el

Y lae caladdl Al ((2010) addeil) 5 4 530 8 ) 3 5



52

pia¥) gl sall :Lls

Birnie, H., and Ryan, A. (1984). Inquiry / Discovery Revisited. Science and

children, Vol. 21, p 31-32.

Butler, A. E. (2011). “Effectiveness of Guided Inquiry on Student’s
Comprehension of Chemistry Concepts in a Non-Science Major’s
Course”. Unpublished PhD thesis for the degree of doctor philosophy,

University of Arkon.

Bruner, J.s (1969), “The act of discovery Harvard Education Review”, Vol.31.

No.1 p.23

Bruner, J.s, (1981). Social Studies in Elementary Education. New Jersey,

Macmillan Publishing cliffs.

Carin, A. A., and Sund, R. B. (1966). Discovery Teaching in Science. C. E.

Merrill Books. The University of Michigan.

Carin, A. A., and Sund, R. B. (1970). Teaching Science through discovery.

Second Edition, Columbus, Ohio: Charles E. Merrill Publishing Company.

Carin, A. A., and Sund, R. B. (1980). Teaching Modern Science. C. E. Merrill

Books.



53

Castronova, J. A. (2003). Discovery learning for the 21™ century: What is it
and how does it compare to traditional learning in effectiveness in the

21™ century?. Unpublished paper.

Donovan, L. (1992). “Comparing Guided Discovery and Expository Methods:
Teaching the Water Cycle in Geography”. Teacher Education, Dublin

University, Ireland.

Johnson, J. G. (2006). “Quantitative Analysis of the Effectiveness of Directed
Discovery Teaching Methods and Weekly Quizzes in a Standardized
Introductory Earth Science Laboratory Courses”. Unpublished thesis,

Mississippi State University.

Kimball, D. S. (2001). “Practical Work in Science Teaching”. Science, new series

journal, Vol. 38, pp. 144-149.

Krech, D. & Crutchfield, D. (1962). Individual In Society. N.Y: Mc Graw , Hill

Book Company.

Spencer, H.(1920). Reflections upon the sociology of Herbert Spencer.

American journal of sociology 26, 1920, p 129-145.



54

Unal, Gul, Omer Ergin (2006). *“ The Effects of Science Learning Through
Discovery on Student’s Academic Achievements, Learning Approaches
and Attitudes Towards Science” , Journal of Turkish Science Education,

Vol. 3, Issue 1.

Wall, B. (1996). ¢ Discovery Learning In Kindergarten”. Unpublished thesis,

Texas woman’s university, Denton, Texas.

Wittrock, M. C. (1985). Teaching Learners Generative Strategies for Enhancing

Reading Comprehension. Theory practical, p 123-126.

rCu Y ad) ga LN

- http://zohair.8m.com/cqi/univ/ec466/d2.htm

- http://www.cie.org.uk/

- http://www.abegs.org/Aportal/Article/showDetails ?id=5527



55

A pall il gy CppaSaal) slawd

waadill g palad) Ja 5all 4 Adgal) P pd

il 3ok g ealia o) 4 giSa KA Bala daaf Ciaga 1
slaal g Sy malia o) giSa Al el bl ae 2
i 3ok g alia o) ) giSa I guaad) 3 gana 3
il 3ok g gealia o)y gisa k(L gl plise 4
e 3ok g galia o )5S0 Al Al 35ana 5
sliast sl et @RISR 6
slaasS (g2 9l A 0 Ol gaadl s 7




56

(2) cale
deaadl) JLIAY asatl) 4o gaa ) 43 ga il
s V) 3,80 dadla
Al aslall 448

sl bl 5 zaliall and

el e GLESY) s 4n gl GLESY) agi) i) aladia) i ol D) Ciagd Ay Galll oy

a1 3m sl (e 0391 il U gt sl 5 oLl 8l (3 oV il Coall 2l (Juant 3
) i) alaiuly Jaasdll Guld) sl skt Gald) JE sl (Z3Y)s ael gl a seall)
Angall e GLEY 5 4 gall GLESY)

Dla) il E sel i oSl Ly danll Blal aSan 8 dawd ol oS5 5a] SLEAY) WSile ad il

aadiiy alal) Cind) A 4 Lol a5 gl (puen oS0 ) _SLE

cpdll e Ol rEalil)

2012



57

(3) Gale
Jaaadll jlddl

Ay Clalst 1Y

il (5 550

Dk elal il Al Lgie S0 ae) all 5 (g saally (3l 58 (30) LAY 138 Gaai -
8 JS a3 sa sl Aa ,Y) il (e At dea s e il Joadl)

VALY pia s aan ela )l pe (38 jall DAY #3504 Aulial) DA S (X) 3L aa
leia XU any

A8y (45) Ral dsl)

B8 I Jas) g S ) Eas Y -



58

roasaall gailiad (e el ¥ AEY) (e saal 5 -1
Aall 48 ]

Sl bl dlia ge -

gl el () el8 )5l Guadd) Sl 48 )5 Jsai -z
Calatil) o) ga (B p2dS -

oasaall e Y4 et YV ASY) e saal -2

(o iy Sl e a5 -3
Claucaaall -

S ) iy g -

sanall 5 jlac -

A 5a) il g sl -

DAL ea ¥ Gl Y GLOY) Gl e el Sle A5 08l wsd e il (mes Jesy -4
?;&JJ\ u.u.-ﬂ\ JL}.C;\.EJJGJQ ‘i\:u}i)ﬁ\um

sld ) i -l
gl e (N Jadi -
sban A Jsafi -7

u'a.q;j\‘.;k._lj:ﬁ-d



}e'&d‘ da\d&\cbﬁu)ﬂ c€W\wL§Uﬁ@&_ﬂ;ﬂ\ @JJEJJA,}@J\WJLGSJ&-S
] A z

o spnaiseall Jay 8 (g3 -]
Sl s Huell paes dlSii -
sl e oS-z

Jslaall &l (585 -0

s o (San ) Jalall (d cely oSl i e ganl) 558 G Bl A8 jaae 2l 51 -6
C\.,ua.d\ &}i -

DU & 55 -

) jall il

ua.«aj\&}\-c

delia A a0 gall WS 8 2030 -7

EJM‘Y\ -i
453Y) -

Ll -~

Qﬁh.al\ =3

3 ) (e el g 52l 300 58 a8 -8
Jondl JSy sl e Lgioelaa -

Gl pdall e lgidles -0

Jaal (K45 il )

5ol Gl Jala ol pdal) J88 -a



60

1) 50 4l ac) gdll el -9
3 et -

4l Bade -0

Al 4408 -

callall Bda -2

(O G e sl e el Sl A8 5 () s e ae) Al aies Jand -10
GOV -l

oax¥) -

rle Jery 43Y dnaaal) 4y il dalladd Gald IS5 & suallSl) a0 g ale JS 2o g8l aadius -11
Ll b bl gail da 331 o) sall B3l ) -

bl 3 dpcaeal) ) sall Ll ) -

Ayl & clall 5 jlall el el i -

Ll 4 ) saall s -

48 Bacl o e adl o Jilad) 138 & 53 aaad o )5 ¢ Qidall 8 Galid Jslae @bl (IS 13) 212
2305 o] e

N ol a sa S 1Y) A8 el 5 pkea AL 1S 5 la -
il Adaaa g elall (e AL 3 Rdlia) -
) Adaadl g o gpniaall G e day b gy -z

) aaSle s CHlASN ) (i -2



61

sle Jani LY el il 5 (i ganll (g Spaaill ol K1) aadin 413
SETOUICRWEL

Rpman) 3 pall 3 ol (055 -

Jallaall 3 ja A jo 83k -

dgactall ol gall A anl y (eSS -2

Auanda 3 ge (e b pana CaSl £ e Zailal) ABY) e -14
Ccpllial gual) |

Sl il -

GuoY) Jid)

ea¥ G sildl J glae -2

143y ¢ seall Ganail cpllaal dl) (RIS aladtuly mealy ¥ 215
Al o) V) (e A sana any -

ol (S ¥ by o) amy -0
ageall & aaa ol Y -2

sac ) & oyl by ary -2

SV Jsbadl 051 sty (o 25) (g2 Jslae () ) Jiisall (e il ki 320 Aila) die -16
(Y sl sy ¢ oamen Jslae (e (Pans 25) Ay L 1Y) el ()

BYSQY

el iy -
GBalall il
(Sl -2



62

:O ) ccaiaal) el ) oIS 5 Haell (e ) jeal) Casilall J lae ddlia) die iy <17
Saall -

Yl —o

G

C\_\w\ d)j‘)“ =2

al ac) gl 5 (2 genll (LIS Balall o2 CuilS 1Y) 4l yra cad i 5 ydidall 8 A seaa Bale Sl (S 1)) 218
@’;ﬁ\;ﬂ\‘;:—\.@_"u);ju&wmbcy

b ia Al 5eS 51 (2 el Ll Jua i -
e gl uay;l\‘;uln.qujl glac) -
_é\ﬁﬂ\%m}ew TRt Jag)ﬁcn\.@_ﬂcu.a-c

c_i\.lﬂ\ ;\.L;)AJ PAA| & L@_"\lc\.s.a =3

jomes sa (aeall (G Sy A5V (mseall e 2al 5419

E
Sy -

el il -z
<l sy -a

rd el S ariins dig sacld o dailill A8 (e 220
oo gaall ey ) 5IS 5 Han ]

L e ) -

p oSl ey ) 5lS 5 0 -

523 peall 35 5iS -



63

(b Al ageall e Al a geal) alias -]
Jalaadl 3 (H') ) il 2e |

Jslaall 8 (OH) I iy 230 -

Al o Ll (m geal) b Ailide o) ol eldac)

Gale (5aSy a2

ooty L 13) 2l g0 8 ,)al) 3 L el luaall 505 313 35 222
Capmia aeny (5 58 (e -f

sl 58 e -0

dgmiaaclny 48 30cld -

Lﬁ;&oicbau,;uaum-J

ABiadla g o guainall (e Jay b ae pmeal) 1a Alelis (Say (e aes 558 (520 4 jaal =23
dastl) cle ) aae -

Ul Jglaall o o -

il S -z

chud) Je il aeliai -a

1o Ay el oded il CaBS (8 cChmia s 5 (5 B Gmes G Saeill 224
sl sl -]
SE L diall -

L)‘“’““ﬂ‘ J\.,LC&EJ}-J



64

iote Jdlaall (8 4 saall da 3 adind 125
Jslaall b (H) I iy s 58 5 -
Jslaall & (OH) I ey s 38 55 -
Jslaall 8 #3aY) iy ja 2 -

pA ) CallSl & g5 -a

(Ol () Admall i seall (8 plall RS J5a% -26
eyl

GuoY -

padY)

‘)s.a.a‘y\ -3

1088 @l Jslal)

7 -<

10 .z

14 .2

adh ULl o) gl Gamy e g 38138 5 (4) il Al )3 A 5 A san a0 o Caale 1328
aica gas Aa 0S5 Ay il oda Aallaal AT Jslas dilaly sy

7.

14 <

10 .z

2.0



65

1O pladl Bl S5 229
sl & e g e -

Gl gl Ao sana -
Clief Lada ¢

:\_\}L\ &L\mi -3

:Jslaall s (pH) Al Al i WS 230

:‘\.a..b}‘\; dﬂ -

dacE Jif -



66

(4) (e
Juanil) JLay Y i gal
;Z\.qu.d\

13 all LY 3 sa1 8 dagauall LlaY) e JIal) Gajall candig 3 3 Al (X) 5L aua

J z « i ngél\(é)

O O NON|PPIWIN|[F

=
o

=
[

_
N

_
w

[EEY
o

=
o

_
(o))

_
~N

=
[0}

=
(Yo)

N
o

N
_

N
N

N
w

N
S

N
(9]




67

26

27

28

29

30

el e Gl sl

2012




68

(5) Gata
Ae) gall g a gead) Bas g 833 ) 5l aaaldall Ciy et -]

Adaread) Aleall il o) ja) 8 i K1) aladinl -2

16 sinall CDla Hia

waseadl -1

el -2

il S -3

el sl g pasaall s 8 -4

a.s.a‘y\éj\ 3.;)3 -5

g sanall sl ped 4 yra
6 1 2 3 U saall
6 1 1 4 ac | gal)
6 2 2 2 sl &Il
asaall B 68

6 1 3 2 sl gl




69

rAd mal) A0S ) Cilaad)
coa seall ) (ailadd) Cllal Gl sasy of -1
sl o ABY) e de seae Ul damy o -2
Lol 5 SU g (s seal) de gene calllall S5 of -3
o)) el slie 38 51 (i seall il Gl ity of -4
ccaidal) @l Sl ynel (aen a o sl (e day 8 Jeli vie el o6& QU pudy of -5
ol el G ganll Jaa i (b 5 (A At ) Jal sl Q) oSy o -6
s sl 2 g sl At ) Lot il ey o -7
sl 3 5 gl Fad ) cldasin) Gl <Y of -8
cae) gl A )l ailiaddl (il sasy o -9
e 0 ae) gl a5l die o) jasdl aedl) dle 35 o5l )l Caay of-10
Apmeall L5 Asllas el @l Sasid (Ul iy of-11
psmaiinal) (e Ja 8 ae Lol sk e a0 il 5 i gand) oo GUAD Ul g (o 12
il sl e lalde) Joladl) g g allall vy of-13
Joala cadl € e Yl Gl Sy of-14
s seall uaal il gl CaslS alaaind aae Q) iy of-15
2o gl 5 msend) Gaaal ) il CaslS Gl aadiy (f-16
) gl g agaall 8 jea¥) Cagildd) Jlaa o f lllal Sy ¢f-17
Ablad) Jilad) e el & e A8 e dilee 3y el Guday f-18
i) 8 4l ac) @l 5 (o genll gl gl (any alllall amy (19
a8 damal) ae) gl 5 ongeall gl (mny ) saey (20
gl g A @l o gandl G DAY QU Jley of-21
A B ases o g giad Al eS 5y Q) aasty o -22
il clelsd) se e laldie) (m geal) 38 clUall ey of-23
Gl 5 4 sl el el canlia) CaslSl) QI e of -24
A geall da ) Lo adiad 3 Gailadd) (U] sy of 25
Adgall [ geall b alad) CadlSH ) ) Cauay (26
Ailee Aalide dm san Aa 50 (550 Calshae 7 30 08 U slaad A genl) a0 s Ul gy (227
Apaend) 4 i Aallaad 4 el da o i) iy (28
calal) (sl il Sa )l Camy o -29
Al (pH) 2 dad e laldie) Jsladll g 0 e callall Jaiy of-30



70

(6) Gale
ASal 3 gal
s laasl) 3aka gé Jaaadl) i)

o jiiall colandl)

%JMJ\MCJH\@UAGM

Jaall Asulic Cua (e
g yand) 45 4

Lall dlluall Gua e | ubia S

10

11




71

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

ol el 1l

2012




72

(7) ale
sla¥) (bl aSadl) de gara ) 4aga qilbad
s V) 3,8 dadla
Al aslall 4418

ol bl 5 zaliall and

el e GLESY) s 4n gl GLEY) agi) i) aladia) ji ol ) Ciagd Ay Galll oy

a1 3m sl (e J 391 il U gt L1 5 oLl 8l 3 o) il Coall 2l (Juaat 3
ARy ola€l) Bl s Al ol bl 31 gty Canldl o8 iy (3L 5 2 il 5 (m ganl)
sl GLESYL 43 sall GLESY] il yins

otV i b 58 )y o Sl Ll eCnll Blal apSad 8 dasl 5l 2S5 A SLAAY) aSile ad g ailg
A0 galll d8al) 5 (Jaaaill 5 Adlial) g ccadall ol i) sda sl

aadiiy alal) Cind) A 4 Lol a5 gl (puen oS0 ) _SLE

cpdll e Ol ralil)

2012



73

(8) Gale

sliassl) 3ala gad sla¥) (ulida

AR @l e oo eV sl 08 caledadll |8 1l g 500

Cslhaall 3 ke (28) (e UsSe g2 5 hale dday cbiaSll Bale g aadll) clalad) (ubEall s daay
S LA el 2t G 5 jle S am bl Gl e e dole JS (A el il gan o i
(S 3 5le S Al 4ladl

By (38 50 AalS Jaud S5V agandl A" A "5 LE) s 6l ae B sy (85 Sl (IS 13 -]

(38 50 AalS Jaud (BN 3 panll 8" A" 5 L) auzad 5 bl g e 2 ) G Gl K135 -2

Jaual G 3 gandl 8" A "5 L) a5 jladl e Sl ye Sl Gl ) aad of adatas Al 135 -3

e RS Jaul gl U dgandl (8" A" 5L a5 Ll ae Lo aa ) i ey Gl IS 1) -4

.38 ga

3l 50 e RS Jiud Gualall 3 genll 8" A" 5 LS a5 jladl ae Lelad iy bl IS 135 -5

Bl



74

SLal pai slaiY) (ulie

3

34 5a

By

BJLQ:J\

Al
3 J\_pd\

g_q\ﬁ! A LS_AQi Ladie ;L:LA:\SS\ el,_"‘ g._\;i
Agn 5 g aleall

Lo Jaxiy Y Al elaasSll g pa IV G3lisd
3l Gual 3 Y) aleall

slaasSll (gu g0 (8 Jlally Jacdl

(BTSN ‘éﬁ [RYREN ;L:\.aii ela:\i ‘é_ui J’.ﬁai
REPRN|

slaasl) Al 3 A ) pany

el dan 8 3asll GEL e

el 8 Caag ) Sl 3] j8 o S

LYl LSl g )0 (8 2 5ama (S) L
e Al o

sl Ao gl gl 23 35 il

el Cilial s e 3 3al) Ja b e

10

2l S dall ) Jseasll vie aiaind
cLaSl) 3ala (st (o

11

Aul o die juall ade 5 Gually il
e Ll

12

laa A 80le el ) Siie |

13

M)\AA Q)J QLA}L.AS\ ;QA:\SS\ 65.393
LedlLas)

14

slaasSll (gug 0 (8 Al Jelily jadl

15

salay el Lodic 4 S ) ga iy
cLaSl)

16

Q\ALSJJJ QLA.A’_\“ 3 ‘_J\ ;L-LAAS]” X ) 3ala JS'J\SE
Jaiil) Al

17

Lpalall aaliall agd A 4 sa (0 e
e L) 3Ll

18




75

sale s Al dalel) (S Be) B Caalf
el

19

e LSl (Bl 3 ga A )3 8 2 )
daalall 8 Dliise

20

Slo ebasll sale 3 el ¢l ya) acluy
Cilalitiu) ¢ AlaaSa Jee

21

FLN N I PP I Nt
psall s Al

22

Ale ) 3yl ) Ll s0le s
omily SR ) J el

23

& ST e 538 e elaall Bole 3 5
lelgla e Candl 5 Sl

24

oo it Al o LanSl 30le i
Sl

25

zJHeL:d\gc;ggﬁ\‘s;u@}%
ool el Agleld i)

26

83 ) Ao bl g pa Saelud
e slaal) o5 5 iy et e
Adlie 4 sk

27

Lpaglei cadlad oLl 3ale dala il
Sy sha U 5 llats

28

ol e lua sl

2012




76

(9) Gale
paasad G.ﬁ}d
sliaasl) Bala gad slady) (ulita

da yiial) cdgaedl

%ﬂ\&c#\@&gu

Jaall ddsulia Cua e
@M\Z\:\ﬁb

Lall dlluall Gua e | ubia 8 S

10

11




77

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

cpdll e Ol ralil)

2012




78

10) (3
Ay pil) Jalodll agal) 48 gana ) 42 g uillad
s V) 3,80 dadla
Al aslall 448

sl bl 5 zaliall and

el e GLESY) s 4n gl GLESY) ai) i) aladia) i ol D) Ciagd Ay Galll oy

a1 3m sl (g0 J 91 il U gt L) g oLl 8l 3 o) il Coall 2l (Juant 3
) yind aladinl o A8 Ay y0 halad gy Galill G Sl (7Y 5 acl sl 5 i geall)
Angall e GLEY 5 43 gall GLESY)

Ay xll Jaladll 3o 8 A Sl L) ccunal) Blal aSad 8 dand gl) S5 5al HLEAY) oSule a8y ailg
A0 galll A8al) 5 (Jaaaill 5 Adlial) g ccadall ol i) sda sl

aadiiy alal) Cind) A 4 Lol a5 gl Cpuen oS0 ) SLE

cpdll e Ol ralil)

2012



79

11) 3

slaassl) Bala 8 43 gall i CALEISY) g A gal) COLEISY) A8, b o daild Ay jui had

(i) Al Ciual) Agllal

dagl Y1 Bas gl
Jo¥) Suadl)
(315801 g (i ganll)



80

el QU 8 a5 LaS Baa o)) Cila]

Bl 5 el sela Cay 23 -]

M}d\&)d)uﬁ&\ewq)ﬂ-z

) S aladiuly ael @l 5 ( geall (e CadSl Alase e a6 ya) -3

kel CadlSh e aladiuly saclll gl jmeall 38 aad -5

Ll b s gll g mgasll dpeal i -6

1(J9Y) Juaill) dayl M) Baa gl) iy gina
U sl Yl
2| gal) Ll
sl &) L
2ol il 5 i ganll B 8 ilal

:\.;AJAAJ\ ‘\AJJ Luml;



81

4 gal) CALEISYL A a5 Jakad



82

U geall ie g gall ¢ L]l s5alall
il i) sl 5 Caall

gaoull ol

“dad giall Clalial) -y

O e 1538 G S ) g slhaall AadsL Ll sy Uall (he 1 iy
L 2a s A SLaY 5 A8 gIall (m ganll amy 2B -1
Aelilaa s in sanl) Ciliin aal ity -2
wasaall Glia b (on g pugl) seaie S sl -3

B naal) Aniliad dhul g paeall Wy 23 ¢ gay -4

el e Dasa o i geal) 5l (1) 8 4l

40 glhaal) <l oY) g o) gl 1Ll

(3 2ae) s sl 1
il s 22

B0l psali e 5,5 -3
(J=10) zox Jlae -4
(> il 5

(oS 5 el 5 <y Al el &I aea 100 IS e (S 5 0.1) Adide Jllas -6



83

‘e jaY) EIG
ksl sl 8 Caisd) @l Sl (rmes e da 5 aoda ozl lall alasialy -1

oy eeld ol Guadl) J@ﬁ)}&@\@'&#@b&ﬁ\;}\ cuadlly Liatiae -2

fCalall il Le $laadill dle 4855 56l Ao pri s Ja -

Do ¢5AY) [ seall o il il glall 5 S o5 eelally o a3l qasail) Ju | -3

Soitiinsd 13la $6l8 ) 3l Guadd) dlie 4855 o a5l 8 o seadl 4l o -



84

1) ) e (i peal) Jillae Je & 1(2) o8 & el

A slhaal) < a1 5 3 sall 1Ll
(Mg) psinall (o Jag ydi -1
il Jals -2
(de 10) zow Jhaw -3

el SIS 5 snel 5 by il el )SI amea 100 S (e (LD 50 0.1) Addie Jillae -4

-l gadld) -G

Gsal 8 Lasll aay ccaidall @l y5lS 5 el e o Jo 5zl Ll daul g 2 -]
Liial
IS

0andl 3le LAY Gosail 8 o grsrinall (e | e Uay b i -2
it 13le Jridia Gl 250 sl da sh (e 0 B -3

oy aidall ol il mes 5 aidal) el Sl aes e IS e 2 ¢ 1 Qishall ) S 4

aebal Ladd Ja el il (mes g @iyl aes (0 IS ae pspeinall Jelil Ja o -
aclaiall Jlall o5 of a8 53 13l Selail) (sl 3 4l Cileli

TR (i sanl (e JS e o gpessinal) Jeli il i e -



85

(eSOl (i gead) dillae Jaua 55 1(3) a8 4ol
A sllaall il ga¥) 5 3 sall 2Ll

iidall ¢l ) oIS 5 puel) aes Jslae -1

Je 200 Lt Lala S -2

(58 6) 4ty -3

(2 ) ) e sl 4

Al pe jpia Sl jeS Fluas -5

Jaa s A -6

le) ) G
il @y 5lS 5 el (e Jslas (e Je 100 o= -1
(il PN il GASI 8 sl jall b et S5 daala 1 dSI Jal

JSE LS L Sl Fladl 5 3y jUadl e leglia

Al b e ladl] Joany 13l 1Y -2

B35S 5 el men Jslae i s J e -
o

(hes ,lall

oalaill clally haa ) ) ok g Al 3l WS Cali -3

oaeall JUT A



86

Aty Sl paea Jslae diasy da i) @iy Sl aea Jslas Laadis 4 il ) S -4
fboesl Ll

fbieSl Ll (i seall dllas Jya i Ju 2D -

i) sl

alal) lialy meall Gie -1

o saall aa o gaarizall Jelds e il WL (122

S sanll ge a griall Gn besS Jeli Gigan e Ji il ol L (w0

A3 5 il el Al m gl o i s (1 -3

e elly e 05 1) canliad) ey § i oS Ll Jan i b el £ 55 i b (o



87

ﬁé)j\w&}“ﬁl‘w

s eIl oLl

il sl 5 Caall

Zeﬁ”

1 e 1038 05 o g sllaall AaSiYL ALl aey QlUall (e o 55

Lealadin) CVlaa g 48 i) ae ) gl (oany (oSS 9

Leldlaa g ae ) gall Cilaa (yzi ity -2

Aacldl) claall e J gl oY) dasy

-3

ol e Aaaa e ae) @l il (1) S Aaall

40 glhaal) ol oY) g o) gl 1Ll

(3 222 Jlia) il
s eal) (el dbe (35
(de 10) z o2 s

?MUJ'J‘ J:"“‘SJJJ:’A ‘e}-jﬂj.-a]\ Aﬂ.mSJJJ:;Q e ds Cra ()ﬂ/d}‘° 01) 2882 J:JL;A

L saYl

-1



88
TIRPRVREE
D) sl gl 2S5 53 (e da 5 g el Ll aladiuls -1

Jasg cel yaall uadll dle 4855 o (aaall C}AE#@'A c@BJJ\ cadlly Limtie -2

eualall il L $ol peal) Guadll dle 8,5 o8l o i Gada Ja -

oy «saY) 2ol sl ae dilull Gilghaall 5 S & celadl o ala 3l il Jue) -3

psaaliodl 2Ss 0 Jalae e S ae ol jeadl Gaalll dle 48,5 (g s Sy da -
el 13 Caca $L 56 J slaa

St 3a o) yaall puadll sl 48,5 dle W il 8 ae )l alin Ja -



89

s heSl Ll o) gl dillas Jua 581(2) a8 4y
40 glhaal) <l oY) 5 o) gl 1Ll

ool gall i€ 5 8 503 peall 2 g Ha 100 IS (e (LD 90 0.1) Adsde Jillas -1
ARFP

:Je 200 Lginm Aala ) ulS -2
(58 6) 4ty -3

(2 2e) il e T 4

A3l ae jsa (b S Fluas -5

Jra s Dl -6

Clel Y GG

e sall 2S5 Ha Jslase (40 Je 100 poa -1
Jala

S 8 ) ) okl eee ) & dala 3l lS))

WS Sh el Zluadl 5 4 el xe laghia
Jsad)

s sall MuS 5508 Jolas Jua g Ju e -
(oS lall
oalaill clally laia ) jall kg dala 3l (WS (il -3

Jstaall G A (g



90

S 53 Jslan Jeagy b L gaY) 5 sansli sal) 2S5 50 Jslae Laadiia 42l ) S -4
€t eSI il L a1 5 o gl sal

il oSl Ll se il ilae Jonm i Jy e -

i) sl

Aualall elialy saclall Caye -1

13l 5 € b 56 Ll ael @l Jeagi da (-2

e dll3 e J5 0 chanlial) Los € peSl) Ll Jeon i L350l g 5 i b (o



91

ﬁ;)ﬂ\w‘)ﬂﬁ!\&g

Calil Il g gaia gall eLaS) 3oLl
“duasll el Al g Caall

el giall sl 1Y
o e 1538 0 sSs of staall At AL say Ul (e o s
RS e ¢ s -1
Boals Cadl 5 Apapda () S aladiuly ac) gl 5 (m geal) (any (S -2

Bl g (manlly s iy Cadl <11 (1) B Al
A sllaall <l 521 5 ol sall LS

eal Casile -1

it @y 5 el e Jslae -2

s gall 1S5 0 Jolae -3

g U5l pac 4

s el -5

(A 5ouel) a5 seall s S) Snall (3 5ae -6

Osaaa et Bl -7

Je 200 dam dala ) LS -8

Je 100 4x dalay LS -9

(2 222) Je 10 o J3e -10

Oy M ge =17

() anal 212

k) calil 213



92

‘il ja) G
(S g M 5m) Ue 200 o Lnla 31 Sl (3 san) il ol (e S o -1

Jsbaall ool raay (in U e L5 dld) Gl ) ki) el (e Je 100 <l -2
Aaale L)

b Ay Gl oy e Jstaall Jaall a3 oyl LSy Ul e dala 3l S 48 ) -3
e 100 das dpala N sl

¥ Cagilall (ailS Jslaall (e Ja 3zl bl Aol s gadas ¢ lial) canll 45 38 4
Leta S 8

sl b Catdall @l 6lS 5 el (laes Jslae (e Jo 10 DAY z ol Ll ddaud g Caual -5

Ol Lo oSl ol s BaaY e Gialal 21 3l e KU i sl 72 YT slasy)
liaa e Jas Sz

V) Jsaal) 8 lilaadle Janns ol sall ks e iileal) S -6

(3228 / aes) 3alall g ¢ gl Callsl) oyl 3alall il

el SS 5ougll paes

o5 saall 2uS 5 08

Osalll ypac

i ol

el (8 e

L:J S‘ .wi..a d:‘u

ila) jud $acliy Gaes Cn paill jea¥) Gl Jglae mhoay da - -

floacls o Luaes




93

20l 5 m ganlls W il 8 jalall ol <1 1(2) a8 &yl
30 glladl) <l oY) 5 o) gl 1Ll
oo sall 2 g s el il (men el )15 Hael) Games FASY) M sall (e Adide il -]
psanlisll 0 )2
D) il 22
(Coltial gl Jglaa -3
SE L Jiall J sl -4
(2 2¢) Je 10 z % Jbds -5
(2 2x) 3 ad -6

rCle) Y Ul

de 5 Sl o ccaiaal ¢l 568 g el (e Jslae e o 5 J¥) JLEaY) sl b aa -1
P cpmdgpall WSy Hna Jelae o Jo 5 QN Ay ccaidall el i) mea Jglaa (e
sl gl 2S5 Ham Jslae e Je 5 @l )l

O IS ) aie @l yhad a5 Uil Aol g Caal o Lal) Gallial il Jlas ol BaaY -2
elilasdle Ja Aludl iyl
s Ja fpaclill bl & gl Loy §meal) ol & ol gl (il o W -

o Ml o adadld

w5l Loy §pamanl) Ja gl 8 CRBISH (ol La M8 Jiinal) Jslae e A8LA il sladl) | S -3
V) Jsaall 8 eliadle Jas Sgac ) Tav gl b

sl b ) Jdisdl ) sl b i il 5 5oLl
EI P PRI FEPVEN
el il paes

o3 el 2S g H0n

psanli sl 2S5 )28




94

i) sl
Aalall clialy CutlSl Lbia Uy yad i) -1

Glialy 44 Hhall o3a Cile) pa) S BaclE ol Loasa il 1Y) Lo 48 jmal Lo sale HLiid) i€y Ja 22
Aalal)



95

o geall 38 1g guia sall

ﬁé)j\w&}“ﬁl‘w

R

i) sl 5 Caall

Zeﬁ”

0l e 1538 05 o i sthaall Aadil (Ll any QU (e 53

Baclal) 3 g8 g aaadl 3431 3 galal \C_mm o -1

i) g ddgall 5 4y sl ae) ) g (a geal) aal CaliSy -2

Lelelii 88 b m panl) (ol 1 pal

A0 glladl) <l oY) 5 o) gl 1Ll

(sl 58S 50) el sl paea 5 ot ¢y ) oIS 5 Haell Gaes e (Y slas -1

(2 232) a5 A5k o spuninall o day 55 -2

(2 22c) Hlia il -3

il Jals -4

(2 222) e sl 5

3010 zox e -6



96

-l gladld) -GG
il (B el IS5 el mes (0 Ja 10 g -1
el Y (mes (e Aliles 4paS ¢ J5Y) LY
O R ERY o gl &

Ol 8 (A an 5 J sl a saiaall (e Uny 5 pia -2

DY) gl da e J 1 ol s el -3

A sh fiy JSAl (8 LS el gl aea (g siag (52)
e (s siag ) YY) Gl e S ¢ L)
(idall &y IS 5 sl

ol Jals sl OS (B o spetinall oy i ) b 8 -4
dals (aeall o susiall Jay pd dsadle (e SB ¢ liay)

LDt 13l L sVl

Sl L €le aebiat Jaadl da $oallall B o gninal) Jag 389 aead) g Jelid Saay Ja
fac Laiall

i a3l IDA 0 I 3 s LAl e gan b s

To spntirall ae Jeliill o )38 Guaaal) ol -2

Sl Ll
¢ il 833 g gall i geal) ) 5l aal L -1
waseall g5l e g s US e gl 83 22



97

ﬁ;)ﬂ\w‘)ﬂﬁ!\&g

A gaall Ax )3 1p aa gall e L) 30l
dasll el il 5 Caall
Z@)Lm ol

“dad giall Clalial) -y

(0 e 1,508 0 & o e slhaall s Ll any Ul (ye 1 iy
s 5oxedl A8 (alia 5 dua seall da Al Wy 2 ¢ gy -1
Al GRS e AR 5 ) 5 a5 Llae ity -2

Liila 8 el sl 5 (o ganl) (mny dpaal oy -3

Al a3 il

A0 glladl) <l oY) 5 o) gl 1Ll
d}hﬁ)i é‘)}eh: N L |
hie sl -2

2S5 5 ol GY) Gaea ) S5 Hael Gaes e IS e S Ayl Jillae -3
1:\.1‘5&‘\)“‘5 ‘(—aﬁ.l}ml\

(4 92) Ja 100 dala ) S -4

2l uad -5



98

‘Clel Y G

fadle cilian (3l sl La ¢ plaiall elall i s el bl asand B ol alall CRBISH Jasina) -1
¢ Jhid) elall pH ad Lo

JS 8z b )Y GagsS)) e dala ) G US e dallad) aal sl Jaay laale pa -2
Jslaall e e 10 ol Lo Lgia

L ce\.d\ adlsl :\3)}‘;.0 @)}E)JJ&@J\ umwa)jagea G@B‘)j\ &_{..uasl\ e\.l;:\.u\_\ -3
¢ slaall pH Aa L Sagle cilan 531 (35l

€AY (e 5 81 Guiaaal) 5 8 slaall pH da Lo fagle Cliaa

elall pH e Bl ol ST Gpmeall Lagile cilian ) pH L Ja -

G ade clias Al Gl Lo L saYl s a0 seall 2S5 haa (I glas Lo Al gladll 5 £ -5
Oiae ) (ol S 5 Jslaal pH dad Lo Sa g0 seall 00S 5 50 Jslaal pH ded L filla S
s il

€elall pH e Bl ol LSl e @) glaal Lagale cilias 3l pH Liad Ja - -

rea 8l tlayd

Aua gaall da 2 c‘é_'ag.;i).\,}@i\ 35‘)5\ cebd\ il

AV Al e aal (9¢4¢7¢161063) 1 or ,Jllaall (e 2asl pH 4 cuilS 1Y) -2
(Aalaie Fpaeld Guaen) dillae ) Jallaall 38 Ciia i
ila) b 910 A pH Al Jslan A dnia g die cpllidl il CallS s jeday A sl L L

pH&ﬁdiﬁ “ﬂ.})}E}JA:\é\umd}hﬁuh\ U\S \JU c‘\:\m.q;d:\ﬂ;.d\a& UAMM-C
fasulii O Jaing



99

A3 gl GLEIEYL Ly 5 Jalad



100

ﬁ;)ﬂ\ L}A;)S\ &) s
uaseall g g gall ¢ L]l s5alall
Aaall i) sl 5 Caall

sgaull ol

“dad giall Clalial) -y

O e 1538 G S ) g slhaall AadsL Ll sy Uall (he 1 iy
L 2a s A SLaY 5 A8 gIall (m ganll amy 2B -1
Lelllaa s (i ganl) il aal iy -2
wasaall Glia b (on g pugl) seaie S sl -3

B naal) Aniliad dhul g paeall Wy 23 ¢ gay -4

ol e Dasa o i geal) il (1) 8 4l
A sl il eedl) dle 485 ae (i el Jelin

i gllaall Ll
AU (i seall e IS e el dle 3855 5 48 el 4 jad aea
iy Sl (aea g ey il aea y cidall @l ) 6lS o sl (aea

aea JS Lo dlillaadle Ja



101

1) ) e (i gead) Jillae Jeldi 1(2) o8 & el
e Ole aadl G5l e a geall Jelan

rstaall Ll
A (i seall e JS g o sl (e Jay d Je &S (34 A8 el 4 23 aasaa
i Sl (aea sl il (laea 5 cciidall @y ) g Haell (s

asa JS Lo dlillaadle Ja

el Ll o sanldl dillae Jaa 55 1(3) Ay 4yl

e bl dua g5 e baclus Al (i seall ans ol jludl il jlay 5 5ias

i sthall (Ll
fetoesl) bl daa i e 4l (i ganll 5 )08 (500 4 jral 4 S paiaa
i Sl (s 5 el il (aes g ccaidall @y S5 Haed) aea

e JS e elillaadl Ja



102

e 8l T EIG
el sl 85 o (apeall i L -1
Somadill dbe 48 )5 xa a geall Jeldi 8 @ jidall Jaadl e 22
o suruinall Loy y5i g (i genll o Jeldl Sigaa e YAl L -3

Il (’g_,\_,)éj\ Dbl daa 5 (e g 58 e laldie) (i gaal) g O Gl (S da -4



103

ﬁé)j\w&}“ﬁl‘w

2] g@ll 1 gua gall eLaS) szalall
‘Al el 4 dll 5 Cauall
Zé—})t‘j\ Zeﬁ”

1 e 1038 05 o g sllaall AaSiYL alill aey QlUal) (e o g5

Lealadin) CVlaa g 48 i) ae ) gl (oany (oSS 9
Leldlaa s ae )l Ciliia aaf pitiug -2

Al claall e sl O oY) 22y -3

ol e Aaaa e ae) @l il (1) S Aaall
2 Ol aadl Guedl) dle 48 )5 ae 20 gl Je s

i sthaall Ll
A se) @l e IS e puedll Sbe 48 )5 il 4 jad 4 a8 aea
L ga )5 o gandl sl 2 5 0 ¢ 03 gl 2S5 508 1000 IS (e (ST 54 0.1) Asdda il

Bacld < e dlilande Jau



104

s heSl Ll o) gl dillas Jua 581(2) a8 4y

tas e il sy (Sl ol 8 clibial) ) gl oy deliva (8 oo ) gl ¢ gl (cany aadiu
(eSS aliae cuilay il g gl any

i stlaall (Ll
feboeSl) bl Jua i e 406l ae ) 56l 8508 (530 38 jaal 4y 23 pesan
L ga )5 o gandl sl 2 5 08 ¢ 03 gl 2S5 508 1050 IS (e (ST 54 0.1) Addda il

Bacld < e elilande Jau

e o8l TG
ARTONA| ROEY P PRV A (Y RN |
el dle 48 )5 ae 2ol gil) Jolds 8 & i) daledl L -2

€13l 5 8 oSl il a5 le L8 e lalaie) s gl g 55 0o il ey U -3



105

ﬁ;)ﬂ\w‘)ﬂﬁ!\&g

ol Il g gaia gall eLaS) szalall
duasll el Al Cauall
Z@)Lm ol

“dad giall Clalial) -y
0} e 1M 05 O g sllaall At AL sy Gl (e o8 55
Sl Ly ot ¢ gy -1

Boala Calil S 5 Aapla (ol oS aladiuly ac ) gl 5 (o geall oy (IS -2

Baclall g el Wy ili g Cadl S 1(1) A8, 4l

O el Ll (e W e 5 pea) CagilallS dpmpla 3 ge (e ) S ) il amy & A
el gl 5 (a saall

i stlaall (Ll
o)l 5 G gaall g CalSH Aaladinl mloay yea¥) Cisalall Jslae (S 130 Lagh 43 jral 4 2 aana

lillaa S Ja



106

e gl 5 (m ganlly W Ll 5 5 3alal) cadl K1 2(2) a8 A el

L) Jiinall C23IS 5 il giadl) S Jia AlasS ) e (g0 2l KU g1 il (any juian

i stlaal) Ll
A Jlaall e W ) sl GRS 5 i il (a3l 5 2 pedd B jad aena
sl 2S5 ) (a5 peall S 5 o ey Sl sl IS Haell (aea

Jslae JS e elilliad Ja

fea 8l tlayd
frailkll L -1
fac gill 5 (i gaal) o aSSH pea V) Csilall Jglas aladiind (S 4dfl e YAl L 22
fac) gill 5 i ganll (e S 8 Callidl gl CallS) ) sl L -3

£ il 5 m ganll (g JS 8 Al Jiinall ol il (50 Le -4



107

ﬁ;)ﬂ\ L}A;)S\ &) ]
daall i) Runl) s ol

gl ol

Aad giall il Y |
0} e 1M 05 O g sllaall At AL sy Gl (e o8 55
B8l 3 8 g (maall g8y 3 pealall ity -1

i) b bl 5 4y sl ac) gall g (o geall aal CaiiSy -2

leleliiz gl (8 a gaad) (il 14y jaill

oo Lelelii die 5 AAN Gy Tan Toalad Bay L Lgbas ocplill daa Limny Leany o (2 gaal) alias
el 55 AL Caliad Al Ul clelid s 5 CRlAT Jelit) 5ad s ) 3l

e slladl L
CSLJ\ J\.ﬂ\;\_}qsujc \JLAS.C\@C\” ww\aﬁauhﬂ&dﬂ&a
(i 3 53) b gl pman 5 il ol 518 5 gl

aea JS e elillaadl Ja

rea a8l

Aoadll e dlilandle DA (o lids) ud fCimall (meally g @l) (meall o Gl L -1
Al



108

ﬁ;)ﬂ\w‘)ﬂﬁ!\&g

A gaall Ax )3 1 saia gl e LSl 3oLl
“duaall el Al g Caall

A gial) clalial) -y

(O e 1508 O & o g slhaall iU HLal) any (Al (he 1 53y
s 5oxedl A8l (alia 5 da seall da Al Wy 2 ¢ gy -1
Alall CaBll) e sl 5ac i) 5 iy aeal) 5 58 Llee iy -2

Liils 2 ae ) gll 5 in ganl) Giany Lanl o -3

ALl GRSl 13y jal)

.DHMLGJMM

i gthaall (Ll

S pH ) (ixe b g aladl B alasind (53 )k e 4l el & 53 poail 4 o aaia
Jslaa

L gaY 5 ¢ 3 geall 2S5 H3a 5 el YD Gans s ol 5185 Huell (es

Jslae S e alillaadle Jas

il sl

$ac) il 5 (2 gaall pH ) alE )1 o 3oal L -1
Amall (a ganll s 45l (i geall pH I BT G GLA L -2
dipmiall ac ) sall o 4y 5dll 2ol @l pH A A1 0 GLal L -3



