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ABSTRACT 

 

This study aimed at exploring the effect of teaching by using 

fluency   and originality skills in the first secondary class students' 

achievement in earth sciences and environment in fourth amman 

educational district and their  attitudes towards. The study 

questions were as follows:  

 

1. Does the first secondary scientific grade female students' 

achievement in Earth and Environmental Sciences course differ 

because of using different teaching skills of creative thinking 

(fluency, originality, without creative thinking skills)?  

2. Does the attitude of the first secondary scientific grade female 

students' achievement in Earth and Environmental Sciences course 

differ because of using different teaching skills of creative thinking 

(fluency, originality, without creative thinking skills)?  
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The researcher has developed an achievement test and a measure of 

attitudes towards Earth and Environmental Sciences course. To 

calculate the reliability of the achievement test, the researcher used 

Kuder-Richardson Formula (KR-20) (20) which was (.85). The 

reliability of the attitudes measure was tested by using test-retest 

method after submitting it to a pilot sample. After three weeks of the 

application of the first measure, the second measure was applied and 

Pearson correlation coefficient between the two measures was 

calculated and found to be (.89). For achieving equalization of the 

three groups, pre- achievement and attitudes tests were applied using 

One Way ANOVA (analysis of variance). 

The study sample was limited to three sections of the first 

secondary scientific grades of schools chosen using random cluster 

sampling method and distributed to three groups using simple random 

sampling method. The first experimental group was taught Earth and 

Environmental Sciences by using the skill of fluency, and consisted of 

(35) female students. The second experimental group was taught Earth 

and Environmental Sciences by using the skill of originality, and 

consisted (28) female students. The control group was taught Earth 

and Environmental Sciences without using any creative thinking 

skills, and consisted of (38) female students. 
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Data of the study was analyzed using statistical analysis package 

SPSS and One Way ANOVA (analysis of variance) (1 × 3), and the 

results were as follows:  

- There are statistically significant differences in the achievement 

of students taught using traditional methods and those taught 

using the skills of fluency and originality and in favor of using 

fluency and originality. 

- There are statistically significant differences in the attitudes of 

students taught using traditional methods and those taught using 

the skills of fluency and originality and in favor of using 

fluency and originality. 
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��'��	.  



 

 

3

��� �4��� . R�+
 �� �
 ���)8 /�)��	 @����)��	 �2�����' �')&�	 ���-� ? /�6	 "' E

 �2����	 "�� � �� L�I ��?�9 �
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 I��%��	 �� ���)���	 7��� 	IS2��8	�'9 /1�)8 ��2 �
 

�� "�N��	� K '�	� >4��)� ��� �	 /��&�� >2 =����	 �� B�+�	 ���'���	 ��T �
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	��� ��� �10����� �1� ;�'4+ ������	 ���
��  

�	>8	�'�%&�	 �
8 .  

 �����1��	 ����� K �'�	 ���+	 ��2 E���46	� ��%&�	 >���1� ����6 ;	�5
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N' ;��!	��9
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B&	���	� @�0� 6�' ;�'� 4� L�I ����� )E�)� �	� >8��2002 ( �	�N' ;��!	��9 @����
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2006( .-� �� �����	 �!�'�	� ��6	 /�)8 K '� �0	���	 �I� >2 K �'�	 �4��� ��'���	 C�	

 /�)���	�?)8,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��& >�)��	 .  
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�"��

 ��:

 

	*�

 �
/ 	!���

 ���
��

� #�P"

 +��
  

              E;.�
 ��0	���	 =�3��' $)����	 ,�5
�	 ��6	 �8 K�� ��' "4��	 	I� >2 K �'�	 /��

�'�	 ������	 =�3��' �)4�	 �	I ��'�0�	 ��0	���	� K� '�	 ���	�� /<;��
�< G�	��1�� >8	.  

L�I "�� Q�3�� >�N� ���2�:  

12�� :#�P"

 +��
  

     "��
� EG������ E>8	�'�	 ������	� EG8	�

� ������	 =�3�� "4��	 �� �-��	 	I� 

� EG�	��1��������	 �	��1� /�)�� ����
E>8	�'�	  �>8	�'�	 ������	 ������>�A�� L�I� E:  

 ��.:�

  

      	 "<��� 	 B�1�   ��)���	 ����)���	 ��)��)� @�!���         ����
� >�2 E>��
�	� /�����	 /����	 "�� >2  

   &�	 R�� ������	 �	��1��'���      K� ' �����<�0	 ?)8 "���	� E� &�	 Q'4�'���  ����� �	   ?�)8 

"�����	             E"���	 >2 ����
��	 ��1����	 /�+� ��'� E�4��	 �	��(�� 7� ��
'�	 >'����	 "8����	�

��'� 
�	          /����	 "�� B)�+� >2 >���	� /����	 @�0
 "����	 	I� >2 #�� .   ��)���	 B�� ��� /�� 

����)���	 ���)���	             ��
9� E&�2 ��0 �	� E�'����	� C�	���	 �	��1� �')&�	 /�)�� �<�� �	 ��'���	 >2 

Q'4
       �����	 �	��1� �')&�	 /�)�� ����'��)� >��� �	 ,� ��	    ���0�� �18	�

 B%�+	 ?)8 ��1�� E

�           E>
�I��	 &��
�	 �����0� ?)8
 >2 >�N� �12 E>
�0
�	 L�)0�	 "���
 ��8
 ������	 ���  R�
�

           ,�'���	� >0�
�	 ��6	 ��2� �� �0  G������� ���� ?�9 ������	 >2 ������	 	I�   >�2 =��
���	 

   G�.���� G��8�3��)EC��	�4�	2007(  " .  �������2          ��1���& ��8 /��� ���)� ��
�I C��1�
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          �
 �1�.��0	 �
 ���26	 ������ �����0��	 ����)���	� ��0 �	 �%+��)� ��
�I �������  /� �	

         _?
�� C�'+�	 �0��� �1���& �8 ��'�0�	 C�'+�	� L	���	 ��3��� E�1�)8 " )  E�	���٢٠٠٢  E 

  *٤٢. ( 2                 	I�� ����� ��� EC�'+�	 �
 B����	 >2 ?
�� �8 K ' ��)�8 70	��	 ��
��' �1

?
���	    ;
�  �_3��T� �;
�  	_���5     �N� G��9 "4���	 �)&��� E�+V �;%      ,I��	 B����	 ��
��� >2 

"8���� G��  I� W����		             �6 E�
��3�� ���T G�!��
 ���� ��� E�_'����� �;2����0	 ��3�� �12 

������	  $��+S' >1�
� �� �
 � ��
 ���� �� �&�+� ��3��) E�	���1999.(  

  �' /����.	 ��	-���                 ?��9 ��<�� �	 ��'���	 ?�0� >��	 �0�!��	 B	��6	 � 
 G�4�' ������

     E��1���+� ��0����	 "�+	� �')&�	 #��
 >2 ;��1� ;	��� ��)� G
���� E ���)����	 R�� G���
�

            ���'��&�	 �1' ��� >��	 B�	���	� ��0����	 �	��'�+.	� ����)���	 �������6	 ���1�)� /�O	�N2

  �1���+� �0����	 "+	�            �1����+9 �
 �1 ���
 R�� �� �� ������'� E������� �����
 >� 

)E]�'4�	2004.(  

      �             E"��) ��	� E��
�����	� E��5 %���� C������ ��2��� ��
�I �	��1� ������	 ��3��

                B��1' ����
' ����� B����	 >
'� E;%8�2� ;�&�
� ;����  �1�2 ����	 ���� E����T� ������	�

  ��0� 72�� EG'����0	              ?�
'�	 ����'&' ���
�I�	 ���������	 �I� �� �� K�  W;��
�I G������ R

            G������	��0	� EG��� �)4  >��	 �	�'+�	� �&�
�	 G�%8��� �	�� ����	 ����& >��	 ��2����	

  ��I��	 ?�9 �2����	 "�+��0	 >2 $�(�0��	 ��-�	 C� �� EC��&���	)Fersman, 1996.( �9 

    �-� �'�<�' �� ������	 /�)��           7�� ��)8��' "�����	 �� ����� ?�  �1��� � >��	 �	��6�' ����	 ��

         "'��0��	 �1' >�N� >��	 �	��(��	 �
 ����)���	 �� =�
 ,
 .       "��
 �� /�)���	 �0��� �
� ���

       7�����	 ��&�� ����	 #��
� ��� � C��	-�� ����
 ������	 .       ���
� �
 ���� . ������	 �	��1��
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   %+ G����� C�8�0� ���              =����0	 ����� �� N�
� �� �1

 ��� E��0	���	 C����	 /)�� C��0� "

  /1�I��0
 ?�9 �%&�	 ,         ���
� ��.	 I�+
 �
 E*�4�
)� /1��	��� �
 .     �	���1��	 �
 7���

              /12 �1�%+ �� 7�&�0
 >��	 C�� ��	 "!�0��	 �
 ��T ���&2 ���
 �����)� �����	 �	�	���0.	�

/����	  �
��  ��    I� E/)����' /��  G
S2 E	    &)� �4���	 � ��9 ��� ��'��     >2 ������	 �	��1� �0����� 

    ���)���	 ����)���	 ��)���	 " 	�� 7��� ) E,��0�	2005(.      �	���� ��
 ���)2002 (   �
 ?�)8

             >2 ��'��&�	 ��
���9 7� /�%�� �&�

 #�&� ;��!	� >��)���	� ,�'���	 ������ ����a��	 ��)���	

    �	 ?)8 ��-� �� E �0����	              �
 ��1�)8� E���)�8 �	���� �� �1��� �� ���&�� E /�)0�	 �����

                  ��2��� "%�+ ��� &��
6	 7���� �'���0.	 B�1' E �'��& "� R�� ������	 &�
 ?�9 B����

�1�	���� �1���� 7� �0�
�� ����)�� �	�'+' �����	 �� �1
��� @���� ������	��0	  .  

    ����
 ���      ��0�	,)1995(  ��� �	 ?�9  )�         �����)���	 ���4�� ��8 K '�	 >2 ����� ,

�   B�	��)� ��-%�	 ����)���	 ����+	 ,          ?�)8 �%�����	 ������� >2 ����)���	 �I� /	�+�0	�

  ���� G�� "32
 .             �4�8 >2 b��
 �


 �� �')&)� ������	 /�)��' /����.	 �	��'� � 
 "���

      ��0�06	 G������ �� >����
���	� >�)��	 /����	 Q'4
 ,���      B����	 � b�����	 �')&�	 7�&�0� >

  �4��	 	I� 7� ,  G
S2              $�� �� �� >��	 >�)��	 /����	 � ������
���	 ���&�� 7� "�����	 �� �' .

   �����<�0	 *�2C��2�	�    "32
 G�� ?)8 �1
�  "%+ �� .9   �������	 ���)�8 7����� ��1�2  ,

��1
� ����	 *%+�0	.  

          '��a� ������	 �	��1� /�)�� �9            E���2 c"�� �����  �� ��0�0
 ��� � E�d )a� C���3 �

    �	I(�	� �	�1�	� ����	 ?�9 G��� � .            
���� >��� C�	���	 �	��1� /)�� ?�9 ��� ' ����	 �
 ����

 C�����	 �	��1� /e)�� ?�9� EG0�
' ����2
 �8 �'��� �'����	 �	��1� /)�� ?�9� EG0�
' /)���� /1���
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      "'� �12 EG0�
' G����0 �����         ��
' ����� ������	 �	��1� /e)�� ?�9 ��� � EL�I c"�   c"� ��� EG0

��G�%�  0�
' ����� �	   EG  �0 2 	I� @��  E"'   ��8�0�   ;�3�
    >2 �������	 ?)8   ���)�8  7
�4

  �0� ��� E�	���	    "!	�'�	� ������6	 ��� � >2 ��8         $���& ��8 �5
�	 ��1�� >2 �������	� E

     	� �	� �	 ��
<
 �	�A	� ���26	 #�&  ����
�� .          7�� B����)� ����	 f�1� �1

 EL�I �� /�6	�

            E>
�0�
�	 7�����	� *�+�	 G����� "+	� C�� �	� "���	 >2 &	�+
%� �����3�	 �	��(���	

  �	�0 d�  ?)8 .       �1�2 #��
�	� �������	 �	��6�'  /���)� G!�1Y� ��� .    E"��0��	 ������	 ?)8 ��8�0Y��

    ?)8� E������	 >2 �8�0�	 ?)8�           �����&' �1�����
� �
 �1)'��� �1�12� ���+A	 ���2
 "�'��0	 

� ���� "���' ���+A	 �1)'��� K� ' E���&
�� �d��)8) Eb' 2005 (.   

 �')&�	 C�8�0�� �<�< �	 ��1��	 "I' E������	 ���
� ������	 ��3 >2 /)���	 ?)8 ��2 G�)8�     

 ��� ��� �'�
 "�(�� "%+ �� E�8	�'�	 $�� � ?)8  ���)�8 ��
<
 ���&)� ��T����	 ��%+�	 �� �

                &���
�	 �����0�� ?�)8
 >2 >�N� �12 E>
�0
�	 &��
�	 =	�

 ��8
 ������	 "<��� E@�����	

 G� >
�I�	)E>��&�2001.(  

 � 
��G
 ��.:�

:         ���� �	 �0	��)� @�!��	 =�3���	 �� ������	 �� =�
�	 	I�    >���1� ���0 .� 

 ���46	� ��%&�	   E             K��  ��� C����� ��� �' "�4���	 �� �>�' G���
� /��0 K� EG������ 

G������� EG4!�4+� EG�	��1�� EG����
�.  

 ���:�R
��G
   

             ����� ��2 E@�
�	 ���)8� ����'���	� ��< �'�	 G�	�� >��	 ���� ��	 �<�
 �� =	�'�	 �9       

      �� /1�������	� /1����)+ �0 ' >8	�'�	 ������	 �������  ������	 /1��1���� /10�	� .  $��� /��

            �	��� G2�8 K�  E>8	�'�	 ������	 /�1��� 7
�� 7��� B���� ?)8 ���)��	)1997   * E8 (
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G
N' " :                ?��9 "�4���	� "��)  �8 K '�	 �� ���� �'T� G1��� B���� ���� >)�8 &��


       ;��'�0 �2���� ��� /� �)�4
 �����
 ." �0 ��
��C   G)��-� )1996(   ��2 E	    ������)� ;������ � ���

>8	�'�	   ?)8  G

 "            B��1' E�11�	�� >��	 C�����	 �	�'+�	 7� /)����	 �1�2 "8���� ��
�I ��)�8

           �
 ���� /12 ?�9 "�4��	 "�
 �� B����	 �4�
8 �����0	���
9       ;%��4
 ;%�  $e� � E����

G�)���� �
 E           � ,I�	 7����)� �
 G� �'0
��' ���� ,I ���� �>� B����	 G�2 b��."      ���� � �9

            ,�I �
 ��8��'��	 �%&�	 ?�9 B����	 ?)8 ���)���	 �8�0� =	�'g� $����	 /�1���	   �	�����	

            ������ =	��'�	 �
 ��0�
�	� ���'���	 ��0	���	� K� '�	 ��15
 ���� E��8	�'�	 ������.	� 

��	E> �
       "%+ �� G��9 �5
�	 �����  ��'�
 h#�
� >� ) : ��'���	 �����
�    >�2 =	�'�	 E/�)���	� 

 E���'���	 ��)���	2004 (   

1 .���
 4�"�

 :R���

 >�0

 Creative Person:   =��'��	 *+��	 >2 "<���� ���� 

=�'��	 *+��	 ���0 ?)8 ��
' =	�'�	 /�1��"<� :  

C
��'��	 �����)� ,����	 $��0�	 �� *)+��	 ?)8 G���� >2 /)����	 �1��'� >��	 =�'�9���� &�
 �  


� EG���46	� �
����	� ��%&�	 �1��
 ��)�8 ���0' /0�� =�'��	 /)����	 �
�.  

2 .�"��

 4�"�

 :� 
��G
 6�"�

 Creative Product:  E>8	�'�	 H�
��	 >2 "<������� 

���
�	 @�0
 ?)8 ��
' =	�'�	 /�1�� C��� ��� E/)����	 �� ��� �'�N' -���� ;����
9 ���
�	 ?)8 

%&�	   ��!��)��	 �
����	� E������	 �� ���46	� ���8	����'�        �
 �)����� �'����0�� L�I� C���'�	 

 ��<� B���E  �� 	I��� �'   �8 >8	�'�	 ������	  G0�
          �������	 �
 ����� �>� ���
9 C��4 >2 

       �>� �%�� �
 EB��N��	 �8 ���+�	 �
 E���(��	 ����  ;��8	��+	 �
 ;�2����	 �
 C��2 ��� �	�0 

� '   ;�<�� � ;%�4
 ���� K )     =	��+.	 /i
 ��� �	(. ��O��       &�� C�!���	 �
 ?)8 ��'���	 ��' 
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�S2 >�����'� >8	�'�	 ���
�	� ������	 >2 >0�0
 $%&9 ��T ���
9 ?)8 -��� . =	�'�	 /�1�� 

C��'� �8���� �3� $� � . ���
9 �
 E���� ����-�	 �� �
��� C��2 >2 @�
�	 .  

3 .4�"�

?
��

  :� 
��G
 ����

 Creative Situation :  E>8	�'�	 B����	 >2 "<����

2   =	�'�	 /�1��   ?
'� �
�     �8�'��	 �!�'�	 �
 >8	�'�	 B����	 ?)8  � E �4��   ��	 �8�'��	 �!�'��' j�
 

 E=	�'�	 �0�� B�	��� B��5 �� G
�3�� ��' /0������ ���0� ?�9 B��5�	 �I� :  


 . ���8 B��5: ���         >��	 ��������	 >2 =�8���� ��
� =	�'��2 EG�2��<� 7������' &'  -����� 

            �� �8�'� �I��
 /���� E���� �
 B�+ ��� �����)� �1!�
'6 *���	 f�1� �1
N'  ��1!�
'
   ��� 

          ��
 ?)8 7��� >�����'� E���&+ >�� �	 "���	 @�)�� �I��
� ��'�0�	 "���6	 ���&��   ����26	 

  	� ��3����	� ���)��	��'�6 ��8����.	� . ���        �
����)� ��'��)� G����- "�  ;	����� @
	��� �8
 

    ���2��<�	 �� "� ��<N� ��' ������6	            >�2 ���� G

 ��I ��� E>8	�'�	 -��
�	 ?)8 ��
�'���	� 

��'���	)  115( ;�
��)�  ��           C�� ���	 ����.��	 @���' E��'���	 ���0 /5�� /�� -��
�	 >�!�2 

 � E������6	�0�� @
	���              �������	� =	��'g� �0����	 >
��'���	 7�����	 �2��< ��3 >2 L�I 

E>8	�'�	 ���5��              "�  ?�)8 �������	� EB�<���	 �1��	� ��	�4�	� /�5
�	� ����	� ���	 

�%����	 ;	��'"��&6	 ���� �) �� �� .  

� . �4�+ B��5:       ����'���	 ��2����	� �������	� ���)����' B��5�	 �I� &'����  /��	��
� 

�%&�	 R�� =	�'�	 ���
�� ��0����	� ���4�	 �!�'�	� B��5�	 �!�1� >2.  

4 .B�
�

 4�"�

:	� 
��G
 	!���

 Creative Process: "<����  �
 ,
 �8�'��	 ����&�	 >2

      E�8�'��	 ��)���	 ?)8 /!�� =	�'�	>�����'� �S2 =	�'�	         >�2 "%��+.	� �	�(<�	 L	��9 ��)�8 

)���	    $�0�.	 /�8� C������	 �4�
��	� ���� ,I�	 .           "�!.� �8 K '�	 /< E/)��� "  G� ����
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 �� ����	 R�� ���2� B����	 >2 �	��O�� E����)��  � �4 ��'�+	� E�1��  �����	 73�� 

     ��'�� EH!��
�	 ��' &'��	� E�����	 �I� �	��9         /���� /�< E�����	 ��'�+	 C��89� �%�����	 

	 �+V >2 G�!��
��6.  

 	��&�� 
��G
 ��.:�

   

               7���� >�2 /��)���	 ��8�
 ��0 �� E���'���	 ��)���	 ���&�� ���� ���  ���6	 �1��      

              R��0� ?)8 �52� �)� ���)��	 G�31
 >2 C��'� ����
 G� =	�'��' /����.	 �S2 L�I� EG�����0�

          � �')&�	 R�� =	�'�	 ���
� "%+ �� L�I� E/�)���	 �� k"�8     ��'������	� ��8��'���' /����.	

 /1���8�� ) /��� ,�'���	 ���&��	 ���O� E/�)���	� ��'���	 C�	-�1989 . (  

             ��0�06	 �	��1��	 ?)8 �')&�	 ����� �
�3�� >8	�'�	 ������	 ?)8 C����	 ���
� ��)�8 �9    

            @�����	 >2 ���'���	 B	��6	 �� ;�2�� �1
�� E������	 �� =�
�	 	I1�     ���0�06	 "� 	���	 >2

���
�<�	� .             �1�	�� >2 ���)8 ������	 �')&�	 ��0��	 �
 ���6	 >2 H��
��	 ���4� �'�8	 ���

               ��� =	��'�	 �� 
 /1������	 ���
�� E�)�4
� �'0�
� "�)  �8 K '�	� E�1)�) �� �%����	

     ���'���	 ��)��)� ��0�06	 B	��6	 ) E/�)���	� ��'���	 C�	-�1990 .(2� ��
�� ��
 ��4�	 	I� >

  /�� /�)���	� ��'���	)3 (  �
0�)1994 (          ���6	 >2 /�)���	� ��'���	 ��0)2 B	��
 /�
 �� �
 ?)8

               7���� >2 �-	����	 �&	���	 ����9 "�
 �� L�I� E�')&�	 R�� >8	�'�	 ������	 �	��1� ���
�

 ��8����	 ����� G��� >8	�'�	 ������	 "�4N�� E��4+��	 G'
	��G���  ���5
� >2 ��0�0
  

 )E/�)���	� ��'���	 C�	-�1994 * E 8  (  

 ��
�� R
��G
     

 ���
)EC���02009 ( >� >8	�'�	 ������	 " 	�� �
 ?�9 :  
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1T      ��F��

 �� �
� G
 	*���  )Preparation: (         ��I�	 �
 "���	 ��3 � �1�%+ �� /��� 

      	 R� 9 7� "������' �4�+�	 =	�'�	 ��)���        Eb���
)� � ��&��	 �
 ��!���	 �%����	 �
 ���3��

������	 �) ��)� ;	�	���0	 ;	��� �1�12� �1' ��%��	 �	I ���26	� ����)���	 7�� /�� K� '.  

2T    	"�F�

 	*���  )Incubation: (    �) ���	 �I� >2�         ���%��	 �	I ����26	 /�5
� /��

      �� ?)8 "���	� �0�����	 ��3��	 �
 �)�����'         ���� . >��	 ����)���	 �
 ���26	 �2�� �1'��

                 ���!�1
 ���T �� 	���	 /���� 7� �)����	 �I� ?)8 $�8
 "��' B����	 /�� K�  E�)4' �1��9

�1) �.  

3T    5
�70G
 �� ���
G
 	*��� )Illumination :(   $������	 "�) ��	 �) ���	 �I� >2 /���

      �	 ���4�
8� �1!	-�
 ��' �� L	��6 �)���)�         L��I ��' Q�0� ��� E�)+	��� ���%8 �� ��)�+�

                �
 C������	 C�����	 �1�2 �15� >��	 �5 )�	 L)� >
�� >��	� E�'�)&��	 =	�'�	 C�	�� $%&
�'

�)���)� /!%��	 " �	.  

4J    5!��

 	*���)Verification: (          "�4� �	 /�� K�  E=	�'�	 ��)�8 " 	�� �+V >�� 

   �T���	 ��!�1
�	 H!��
�	 ?)8 �1�2 � .  2 EL�I 7��S       ��8	�'�	 C����	 ��'�+�' /��� =�'��	 �����	 �

����� �	 �1��!�2� �1���� �1���4
 �� $� �)� �1��9 "4���	 /� >��	.  

      � ����,��1�	 �'8 )2004(  � " 	��=	�'�	 ��)�8�1

 ?)8  :  

1 .	�F�:

 ���.� 	*��� Hypothesis Formation:   �) ���	 �I� 
�'�  E�	����0.	 ��'

        ��O� �	�� �1
N' B��� >��	 ��3���	 ����� C���' >1�
��       ?�  G0�
 C�	�� >2 K �'�	 G�3�

=	�'�	 " 	�� >2 ��1� C�&+ �'���� E"  ?�9 "4�.  
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2 .	�F�:

 �����
 	*��� Hypothesis Testing :  ��'�+	� * 2 �) ���	 �I� ��3���

���' C����	.  

3 .

 4
, ����

 	*���6(��" Communication of Results:   ����0� >��	 �) ���	 >��

H!��
�	 ?�9 "4���	 >2 �	�'+�	� ����)���	 �� .  

 �
����� 
��G
 ��.:�

   

       Bd��Y�     >8	�'�	 ������	 �	��1�   ?)8  �1��	 L)� �1

       ������ �� /)����	 �e��� >��	 �	�

   ������
	 ?)8 "���	� ���26	  3�2 #	���	� E )�� � ����  � ��� E      >�2 "��+�	 /8� ?)8 ��8�0

������	 C���� ��8	�'9 /)�� H�	�
 �8 K '�	� E ) C���02003.(  

�                  ���'�
 ���	�� �S2 >8	�'�	 ������	 �	��1� ��� � >2 ��< �'�	 B%�+	 �� /T��	 ?)8 

  =	�'�	)  E>0��A	1985    ����- W 1987   E�	���� W 1998  E���0��	 W 2000 �&� W  E>��

2001 ( ���� >�� E�10��� ��< �'�	 "��  >��	 >8	�'�	 ������	 �	��1� /�
 ?�9:   

1 .	���

 Fluency) : (  

             �
� ��5�� C���8 ���2
 ���
9 ?)8 C����	 >��    �� ����� C��  ��1���1
 �)���� ��!	.   �


             �
 ���26	 �
 ��2�	����	 �
 "!	�'�	 �� ��'� ��8 ����� ?)8 C����	    �.�����0.	 �
 �%����	

������� >2 ���10�	� �8�0�	 7� ���� ��<�� �'���0.	 �
8.��	 @��� /���' $)���B�.   

        ������	 =	�
6	 >2 ��%&�	 *�+)� �����:  

 5���6	 ��%& :��� $0
 >2 �������� ���)��	 ��&89 >2 ����	 ����� �8�0 >
��� .  

 >8	���	 ��%& : ���
9 ������� ��8 �'�
C� 	��	 ��.��	 �	I ���)��	 ��  .  

 ���26	 ��%& : ��8��0	 >���� � ��- >2 ���26	 �� ��'� ��8 .  
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 "���6	 ��%& :?�9 ��2�3�	 ��' /���� >
��������  /�0� ������ �
��� "���
 .  

   	��.:

 	���

 R
�"�  

           �%&�	� =	�'��' ����1��	� ��'���	 #�&        ��%&�	 �� =	�

 �
 &��

 �0�+ ��8	�'�	 �

>�A	 >2 "<���:  

� T   ���*.

 	��� �� 	�P:*

 	���

:  

                    ����&
��	 �����'���	 �	�� ��	� ����)��	 ���
9 ?)8 ����0�	 C����	 �8 C��'8 >�� 

      >�)���	 �
 >��)���	 B����	 �0�
� C��4' ����3 �0	�E         ��� ����� ��8 �'�
 ��&89 "<� 

)��	        B� ' 
�'�� B��  ��'�
 �� ���O��	 ����	 %<� �	� ).       E >�� � E /�	� E,��� E,�	�

�&�� E ���� E �)�� E >
&� E ��2�.(  

+T 	��.:

 	���

 �� �"�$�

 	��� :  

                      L�I� E �� � ��� >2 ���26	 �� C��'� �	�8
 ?�9 "4���	 ?)8 C����	 �8 C��'8 >��

     6	 �I� =�
 �8 �5
�	 B�4'            ��8 �'�
 ��&89 "<� E �1�2 C���	 �
	�� �
 �1�����0� �
 ���2

              C��4��	 *4��	 �� �4�� �
 ���0���	 ��
��	 �� �)�	 �� � �)� �'0�
��	 ����
��	 �� ����

 C������	 ���	���	 �� ��	��� �
.  

UT ��.0�
 	���  :  

                 �&�0' ��2�3S' "���6	 ���(� ?)8 C����	 �8 C��'8 >��    7��0�	 /0��	 ?)8 C����	�

���� ,�4' ��<�� �'���0.	 >2 �%�����	 �
 �%�4���	� �)<�6	 �� ����.   

�T � 
��

 	��� :  
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       �� ���� ��8 �'�
 ���
9 ?)8 C����	 ?)8 C��'8 >��� 	��	 ?
���	 �	I 5���6	  

 "<�  :
 E "��� E L���� E ��� -Q)0� =	.  

7&T	����$�

 	���

 :   

       �T��4�	� ��'���	 ���10 ?)8 C����	 �8 C��'8 >�����)��	 >2 ���2l�  &'�� K� ' E

 "���	 �
 �	��'��	 �� ���� ��8 �'�
 ��&89 "<� �13�' 7� ��!%�� ����� �1)���� ��1
�'

;�3�' �13�' �8 ��)�+� �1���� ���� �
 ?)8 E @�+�	 ���)��	 �	IE���0� .
 ?)8� " ��
 

��)������ �1
� .  

 

 	���

 %���� ����� �
���   

       ��1� /�)�� H��
�' #��
 B���� ��%&�	 C   R��+
 �4�
8 �2	�� R�� ?)8  )  E���1
��	

     E"����	 �����	 E���4�	 �!�'�	(.....         /�)���	 �����	��0	 ���� E"�O��	 /)���	 �2	�� ?�9 �2�3��' 

;	�4
8      I��
�� ����6	 ���T >2   @������1� 	 C��%&�      ;�'�)0
 /)���	 /�+�0	 �	�0� E"8�2 "��'  

;	���'���)�� >2 ���'� ��T /
 E�1� .  

� @���� ������1� ��%&�	 C  >2>� �	�&+ C�8 :  

%����

 )�  7 2�� :  

   ��1� ���' /)���	 /���  ��%&�	 C           ��1�)�� ?�9 ��� ' G'%& �
 5 %� ���
8 C�� "�6 

    ' $)��� ��m�)�� ���1� -��
�          �0�
� G0n��� ,I�	 =�3���	 �
 ��� ���
8 �
 E@���	 =�3��
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  �1 ��� EC��1��	 ���� .           C��1��	 /�)�� ?)8 �'4
� -�����	 ���� �
 >('
� ����� �	 ��)� >2�

@���	 R�� �� C��1��	 ��' &)+�	 �
 E@���	 =�3��' "�(�
.	 @��� E�1�	I .  

A	 ���6	 /)���	 "��
�� �) ���	 �I� "%+� ��� :  

 1��1� /o)�� �� @���	 B�� �N' Q��4��	 � ��%&�	 C .  

 2      ���-�)�
�	� ���'���	 ���()���' C��1��	 /0	 �
 E,�()�	 Q)&4��	 Q�3�� � )  �%�&�

���
�<�	� �&0����	 ���) ���	 .(  

 3���
�� �
 EC��1��	 /�1��� �2�	�� R�+
 ���)� ��&89 �  .  

 4��1� B���� � ��%&�	 C��'�' �
���� � 3	� C .  

 5 ��1� /	�+�0	 ���� >��	 �4����	� $�&�	 Q�3��� ��� � � ��%&�	 C L�I ���
 �	�0 �1�2 

�%&)� ��4+��	 �	�'+�	 /
 E��0����	 ��&��
�	 >2 /
 E���� >0	�� =�3�� >2 .  

 6�1�	�+�0	 ����9� E�1�)�� �� C�����	 �!	���	� C��1��	 ����
 #�� �  .  

V�0 7 ��"��%����

  :  

 �� /��        �1����� �� ��1�
.	 ��' C��1��	 #        >2� E$!��� @�+ -����� . C�� >2 ��4�+�'

           ��� >��	 �	�&+�	 �
 E�8	���	 #��' /)���	 /��� C�&+�	 �I�	      EC���1��	 $��'&� �
8 �18�'�

               �
 /)����' �0 � �	�&+�	 /12 �%&�	 ?)8 "10� ?� � EG'�'0
� L�I I��
� ����� �
�'� >&��

G0����' /��� ,I�	 =�3���	 �� �)<�
 .  

�����
�� %����

 W�F�� 7 ��
�� :  

             �	��&+ �	���0�' /���� E@���	 =�3�� �� .�<� /)���	 ���� �) ���	 �I� >2 

���A	 �	��1��	 -��
9 "�<�)� G3�8 ��3��� E�%&�	 ������' C�&+ C�&+ C��1��	 $�'&� :  
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 1C��1��	 B�� ��� � �  .  

 2I��
��	 �	�&+ �� C�&+ "� ��� � �  .  

 3C�&+ "� /	�+�0. �	��'� ��&89 �  .  

 4��8	��� $�'&��	 ����� Q�3�� �  .  

 5  �
 E�')&�	 R�� �2��N� ��0	�� ��8�3�� �� CI�+N� /)���	 �)<�
 ���� �
 "3�� � 

��4+��	 /1�	�'+ �� .  

5����

 �
��� 	$'
�� 7 �$�
� :  

   ���	 >1�
� �
 ��'    ��1� Q�3�� �� /) ��%&�	 C        >���	 �	��&+�	 ���	��' /��� "�<����' 

C�&+ "� /	�+�0. ��&8
 >��	 ��'06	� EC��1��	 I��
� >2 ���+�0	 .  

%����*
 +��

 5���� 7 ����� :  

             G3�8 /� ,I�	 "�<�)� �1'��� R�+
 �	��1� ?)8 C��1��	 $�'&�' �%&�	 /)���	 B)�� 

  �	�&+�	 @�
 /	�+�0�' /1���� ��
<
 /1���
 ��2��� ?)8 �3���� ?�'� �
 "3�� >��	 �8	���	�

$�'&���' .            ��'��4 ���� ���  >2 /1��8�0�� �%&�	 ��' "�����' ������	 ��
<
 /)���	 /����

��8���� "�� >2 	�)��� �
 #����� E/13�' R�� .  

	�����

 	$'
��

 7 ����� :  

  �)��� ���	�� �) ���	 �I� ��3�� ���1���%&�	 C . "��
��� ���	���	 ��)�8 /)���	 �����

���A	 &��
�	 :  

 1�1�	�+�0	 /� � >��	 �8	���	� EC��1��	 I��
� �	�&+ ���	�� �  .  

 2C��1��	 /	�+�0. ��!%��	 �.����	 ��8 �  .  
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 3����)�� >��	 R�+6	 �	��1��	� E@���	 =�3�� C��1��	 ��' ���%��	 ��� � �  .  

 4C��1��	 B���� ���	�� �  .         www. add.edu.sa/add/16.com  

  

�����

 6�"�
�� 	���

 %���� ���  

               $��& �8 >0����	 H1
��	 7� ��%&�	 C��1� "���� ��)��' /����	 ?)8 *� � �
 /)���	 ?)8

���A	 ��1��	 "!�0��	� �	�	���	 )  C���02009( :   

1J     �!�� 73� I��%��	 �� �)&�	          ���!��1�	 B��� �	 �� B�  "� �0  �.��N���' �

 ��'���	.  

2J ��46	 ��)�	 �	I ����6�' ��!�� 	��3� �
 I��%��	 �� �)&�	. 

3J              E �	�	�3+��� �1'���� 	���
 "��� E =�&�0��	 ��� "�	�� "�8 ?)8 �')&�	 7����

                �
�	 ��1��	 �
 ���3����	 ������'��	 �
 E ������	 "��86	 �
 E G�	���	 �
  �
 ��
�0

                E �	��� '�	 �
 E ��1
6	 �
 B 	�-�	 �
 E �0�����	 ��
	�� �	 �
 E ����6	 ��
	�� �	

                 E �2�����	 ��� �	 �
 E ��0��0�	 /4	���	 �
 E "���	 �
 E "�'��	 �
 E ��&� ��	 �


�	 ��44+��	 �
E����1���	 �����0���	 �
�������6	� ���)�L�I ��T� . 

4J �� ��)�+� �)!0
 #�&��'�0 "�	��� /!	�� �� G)�8 /� �� "�  �����. 

5J               E ���
&��	� ��
���	 ���86	 "�  ��%&' ������	 /1
� ��'��& I��%��	 ?)8 �)!0
 #�&

>�4�	 b��
�	 >2 /1������ 7� E L�I "�  /����2
� /1!	�V "��0� 7�. 
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6J � ����� �	�89 "�  ��%&' ������	 /1
� ��'��& I��%��	 ?)8 �)!0
 #�& "�
 �� ����

�3�
 b��
�	 >2 /1������� /����2
 "��0�. 

7J                b���
 C�	�9 7�� E C-���� ��
&� ����

 �
 �2���� ��'�8 ����0�� ��2�-�� B-8

 �1����� �1����
 "�  "��2. 

8J              G
8 ��%&' K�� ��' /1� #��0�	� ���� =�3�� "�  b��
 C��<9 ?)8 �')&�	 7����

@�
�	 ���+ >2 �
��
.	 ��� "<�. 

9J                 ���'���	 �����	 ��� ' �� 
 ����+�0� E C��4� C��4� /5
 ?)8 I��%��	 7����

                 E �����6	 ��� ��8��
�	 ��' $���	 ����
� ���� � 7� E � �	 ����	 �
 �2�����	

����8 ��%&'�. 

10J  ��'���	 ��
&��	 ����
6	� >
�T6	 ��'� ,����	 �
 >8����	 ��
(�	 ?)8 �')&�	 7����

    7� E �2�����	             �����<N�� C����
6	 L)� �
 ��
T6	 �I� ����+	 ��'0
 �8 ��%&' K� ��	

@�
�	 ?)8 >
	����	 �
 ,�
���	.  

11J       �')&)� "��� �
 /)��)� ����  )          "�
 �� �
 �)����	 �I� "�
 �� C����� $�&' 	���2

"	O0�	 	I� �8 �'���	.(  

12J �')&)� "��� �
 /)��)� ����  )8 �'�
 #�& ?)8 	�)�8	 	I� "�  ���26	 �� ���� ��

��3��	 �I� �
 =�3���	.(  

13J                 ����� K�� ' E �� �	�� � ��&�&+� %�� �')&)� #�&� �
 %<� /�)��	 /)��� ���� 

               ��1��9 "�4��	 ����&�0� >��	 C�����	 ���26	 �8 .	O0 /1��9 G��� �
� E /1��� �2����

��4�	 �8� E �	�� �	 	I1' /1�2��� ?)8 "�� >��	�G
8 /1�)�+� >2 ���0���	 .  
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14J               "��<����	 �
 ��<A	 ��'� 	��4 #�&� �
 %<� >'���	 ��<A	� p�����	 /)��� ���� 

             �
� E ���%�0�	 C��3 �	 �
 ��
�����	 C��3 �	 �
 ��
�8���	 C��3 )� ������	 ���� �	

"�<����	 �
 ��4�	 �I� �1�)8 "�� >��	 ���26	 �8 �')&)� "	O0 G���.  

15J           ;	���4 �')&�	 ?)8 #�&� �
 %<� >'���	 ��2	�(��	 /)��� ����      �5��
��	 ��'��

                  �
 "�10��	 �
 ��� '�	 �
 ,�� 4��	 �
 ���1
6	 �
 ����6	 �
 "�'�)� �'%+�	 ����'&�	

         ?�9 "�4�)� ��%&' ������	 /1
� �)&�� E ��'�(�	 �
 ��31�	      �I� ?)8 "�� >��	 ���26	 

��4�	.  

16J  /)��� ����               ���()�	 �� ����T �
 ��0
���	 �()�	 �
 ��-�)�
.	 �()�	 �
 ��'���	 �()�	 

              #	�26�� ������	 C�� �	 B�	��' ��%8 �	I 	��4 �')&�	 ?)8 #�&� �
 >'���	 �&��	 >2

    �
 B��+��	 �
 �	- 6	 �
 	           /1
�� ��)&�	� E C������	 �&�+��	 �
 ��8����.	 ��������

)� �1��  ��%&' ������	�'0�
��	 ���26	 ?�9 "�4� .)EC���02009(   

2 .	"���

 (Flexibility)  

                       E C���8 ��������	 ���26	 =�
 �� �0�� >��	 �8�
���	 ���26	 ����� ?)8 C����	 >
��

       ������	 @��8 >��� E B����	 ��')&�� �
 ��<��	 ��(� 7� ������	 ��0� "�� � �
 G�����



 >
'� >
�� ,I�	 >
�I�	 ��� �	 >8��0� �� �0  ��(�)� �)'�� ��T� ;��)0 C�� � ��
�I &��.  

3 .	
���
 (Originality):   

       ��4�              =	��'��' ;��&�'��	 *!�4�+�	 �<�
 >�� ���26�' �	��
.	 �
 ������	 ���46�' 

 8	�'�	 ������	�E>             /�5�� ���' L������	 "����	 >�� E�����	� C�'+�	 ?
��' �
� ���46	�  

  ��������	 ��� >��	-            ?�9 ;�3�
 ����� =	�'�	 R��0� ?)8 /� )� L �� ��8	�'�	 H�	�
�	 ?)8 
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  ?)8 ����	 C��� ���
9           ��8�����	 "+	� >!�4 �	 /�1����' �	����	 �)�)� ,
 �)�4
 ��'���0	 

E����	 �1��9 >��
� >��		I1���1���4
 ���� ��	- C����	 =��� ���� �3�+
	 ��)� .  

  

�
���	
���
 %���� �����     

  *+��	 �
 �>��	 �
 �)����	 �
 C����	 �
 /�1���	 ��� � >2 C��1��	 �I� �	�&+ *+)��E  

    G��9 C����	 /<'              L�I �8 ����
�	 ���26	 B4� /< E G��  ���� C���� ���2
 ������ E "�4����

          
 ���4�	 ��� � /< E ,����	 ����	 �
 ����)���	 "!�0��	 /	�+�0�'    L)�� ��� �	 *!�4+�	 �

                $���& ��8 �1��)8�2 R�� ��'�+	� �'0����	 ������	 ���)���	 $�'&� /< E /������	 �
 ���26	

���A	 �<%<�	 �)!06	 #�&:  

J /� ,I�	 �� 9X �A	 ?�  �-��
  

J /�� /� ,I�	 ��� 9X ��' �-��
  

J G)�2 /� ��8 B)�+�� ���� "��' %'��0� G)�8 ���� ,I�	 ��� X  

�����

 6�"�
�� 	
���
 %���� ���:   

                      $���	 /	�+�0	 "�  ���2
 ?�9 "4���	 ?)8 G'%& 7��� �
 ��4�	 	I� >2 /)���	 ?)8

)8     ������	 C�� �	 >2 "�<��	 "�'0 ?  1
� �)&�	� E/          C��� �	 >�2 G�� ��)����� �>� ,
 ����+	 

        ����8 ��T �
 C���� ����&' G
���+�0� �
 ?)8 ������	         ���	�' C�	��� ?)8 �')&�	 7����� E 

       ���T C����� ����1
 �
 E �1� �)�� � ���1
 ?�9 "�4�)� $����	 ������	 /1
� �)&�	� �� �4�

 C��4�� C���� ��	��� �	�  �'��� ?)8 �')&�	 7����� E �4��	 >2 �1�)8 *�4
��	 ���1
�	.  
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 ��'���	 �� �����	 ������      ���� "%+ �')&�	 �
8 ���46	

��4�E  � �� �' . G
�2 E �)!0
 #�& ?�9 �2�3��'2 � ���2
 ?�9 "�4��	 ?)8 �')&�	 �.O� 7��

    /�����	 E �������	 >2 ���46	 ?)8 /��8�0� >��	 �� �����	 ��� E ����8 ��T �
 �2��N� ��T

          ����	� E ���+A	 �1' ���� /� ���
 >2 $����	 "�N��	 ��)��'       "������	 �
8 ����8 ��T $�&' ��

             �����6	� ��8�
���	 B��	���	� ��)�+��	 �%����	� ��'�����	 K�	� �	� C��<��	 ���3��	 7�

  C������	 .              C���'��	 �
 C��(4��	 ��< '�	 7�������' /1���� �
8 �')&�	 R�� ���46	 �15� ���

         8�
 	��15� �
 �')&�	 �.O1� ����� E ��8����	 �
 ������	      /1����� $��& �8 ���46	 �� �

 �&+� E �1� ���� /0	 #	���	 7� E /1��� �)3���	 R�) )� G
� ���� ���� B� $�� /��4� ?)8

 ��1���	 /��
 �1
8 ���8�)� � ��
.  

                       =��
 "�<� >0����	 H1
��	 ������ 7��� "��� >� &��
�	 	I� "��� 7�0�� �����

    0��	 �	��6	� E 7'���	 /��4��	     B)�	 ��)�8 >2 ���+� )   ��
��	 ��'���	 (      ��1
8 ��'����	 =��
�

  �1�)8� )      ��'
�
 �(� �
 ��'�8 �(� (      R�) )� ��!	I(�	 �����	� �� 4�	 �!	���	�)/�)8 (  ����&�	�

     �1
8 ��4� >��	 ���	� �	 )   ��3��� ��'�� (         Q'���	 ����)�8� C������	� �������	 �1�������

  C��0+�	� )   ��4��	� ���3��� (   ��1�2 /�1�
�� �1' @�
�	 /����	�)  ���8����	 ���0	��.(   .

)EC���02009(  

 .4
 ����:�
 (Elaborate)  

           @��0
 ���� K� ' ���� "��' C� 	� C� � >2 ��)�+� �	-�
 H�� ?)8 C����	 >� "�4����	

��
'          %�4��� �<�
 Q'4�� �
��� ����2 ��0
 "���E C�&���	 ����)���	.     �	-�6��' ��0��	 �
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+��	  ��)� 0
 � 
$             /0��	 >2 ��)�+��	 �	-�6	 �0	�� L�I "�<� �E �	-�6	 ���' /3� "����� 

>� >��	E >
�0
�	 �� >�����' "������	 >
�0
�	 /0��	 "�� ��.  

�        R����	�0� @���'  Parks & Swart, 1994) ( �
 �	��1� E>8	�'�	 ������	 >�

>��	 �   � E"��+)� "����	 Q0�� ��2
 ���  %+� C���� ;	� � E���    ����)���	 /	�+�0	 ?)8 C����	 $d��. 

�  "���          �%����	 c"  �
 �	�	���	 I�+�	 "�
 �� ;��� �1���� �	��1��	 �I� .   "��� ,I�	 ��6	

��)� C���� "�)  ����� "�� � ��  �1
� d,
 �8 >
(�0� . ����	�%��11�	�� >��	 .  

            ������	 �	��1� �
 7�	��	��1��  G� �)+	���� �&'	��� .  � ,I�	 =�'���2     ����
9 ?��9 B�1

  -d����� "�4
 �>�      ?�9� E"�N��	 ?�9 ��� � E  "����   ������	 �	��1�    �� �1����
 �2��' >8	�'�	

Q�3��� E�
���� E���4
� E��%&.  

  

  

� ����$� 
��G
 ��.:�

  

 >2 >8	�'�	 ������	 ������ /�
 "<���A	>� :  

1J 

 ��G
 ����$�	�.
 :            �12 ���6	 �
 ����6	 ?�9 �5
)� C� 	� ����& ��0
�	 >
'� >2 "<���

                R��+6	 *!�4+�	 G
8 >�+� >��	 C�����	 C�5
�	 ���� � ���'
 "%+ �� .9 �>��	 L��� .

 �>��	 	I1�  

2J  	��:"

 5(
�$

 :              G������ G0�
' ����	 ��< /�8 ?�9 	I� 7���� E "���	 �� B�+��' "<���

  ?)8             ��0�
�	 /8�� �
 ��� $!���	 	I� ?)8 �)(�)�� E �1' ���+A	 =�
�9� C���� ���2
 ����'	
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N'� =	�'�	 ?)8 G�	���� G0�
' G��<

	�����	� 	�8��+	� 	�8�'
 ��I�	.   

3J      ����S
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  : L�I 7���       *+��	 �15� �
 �� B�+�	 ?�9 
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6 ���+0)� �8�� �15�' ���+A	 /��
  

4J 1���
/ 	F��:�
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 L�I E �'��4 >8	�'�	 ������	 $!	�8 �<�
 �� $!���	 	I� 
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 >8�' G0�
 ���)� �� *+��	 /��� �
 ��3��E ���'    R�� G�)8 ���� /� ���� 

� �%����	 7� G)���  

5J    ��.:�*
 %���� ���"X� ��!�

 :             ?��9 ��5
)� ����� &�
 ����+	 ?�9 ��'�	 ��I� �� ;	��<�

        G
8 ?)+�� . ;.�&� &�
�	 	I1' &'��� /< ����6E         L�
� �
 �	��2	 ?�9 ��'�	 ?�0� �� L�I� 
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8 K '�	 ��� �%���)� ;%   

6J   �
 ��*��

 ��F
����
 4�  :          �%����	 "  "�10� ��(' �
� �����	 �1' /��� ��)�8 >��

 �1�0	�� ��	��	 ��)�+��	 �.��� .	 "�)���  

7 J    ��.��
 ���!� �� R���

 :           ���)�8 >�2 ��0�06	 ��8����.	 $!	���	 �� >��	  �������

             �� ���1� >2 C�����' L��� �� C��8 >��	 �	��'��	 ��� E >8	�'�	     C��2 #�& �8 ;	��<� G��0


   "<� C���� :                 ��'��0 C����	 �I� E C����	 �I� #��
 ��3� �� E "'� �� C����	 �I� �
'�� ���

 ����!0��	 �1�)8 $2	�� �� C����	 �I� E �1����  

8J      	����
�� �"��.�� ����S
 ����
 �� ���

  :       ������)� ��8����.	 $!	���	 R��
 �� ���

>8	�'�	    .  



 

 

31

        ������	 ���d��� �� q� 	� ��d�0��	 �
 �d�0�
�	 � 4�	 ?�9 ����2.	 �
 ��'�	 �����

,����	 ������	 ?� � E>8	�'�	 .�%�)� G���  ?)8� G0�
 ?)8 ����	 ����� d�4
� K� .  

 /� �9 EG�)8 ;��')0 ;	�<
 ����	 �1�2 b��� >��	 �!�'�	 �
 >��'&�	 j�
�)� �
 �'��� �� L�
�� �2���

G��� ������	 �	��1� ���
�� ��-%�	 &����	 ��1�2.  

       ���d��� /�
 �� E,�����	 d>8����.	 �
 d,��4��.	 73��	 �
 ����� �� L�
� �
 ���

>8	�'�	 ������	 .��6�' @�0 �	� �	���0.	 /�8� 7���	 c"5 >2 C�� �	 L�I�� . �.�  ��


� ��� � >12 E$)��	� �8��	9 ,�O>0�
�	 &(3�	� L�'��.	 ?�.  ?�  �
 ���6	 �I� c"�

��8����	� �	�2l� >
�I�	 �����	 ?�9� E-�����	 /�8 ?�9 ,�O� �N' "��� E�13�'.  

         Q�0� . >��	 E��')0�	 ����)���	 ��'���	 "<� >8	�'�	 ������	 G�	�� ��'�8 L�
� �
 ���

�	 /���1�� ���+A	 ��2��< ?)8 =%&.�'��
��	� ��'�6	� ���)� . �1!�
'6 �4���	 Q��� .�

 &�
�	 �����)� ��)�+��	 �.����	 >2 =	�'�	�.  *+��	 >2 ��'���	 �I� "<� ���� ;�
�� 
�

 E����'�	 �	�A	� ���26�' ����8.	� E*�
��' �����	 �
 "��+�	� "0���' B4�	 	I9 �4�+ EG0�


 ?�9 ����2.	� E@�
��' ��<�	 B�3� B�3� E>�	I�	 -2� �	 B�3� E�
����	��0�0 �	 � 
 

�)���	 ��
�����	 "��86	 >2 �!	-�	 "�(�
.	 �
 E��)�+��	 B�	���	� �%����	 . ,I�	 ��6	

 �1)�� ?)8 "���	 ��'�� E��8	�'�	 #���	 B��39 ?)8 �8�0� )C���0E 2003.(  

"���9 �����  >8	�'�	 ������	 ������>�A��  )C���0E 2006E(:  

 *�' �����	��')0�	 �	�� ���' �%�'	� *�
�.  

 *@�
��' ��<�	 /�8.   

 *	 �)& �8 ����'.	� "1��	�/)�.  
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 *��
�	� �	-1�0.	 �� B�+�	���+A	 �� .   

 *3��	� ��1�	 B�3�6�' "�.  

 *�2-����	� ,� ��	 ��0�
 B�3 �
 /	��
	.  

 *?)8 B�+�	 "�6	� $-��	.  

 *� �0.	� "�+�	��0O��	 �� ��.   

 *�0����	� �	�1��	 >2 @��(
.	.  

* "���	 �� B�+�	.   

 */����2
� ���+A	 ��1� ���0.  

 *����(��	� ��8	�'�	 ���2l� /1�'�� �� /������ ����� ��0O��	 "1�.  

 *��8�'�)� ������	 -2	� �	 B�3� 7�����	 /	��
	.  

 * =	�'�	 #�� "��� ��')0�	 ��'���	  

 *(�
.	]����	 /�8� ��<��	 "�.  

 *  ����6	 "%(�0	 /�8  

 *�3��	G� ��
!�&.	� 7�	���'   

 *�����	>2 �
����	 /�8� &&+�	 ?)8   

 *����)���	 *�
  

 * ��0
 ��5
�' �5
�	� /O����	  

 *0��	 �����0	 /�8O����  
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��G
 ��.:�

 ��
-�:  

>�A	 >2 >8	�'�	 ������	 ��	-� /�
 *+)��:  

J
�� ���&
��	 ���'����	 � .  

J%����	 " � C���8 "!	�' ��2�� � .  

J����+.	� �)3����	 ��)�8 �
��  .  

J,����	 ,��)���	 &�
�	 �8 ��'�	  .  

J���� ,��2 ��0� ?�9 ��'�
.	 "���� .   

J"!�0��	� ������	� /������	� �	�A	� ���26	 �� �����	 ?)8 *� �	 .   

J "�� "!	�'�	 �8 K '�	 �1
� �����	 �0����� �	���0.	� ��
 .  

J               ����&� ����� �� EC�����	 "!	�'�	� ���26	 �8 K ')� �1��	� ����	 ��' "I'� �	���0.	       

�'��(�	 �
 C�����	 ���26	.   

J	���0.	 �����	 B����0	� �&�+��	 "� �� � .  

J���	-1
.	 #���	 �� *)+��	� @�
��' ��<�	  .  

J��%��0.	 B����	� ,
��	 >2 � .  

J�1)� ���6	� ���3��	 7� "�����	 >2 C
��'��	� C���'��	 #�� ���
� .  

http://www.abegs.org/Tportal/ShowArticle.  
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 ���
��

   

     "��
� ������	 �	��1� ����
� >��	 ��0	���	 /�6 ;���	�� "4��	 �� �-��	 	I� 

E>8	�'�	��� ���8��� ?�9 �1��0�� ��' �	��(���	 ��' ��3 >2 �1�	�+�0	 �<
� : �8����

>8	�'�	 ������	 ����
� >��	 ��0	���	E G��%8� ������	 ����
� >��	 ��0	���	 �8����� 

��0	���	 �I1� ��8 >�N� ���2� E������.�' :  

12�� :�
��"� ��

 ���
��

 	 ��'�� 
��G
 ��.:�

   

      /��
�	 G' ���� �� ��0	���	 �I� /�
 ��' ��  )1991 ( /12 ?�9 "�4��	 "�  �0	�� ��

 �14!�4+� ��
����	 �I� �� ���� "� ���4 ��� ��EG��
��� ��� �� >)���	 =	�'�	 ���'&

 ���� >��	 �	��'�+.	 "32
 ��� �� E ��0�!��	 �1����� Q3�� /�8 ��&9 >2 �1�3� /<E

	 ����� �1�����0	 ;	��1�� >)���	 =	�'�	 ��
��� �� ���� "�' ;��'��� E���
 �<�
 @������

 R�'��	 ��
1��	� ���'���	� ����)���	 �.����	 >2 �1
� C����0%�.  

 �� �0	���	 �
�8 �
����      )300 ( �&0����	 ��'���	 ��)�� E��
')� ��'���	 ���)� �� �'��&

�	 ��'���	 ��)����' �����	 �
���'@�+ ��8���� ?)8 �8-�� E�����0:  

 �0�	� @
��	 >�� E@�+�	 ��8�����	 �	�2
 ��' �	��(���	 �� ��8 ��'<�' �< �'�	 ���� ���

 >��)���	 R��0��	�.  

 >�A�� �
��2 K '�	 �	��
 �8 ��
 :  

 ;.�
 : C��4�	 E"���6	 /	�+�0�' ,����'.	 ������	 �	��'�+	"
 " C��4�	�"� "
	��� "�'� @

 "�4����	� �
����	� ��%&�	� ���46	 "�	�8 @��� "�
 ��.  
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 ;��
�< : E��%&�	� ���46	� �
����	 "�	�8 @���� 5���6	 /	�+�0�' >8	�'�	 ������	 ��'�+	

 C��4�	 �� �	��'�+.	 �I� ������"
 " C��4�	�"�"��8 �	��'�+.	 �I� "���� E;	 �� 

�< �'�	 �	�89 �� �&�
6	 . ��� �� �&'��� �8���� ������	 �
 �0	���	 �I� H!��
 ��15


 &�'��	 ,
 E>)����	 "�) ��	 R��0� ?)8 �
 E&�0'�	 &�'��.	 R��0� ?)8 �	�0 �	����	

 "�	���	 ��15
 ��� E>8	�'�	 �����)� @
	��� ����&' �10��� >��	 ��8 ��'�6	 �	��(���	

�	 �	����	 7��� ?)8 ������ �����' ���'����'�+	 "� �10��� >�.  

 >'���� ��	��
 R�+
 �0	�� >2�      )Mecabe 1991 ( ?)8 ���I�	� =	�'�	 ��<N� "� 

 ��3�E �	�6	)210 ( E������6	 C� ���	 ���.��	 >2 ���	���	 �0 >2 C��2�
 �15 �	�26	 

)8 "�4 )� ;%�� �<�
 	�
�� ��-�)�
�	 �()�	 >2 ;%�4 � �<�
 	�
�� ��I�	 >2 ?)8
 ���%8 ?

���I�	 ��'�+	 >2 �<�
 ���%8 ?)8 	�)4 � E>8	�'�	 ������	 �	��'�+	 . >2 "�4 ��	 �8 ��


 .9 E7�����	 >8	�'�	 ������	 R��0� 7� $2	��� "�8 R��0� >2 ��� /)2 ���	� ���3����	 C���

���I�	 ��'�+�2 ���%8 >2 7�����	 R��0��	 7� ��2	��� �
�� �1

.  

   @�
��)� R��
�    )Clements,1991 ( �(� ?)8 ������	 �<
 �2��� ?�9 �2�� �0	��

>8	�'�	 ������	 �	��1� ���
� >2 ��0� �	 /	�+�0�' �T�)�	 . �� �0	���	 �
�8 �
����

)153 ( /1
� E@��+�	 B4�	 �� ;�'��&)74 ('��&;�� )79 ( ?)8 �')&�	 7�-�� /�� E�'��&

���� ?��6	 ���8���� ?)8 �'���� ��'�����	 �8�����	 �	�2
 ?�)� K�  E �&'�3 ��
�<�	� ��'

 �(�)Logo ( $�'&�' ����' K �'�	 /�� E;��8�'0
 *4  K%< 7�	�' ��1� �<%< C���

��'�+	)>8	�'�	 �����)� @
	���( ��!�4 9 ��.� �	I ����2 L�
� �
 ?�9 �0	���	 �)4��� E

�	��1� ���
� >2 ���8�����	 ��' ?�9 �'0
��' ��
 E��'�����	 �8�����	 Q��4� >8	�'�	 ������	 
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 ?)8 K�
�	 �8���� Q��4�� ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� ?�9 �0	���	 ����
 ��2 @
��	

 ?4�
 ��� E���46	 C��1� ���
� >2 ��.� �	I ;����2 ��� /� ��
�' E�
����	� ��%&�	 C��1�

�(� /	�+�0	 C���3' K �'�	)Logo ( >8	�'�	 ������	 �	��1� ���
� >2.  

      �2��� G��2�� "���� �0	�� )Carroll et . al., 1991 (  ������	 ��	�� -���� ?�9

 ?)8 ��'& K�  EB4�	 >2 >8	�'�	)48 ( C� ���	 ���.��	 >2 7'�0�	 B4�	 �')& ��

�	 ������	 ���%8 @�0
 ?)8 ��8���� 7'�
 ?�9 	��0� E������6	 ��'�+	 ���%8 � >8	�'

���3����	� "�+��	 C���� E�%����	 "  �	�&+ "%+ �� ���I�	 . ?)8
 ?)8 "4  ���

���I�	� >8	�'�	 ������	 �� "� >2 7�����	 R��0��	  ,�I �� �%&�	 L!��
 ���%��	.  

 ����2�	 ��	��
 �0	�� >2�      )Overton, 1993 (���	 �	��1� ��<V >2 K '�	 "�  ���

 7'	��	� E>
�<�	 B4�	 �%&� ��8	�'�	 �	��1��	 ���&� ?)8� >�����6	 "�4 ��	 ?)8

 >0�06	 @��0�	�.  

 �� �
���	 �
����     )82 ( /1
� E������6	 ���'.
 ��.�' ;�'��&� ;�'��&)41 ( >2 ;�'��&

� �&'�3�	 �8�����	)41 (�& ���+�0	 K�  E��'�����	 �8�����	 >2 ;�'��& G'� K '�	 ���

 >'�����	)-Quasi - Experiment - Design (  �%&�	 * 2 7� E�0	���	 �I� �	���

 ���I)� ,������	 ��'�+.	 /	�+�0�')Criterion Referenced Tests (  �I��
�	A �	��'�+	� 

 "<� R�+
)Stanford Achievement Test ( �I��
�	K "�  ��
��')� ;	��4� ����� 

6	 "�4 ��	 ��'�����	 ���8�����	 ��)� >2 7'	��	 B4�	 �%&� ��'�+.	 ��' �� C���� >�����

�&'�3�	�.  
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 >!�4 �	 /	�+�0	 /� ���     "�)  "t-test ( ���%��	 >2 ��.��	 �	I $����	 ��� ��

 >0	�� R��0� "�� ��'�����	� �&'�3�	 ���8����)� ���' ��� ��'�+.	 "'� �� C���� �&0����	

.  

 E>
�<�	 B4�	 �')&� ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� . G

 ���1
�	 >2 H!��
�	 ��15
�    

 $)����	 @��+�	 �-��	 >2 7'	��	 B4�	 �')& R�� ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ��15 ��
�'

O'
��	� "�4�.	� E"����	 �����)� ���I��' . �	����	 >2 ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� L�I�

����6	�()�	� ���3�����' $)����	 >� . ?)8 "�4 �	 /� ��2 @��0�	 B4�	 �')&� �'0
��' ��


 &�&+��	� �	���	 7
4� >8	�'�	 �����)� ���I�	 ������ >2 ��!�4 9 ��.� �	I /��.  

 @��0�	� 7'	��	 B4�	 >2 ������	 �	��1� �N' ���
�0.	 ���� H!��
�	 �I� ?)8 ;	����8	�      

���2 ��15
 �	��1�� �
� E���4�	 ��I� >2 ������	 �	��1� ���&� >2 ��!�4 9 ��.� �	I ;�

��<N� ������	;	 3	� ;� ���3����	 ������ >2 7'	��	 B4�	 >2 �')&)� >�����6	 "�4 ��	 >2 

�()�	�.  

 ��0  $'& ���      )1995 ( /�5
��	� L	���	 �	��1�� >'���� H��
�' �<
 �2���� �0	��

	�'�	����6	 >2 >0�06	 ���<�	 B4�	 �')& �� �
�8 R�� E>8	�'�	 ������	 ���
� >2 = .

 �� �
���	 �
����)75 (���8���� ?�9 ��0� E;�'��& :�&'�3� ��'���� . �
 H!��
�	 �
�' ���

 E��)��	 �����	� ��5�)�	 ��%&�	 ���'
 �� "� ?)8 ������	 "���� ��!�4 9 ��.� 	I ;	�<
 L�
�

L�I� ��!�4 9 ��.� ,I �<
 ���� /�8 ?�9 H!��
�	 ����
 ��� E��'�����	 �8�����	 Q��4� 

��5�)�	 ���46	 ��' ?)8 �����)�.  
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 ����2�� C���0 R��
�      )1996 ( ,�.��	 ������	� /6	 /�)��� �6	 /�)�� �<
 �8 �0	��

�� '�	 ����' "��&6	 �� �
�8 R�� >8	�'�	 ������	 �	��� >2 K ' C	�
 �1�%+ ���+�0	 E �

 >8	�'�	 �����)� K%<�	 �	����	 @����) �
����	� E��%&�	� E���46	 ( $�4 �..�' B4��

 ���'�� ��'<� . ><%<�	 ���'��	 "�) � ���+�0	�)3×2×3( ��<%<�	 ������)� �%8����	�

 /���8 M��'�	 "��&6	 �	�6 �0�����	 �	��(��)� ��!�
<�	�)209 ( /1
�)104 (���I�	 ��)105 (

 ��!	��8 ����&' /1��3�� ����+	 /� K�
�	 ��.  

 "��&6	 �15	 ��
�' E����8	�'�	 �
����	� ��%&�	 �	�
 $��� �0	���	 H!��
 ��15
 ���     

 �I �<
 �15�E�
����	� ��%&�	 >���� �����' ;�
���� ��8	�'�	 ���46	 C��� ����� >2 ��
��

9 ��.� R��0�� �+V �<
� ����8	�'�	 �
����	� ��%&�	 >���� >2 �6	 /�)�� R��0�� ��!�4 

��8	�'�	 ���46	 C��� >2 /6	 /�)�� . C��� ����� >2 ,�.��	 ������	 "��� ��<N� �15 ���

����8	�'�	 ���46	� ��%&�	.  

 G��2�� ��	�0 �0	�� �2��� )1998 ( ��0�!� ��2�� $�� � ?�9 :  

1J   >8	�'�	 ������	 ?)8 C����	 @���)���46	� �
����	� ��%&�	 ( "�6	 B4�	 �')& �
8

 �1��
���� C����	 �I� R��0� B%�+	 R�� ?�9 B����	� EL���	 �52� � @�	�� >2 ,�
�<�	

 �0	���	 =�2� @
��	 B%�+�')>�)8 E>'�
. (  

2J  	� ,��4��.	 R��0��	 ��' ��%��	 =�
 ?)8 B����	 /1����� �')&)� >8����.	� >2��<�

>8	�'�	 ������	 ?)8.  

    /��	�'	 ��'�+	 ��< �'�	 /�+�0	� )Abraham Test  ( E >8	�'�	 ������	 ?)8 C����	 @����

 ���&� /� ����
�'�0	>8����.	� >2��<�	� ,��4��.	 R��0��	 ��� ��  .  
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 ��� �)��	 �')&�	 �� �0	���	 7���� B�N��      /���8 M��'�	 ,�
�<�	 "�6	 B4��')2500 (

 7�	�')102 (�4��	� �	-��	� L���	 >2 /�)���	� ��'���	 ������� ?)8 �8-�� ���4 �'��                  .

  �	���(��	 ����� ���'��	 "�) � /�+�0	�)Two – Way MANOVA ( �	� 
.	 "�) ��

 &�0'�	 >&+�	)Simple Linear Regression Technique ( �)!0
 �8 �'��g� L�I�

�0	���	.  

 /�� EK�
�	 Q��4� ��%&�	 ���� ?)8 @
�)� �<
 ���� ?�9 �0	���	 �I� H!��
 ����
�       

 E@
��	 B%�+. R-�� �
 ���� ���46	� �
����	 >
��� >2 ������ $��2 ��
 �15�

 ������	 ��
��� >2 �0	���	 =��� �<
 �����,����'.	<%<�	  �)��%&�	� ���46	� �
����	 (

 �� ��'��&)� ;� 3	� $����	 ��� $�
 "��'� E���46	 ���� ?)8 "8���)� �<
 ���� . ��  >2

G0�
 =���	 �� ���I�	 �%&�	 L�I >2 G�)� E>�)��	 =���	 . �0	���	 ����
 ���– �3�
 – ?�9 

.��	 ,I >8����.	� >2��<�	� ,��4��.	 R��0��	 ��<N� R�� C����	 "�	�8 >2 ��!�4 �	 ��

 ������	 ?)8.	�)4�
�� ������ ,����' . ?)8 ?��6	 �����	 >2 ;�
�' �<N��	 #�3� ��� ���

��%&�	 /< �
����	 G�)� ���46	 "��8.  

 ��0��� �0	�� ��0�      )Halsted ,1998 ( >2 �1
���+�0� ���)��)� $�& �0 ���-� ?�9

��
�	� >8	�'�	 ������	 ����� "�  C	�
 ��'& K�  E�&0����	 @�	��)� ���)��	 B��4�	 >2 �

 E������6	 C� ���	 ���.��	 >2 >0�06	 7'�0�	 B4)� ��6	 /�)8 C��� �')& ?)8 �����1��	

�&0����	 @�	����' C����	 �I� >2 ������	 -�-��� $�&�	 "32
 ���
9 "�
 �� . H!��
 �����

��)���	 �
 ?�9 =%&�0.	;.�
 /1�)8 � : >2 ,�5
�	 /���&9� /�)���	 "�4
� @0
 	���(� �
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 "�4 ��	� ;%8�2 G����
 "�' ������	 �1�2 ���� ���4 �!�' N�
� ?�  E��6	 /�)8 @����

;����8.  

 >
	�� �	 ��'&�       )2001 ( ������	 ?)8 C����	 ���
�� >'���� H��
�' �<
 �2���� �0	��

� "�4 � >2 >8	�'�	 �� �
��� �
�8 ?)8 L�I� E���3����	 C��)90 ( B4�	 �� �'��&

���8���� ?�9 �
���	 ��0� K�  E���6	 >2 >0�06	 �����	 : �1
� "� E�&'�3� ��'����

 �� B�N��)45 ( ��
�' E>'�����	 H��
�'�	 /	�+�0�' ��'�����	 �8�����	 �0�� ��� E�'��&

 �0	��' �&'�3�	 �8�����	 �	�2
 ���0	 C��� H��
�'�	 ���0	 ��� E����)���	 ����&��' ���3����	

)4 (�0	���	 ��
��' "�) �� L�����	 ���'��	 "�) � /�+�0	� E7�'�0
 . ���� ?�9 H!��
�	 ����
�

 �8�����	 "�4 � &0���� �&'�3�	 �8�����	 "�4 � &0��� ��' ��!�4 9 ��.� �	I $��2

4 � ��'�+	 ?)8 �	�6	 >2 E��'�����	 >��	 E��'�����	 �8�����	 Q��4� L�I� E���3���)� >)�

 ?)8 C����	 ���
�� >'���9 �<
 ���� ��'� $����	 �I�� E>'�����	 H��
�'�	 /	�+�0�' ��)��

���3����	 >2 ��'��&�	 "�4 � R��0� 72� >2 >8	�'�	 ������	.  

 G���	 R��
�     )2002 (������	 �	��1� /	�+�0	 ?�9 �2�� �0	�� @���� >2 >8	�'�	 

 "  ?)8 /1����� /1)�4 � >2 ��<
� @)'�
 �52� �' @��0�	 B4�	 I��%�� ��'���	 �()�	

���()�	 �%����	.  

 ����� �	 @�	���	 >2 >0�06	 @��0�	 B4�	 I��%� �� �
�8 ?)8 �0	���	 ����
�        

 >0	���	 /���	 �� "�6	 >0	���	 "4��	 "%+ E@)'�
 �52� �')001/2002(  �1��  M)' E

 ?)8 ��8-��E�%& ��
��<� �!���016�&'�3 R�+6	� ��'���� >
��< E�0���  .  
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 ?)8 ��'�����	 �0	���	 �I� ����8	 E�1���3�2 �� $� ��	� �0	���	 �)!0
 �8 �'��g��      

	 �	��1� ��3 �	��'�+	 ��'�
 �	�8S' K �'�	 /��� >2 �)<�� E�
��� ��< ' �	�	��9 ������

>�� E7'�6	 >8	�'�	 :
�'�0	 �8 C��'8 @��� C	�
� E70���	� E���46	� E�
����	� E��%&�	� 

 M)' �	����	 �� ���'� E�%����	 "  ?)8 I��%��	 �	��� ���&�� B�	�� ��3)88 (C��2 .

 ��1
� "� ��'< ��0 � E���� ��	 �� �8���� ?)8 ��13��' ���	�6	 $�4 �� ��N��	 /��

'?��6	 C	�l� ��0��' &�'��	 "���� /	�+�0�)"�4 ��	 ��'�+	 (��'<�	 "���� ����  

 )0.8665( ��
�<�	 C	�6	 ��'< �	�+�0. ��0������� ���� ������ ���+�0	� E)�
�'�0.	 (

 ��'<�	 "���� M)' K� )0.8729 .( ��������	� E>'�����	 H1
��	 G�0	�� >2 K �'�	 /�+�0	�

A	 ��!�4 �	��� : ���� �� ��N�)� G�2�� ��'�+	� E><%<�	 ���'��	 "�) �� E��'�0 �	 ��&0����	

 H
)��� ��'�+	� E��!�4 9 ��.� �	I $��2)�2(��'�+	� E)� (t-test E�&'����	 ��
��)� 

��'�+%� "�O��	� >
A	 $�'&��	 ��' 5��� .	 R�� �2����.  

 �� H!��
�	 �� ��8 ?�9 �0	���	 �)4�� ����1��
:  

1J ��.��	 R��0� �
8 ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� )α = 0.05 ( "�4 � ��&0��� ��'

�� "�� R-�� E>0�06	 @��0�	 B4�	 I��%� : E>0	���	 "����	� E@
��	� E@�����	 ����&

>0	���	 "����	� @�����	 ����& ��' >!�
<�	 "8����	�.  

2J�
8 ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� /�8  ��.��	 R��0� )α = 0.05 ( ��&0��� ��'

 E@
��	� @�����	 ����& ��' ��!�
<�	 �%8���)� R-�� E>0�06	 @��0�	 B4�	 I��%� "�4 �

>0	���	 "����	� @
��	� @�����	 ����& ��' ><%<�	 "8����	� E>0	���	 "����	� @
��	�.  
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3J ��.��	 R��0� �
8 ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� )α = 0.05 ( B4�	 I��%� �	��� ��'

C� � >2 >0�06	 @��0�	 ">���	 "�'0 /)��	 " �%����	 "  ?)8 E��'���	 �()�	 C��� ��

�� "�� R-�� E���()�	 :>0	���	 "����	� E@
��	� E@�����	 ����&.  

4J ��.��	 R��0� �
8 ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� /�8 )α = 0.05 ( ��&0��� ��'

 "�4 �C� � >2 >0�06	 @��0�	 B4�	 I��%� ">���	 "�'0 /)��	 " E��'���	 �()�	 C��� ��

><%<�	 "8����	� ��!�
<�	 �%8���)� R-�� E���()�	 �%����	 "  ?)8.  

5J ��.��	 R��0� �
8 ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� )α = 0.05 ( B4�	 I��%� �	��� ��'

C� � >2 >0�06	 @��0�	 " /)��	>���	 "�'0 " �%����	 "  ?)8 E��'���	 �()�	 C��� ��

���'���	 ����(���	 ��' "8���)� R-�� E���()�	 )>
�<�	 ��'�+.	 E"�6	 ��'�+.	.(  

��0�� >
' R��
�     )2005 ( �	�
8 � � �0	��" >2 >8	�'�	 ������	 �	��1� /�)�� �<


"�4 ��	� ��8	�'�	 �	����	 ?)8 ��'���	 �()�	���8 >2 >!	��'.	 K��<�	 B4�	 �%& �
8  " E

 ����� �	 @�	���	 >2 >!	��'.	 K��<�	 B4�	 �%& 7��� �� �0	���	 7���� B�N� K� 

 >0	���	 /���	 �� >
�<�	 >0	���	 "4��	 "%+ ��'	��	 ���8 ��'�� ������� ��'���	

2004/2005 �	 �0��� �� �1����� �� �0	���	 �
�8 ����+	 /� E >��<�	 B0�� �' ���

�0����	 L)� >2 ���� K�  E���4��	 ����&��' >'�
��	 >���1�	 ��&
� >2 ��
')� ��0�06	)4 (

;��!	��8 /1
� ���+	 EK��<�	 B4)� ���)60 (����� /�� E;�'��&)30 ( ?)8 ;��!	��8 /1
� ;�'��&

>'�����	 H��
�')� �3��� >��	 ��'�����	 �8�����	 .0	���	 ���+�0	 �����)� @
	��� ��'�+	 �

 C��4�	 >5�)�	 �-��	 >8	�'�	)
( �()�	 C��� �� ��&��	 >'�����	 H��
�'�	 ?�9 �2�3��' E

K �'�	 ��	�8S' /�� ,I�	� ��'���	 . ��'�0 �	 ��&0����	 �	�+�0	 /� H!��
�	 �2�����
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��'�+�' �
���0.	� E��������	 ��2	� 
.	�)� (�	 ��&0��� ��' $���)����8���� : ��'�����	

���(��	 "�) � /	�+�0	 /� ��� E�
�����	�)ANCOVA ( ����'�	� ��)'��	 ��&0����	 ��' $���)�

@
	��� ��'�+	 ?)8 ���8����)�.  

 ��.��	 R��0� �
8 ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� H!��
�	 ��15
�      )α = 0.05 ( ��'

 >��	 ��'�����	 �8�����	 "�4 � ��&0��� �
�����	 �8����� >'�����	 H��
�')� �3���

��'�����	 �8�����	 �%& Q��4�� EH��
�')� ����� /� >��	 . $��2 ���� H!��
�	 �
�' ���

 ��.��	 R��0� �
8 ��!�4 9 ��.� �	I)α = 0.05 ( �8�����	 "�4 � ��&0��� ��'

H��
�')� �3��� >��	 ��'�����	 .�� /� >��	 �
�����	 �8����� ���'6	 >2 H��
�')� ���

��'�����	 �8�����	 �%& Q��4�� E>5�)�	 @
	��� @����� ��8���	 . ��.� �	I $��2 �����

 ��.��	 R��0� �
8 ��!�4 9)α = 0.05 ( >��	 ��'�����	 �8�����	 �	�
 ��&0��� ��'

H��
�')� �3��� .�	 �%& Q��4�� EH��
�')� ����� /� >��	 �
�����	 �8����� �8����

>5�)�	 @
	��� @����� ��)��	 �����	 >2 ��'�����	  

 C��	���	 R��
�      )2006 ( �	�
8 � � �0	��" /)���	� ,����	 �0� ��	 /)���	 �<


 K '� >2 7'�0�	 B4�	 �')& R�� >8	�'�	 ������	 �	��1� ���
� >2 ��8�����	 �0� ��	

���6	 >2 ��2	�(��	 ." �0	���	 B�� $�� ��� �'0� � ����)�� �����' �	�89 ?)8 K �'�	 "�8

��2	�(��	 ���� �� ��!�' �%��� C� ��//)���	 >'�)0
 $2� ���	�89 /�� E7'�0�	 B4�	 .

>8	�'�	 �����)� @
�	�� ��'�+	 �0	���	 ���+�0	�)5���6	 C��4"
 (" "'� ��'�+.	 $�'&� /��

>�A	 �8 �0	���	 H!��
 ����� ����'� �'����	:  
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1 (��.��	 R��0� �
8 ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ����)α = 0.05 ( ������	 �	��1� ���
� >2

 >8	�'�	)���46	� E�
����	�E��%&�	 ( /)���	 Q��4�� /)���	 ��)06 R-�� >)��	 =	�'�	�

��8������' �0� ��	.  

2 (��.��	 R��0� ��!�4 9  ��.� �	I $��2 ���� /�8)α = 0.05 (�
� >2 ������	 �	��1� ��

 >8	�'�	)���46	 E�
����	E��%&�	 (>8����.	 =�
)� R-�� >)��	 =	�'�	�.  

3 (��.��	 R��0� ��!�4 9  ��.� �	I $��2 ���� /�8)α = 0.05 ( ������	 �	��1� ���
� >2

 >8	�'�	)���46	 E�
����	E��%&�	 ( /)���	 ��)0
 ��' "8���)� R-�� >)��	 =	�'�	� =�
�	�

>8����.	.  

 ,���4�	 R��
�        )2007 ( �I��
 ?)8 /!�� >'���� H��
�' �<
 �	�
8 � � �0	��

�%���)� >8	�'�	 " �	)CPS ( >2 ��2����	 $�2 �	��1��	� >8	�'�	 ������	 ���
� >2

���6	 >2 >0�06	 70���	 B4�	 �')& R�� ���3����	.  

��� � ?�9 �0	���	 �2���        ��'-�
 �I��
 ?)8 /!�� >'���� H��
�' �<
 Osbone : " �	

 �%���)� >8	�'�	)CPS ( $�2 R��0� �� �	��1��	� >8	�'�	 ������	 �	��1� ���
� >2

���6	 >2 >0�06	 70���	 B4�	 �')& R�� ���3����	 >2 >2����	 . �	�2
 ��8 M)'�

�0	���	)86 (0�06	 70���	 B4�	 ��'��& �� �'��& �)����	 ���
�<�	 ��
��� �0��� >2 >

 �� ��!	��8 ���'�� ��'�+	 /�� E��
��6	 ��)�8 �52� �� /�)���	� ��'���	 ������� ��'���	 ��
')�

� 
 �44+� E>0�06	 70���	 B4�	 ���R �� ���N� ��'���� �8���� ��!	��8 ����	 

)43  (' 7�'�0
 7'�
 C��� >'�����	 H��
�')� �3��� �'��& 7�	�)20 ( ��
�<�	� E���4 �4 



 

 

45

�� �
��� �&'�3)43 ( C��� ������8.	 ����&��' ���'��	 �������	 "�) � C� � �0�� �'��&

 7�	�' 7�'�0
 ��'�
)20 (���4 �4 .  

 " �	 �I��
 ?)8 /!�� >'���� H��
�' �	�8S' K �'�	 /�� E�0	���	 B�� $�� � "�
 ���      

 �%���)� >8	�'�	)CPS.(  

 L�����	 >!�
<�	 ���'��	 "�) � /	�+�0	 /� �0	���	 �)!0
 �8 �'��g��       )ANCOVA (

 /��4��	 ,I)2×3 (��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� �8 B��)�)α = 0.05( �	�
 ��'� E

 ���3����	 >2 ��8	�'�	 C����	 ��'�+	 ?)8 �&'�3�	� ��'�����	 ���8�����	 >2 ��'��&�	

�<%<�	 ����'9� ) �
����	� E���46	� E ��%&�	 ( G�.���� ��2����	 $�2 �	��1��	 @�����

 �<%<�	 )�2����	 ������� E�2����	 /�5
� E�2����	 �2��� .( >!�
<�	 ���'��	 "�) � �15
�

��.��	 R��0� �8 ��!�4 9 ��.� �I $�2 ���� L�����	)α = 0.05 (  ��&0����	 ��'

���)� �������	 �����'�	 ���3����	 >2 ��8	�'�	 C����	 ��'�+	 ?)8 �&'�3�	� ��'�����	 ���8�

 /	�+�0	 ��' "8���)� R-�� �<%<�	 G�.���� ��2����	 $�2 �	��1��	 @����� E�<%<�	 ����'
�

>)�4 ��	 R��0��	� >'�����	 H��
�'�	.  

  

1��"�� :��&�'�2�� K��� � ��.:�

 �
��"� ��

 ���
��

 	 ��'�:  

 /��0 G' /�� �� ��0	���	 �I� ��     )1997 ( � 
 ������.	 ��' ��%��	 �8 �0	�� ��

����'N' >8	�'�	 ������	 )���46	� E�
����	� E��%&�	( ���
�<�	 �) ���	 �%& �� �
�8 R�� E

� E&'3�	 �1�� E�	I�	 /�1��� E����	��	 �)�����	 ����0N� �&'����	 �	��(���	 ��'' �����	 7

>8	�'�	 ������	 � 
 ������.	 ���'
 >2 ��0
��	 ��' $����	 �8 B���	.  
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����8 �
�8 ?)8 �0	���	 ��'& ���    )108 ( #%4� ��
' ���
�<�	 �	�)  @�	�� �')& ��

?)8 �
���	 �)���	 ��� EC������' ����)���	 �	�)  C�	�� ����'���	 �	�) ' ��
' ���
�<�	 /��0)52 (

� ?<

)56 (��I;	 . E����	��	 �)�����	 ����0
 @���� E�0	���	 �	�T6 K �'�	 /�+�0	�

>8	�'�	 ������	 � 
 ����.	 @����� E&'3�	 �1� @����� E�	I�	 /�1�� @�����) �	�89 ��

K �'�	( �� ��!	��8 �
�8 ?)8 @������	 $�'&� ?)8 ��
' ��'<� $�4 �..� ��� � �
 ��' E


�<�	 �) ���	 �')&>)+	��	 $�0�.	 ����& /	�+�0�'� ���.  

 "�)+9 �0	�� ����
��     )1999 ( �� "�� ,����'�	 ������	 R��0� ��' ��%��	 >4��

 @
��	 �<
� E���3����	 � 
 ����.	� "�4 ��	)?<

 E��I ( �����	 B4�	 �')& C���  ?)8

 ���5� ��' ?)8 ��3�	 ���
� E,����'�	 ������	 ?)8 >0�06	 ���+�0��	 @�����)� $�4�	

�0	���	 >2.  

 �� �0	���	 �
�8 ���N��     )196 (� >0�06	 �����	 B4�	 �')& �� �'��&� ;�'��&)100 (

� E���&)96 ( >0	���	 /���	 �� "�6	 "4�)� �'��&)1998/1999 ( @�	��)� ���'���	�

/ � ��' ��&
� >2 ����� �	.  

K '�	 �	�T6 K �'�	 �8	 ���      C� �� ;�4�+ ;��)�4 � ;	��'�+	 "��� �	 �	��<�" ;�0����� E

 /�+�0	 ��� E;��'�0 ���+�0��	 @������	 �� ��8 ?)8 G8%&	 ��' ���3����	 � 
 ����%�

 �'��'1�	 ��8
 ,I�	 ���3����	 >2 ,����'�	 ������	 @����)1992 ( ��'<�	 "���� �0 

�' ���+A	 ��0�����	� "�4 ��	 ��'�+. ������ /	�+�0) ��0������� ����J 20) (K-R-20 (

 "�4 ��	 ��'�+. ���� �
��2)0.76 ( ���3����	 � 
 ����.	 @����� G���� �()'�)0.64 (

 ���3����	 >2 ,����'�	 ������	 @����� G���� �()'�)0.71. (  
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 &�'��	 �%���� ���+�0	 ���     )��0��' (�� "�� ,����'�	 ������	 ��' "�4 ��	 

 ?��6	 ���3����	 ��'�+. L�I� E>0�06	 �����	 B4�	 �')&� ���3����	 C��� � 
 ����.	�

 ��'�+	 /	�+�0	� E��
�<�	�"� " * 2 7� �<��<�	 �3����	 ��'�+	��3����	� �0��+�	� ��'	��	 

 >)� �� H!��
�	 ��15
� E,�� 6	 ���'��	 "�) � $��& �8  

1J� �	I $��2 ���� .  ��!�4 9 ��.α ≤ 0.05) ( ?)8 �
���	 �')& �	�
 ��&0��� ��' 

	 ������	 ��'�+	. @
��	 ?�9 R-�� ,����'.  

2J ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� . α ≤ 0.05) ( ?)8 �
���	 �')& �	�
 ��&0��� ��' 

 @
��	 ?�9 R-�� ���3����	 � 
 ����.	 @����.  

3J�!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� . �α ≤ 0.05) ( ?)8 �
���	 �')& �	�
 ��&0��� ��' 

 @
��	 ?�9 R-�� ���3����	 >2 "�4 ��	 ��'�+	.  

 C��	���	 ���
�       )2006 ( >!�
'�	 �I��
�	 �<
 >4�� ?�9 �2�� �0	��)Bybee ( >2

�0�06	 �) ���	 �')& R�� /�)��	 � 
 ������.	� E��0�06	 /)��	 �	��1�� >�)��	 "�4 ��	 �

���6	 >2 -��
.	 72	� >�)�+�.  

 �� �0	���	 �
�8 �
����     )75 ( E���'�	 ��8 �0��� �� ���'�� >2 ��8-��� ;�'��&

 72	� ,�I ?�9 �')&�	 B�
4� "%+ �� ��
��'�	 ����� E���'�	 ��8 �	�� >2 ��
')� ��0�06	

���� L�I� ����	 -��
�	 72	� @���� ?)8 ��
' ����� "�8 -��
9 C��8�	 ����&' G��'< "����   

 )0.84 .( E�����0	� /12 �� ��2��� �����0� /3 E/�)��	 C��� >2 >)�4 � ��'�+	 ,��
 ���

 ��0 ������� ���� ������ /	�+�0�' G��'< "���� ���� E��)8 ��)�8 �����0� $�'&��_20 

)0.80.(  
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��0�06	 /)��	 ���)�8 �	��1� @���� ;�3�
 /�+�0	 ���     $�'&�' G��'< ���� EL�I� ����	 

 ��0 ������� ���� ������J20) 0.70 .( ����	 E/�)��	 � 
 ������.	 @���� /�+�0	 ���

 ���
 j�'
��� /	�+�0�' G��'< "���� ���� L�I�)0.88 .(>�N� �� H!��
�	 ��15
 ���:  

1J �
8 ;��!�4 9 ��	� $��2 ���� )α = 0.000 (')&� >�)��	 "�4 ��	 >2 ���<�	 B4�	 �

@�����	 �����	��0� R-�� >0�06	)>!�
'�	 �I��
��' /����)���	 ����&�	 ( ��I�	 �')&�	 Q��4�

>!�
'�	 �I��
�	 �����	��0S' 	�0��)B(  

2J �
8 ;��!�4 9 ��	� $��2 ���� )α = 0.000 ( �')&� ��0�06	 /)��	 ���)�8 �	��1� >2

����	��0� R-�� >0�06	 ���<�	 B4�	@�����	 �)>!�
'�	 �I��
��' /����)���	 ����&�	 ( Q��4�

>!�
'�	 �I��
�	 �����	��0S' 	�0�� ��I�	 �')&�	.  

3J �
8 ;��!�4 9 ��	� $��2 ���� /�8 )α = 0.000 ( @�����	 �����	��09 ��' "8���)� R-��

 ������.	� E/)��	 ���)�8 �	��1�� E>�)��	 "�4 ��	 >2 -��
.	 72	� R��0�� /�)��	 � 


)�<%<�	 �.�����'(  

 ����9 � "�
�
 �� "� R��
�      )Unal&Ergin, 2006 ( ��� �� �0	��" $�'&� �<


/�)��	 � 
 �')&�	 ������	� /�)��	 H1
� @���� >2 �����)� ��<��	 B����0.�' /�)���	"  

� >2 B����0.�' /�)���	 �����	��09 $�'&� ?�9 �0	���	 �I� �2��       �2���� /�)��	 K '

/�)��	 � 
 �')&�	 ������	.  

 �� �0	���	 �
�8 �
����    )30 ( ������ �&'�3�	� ��'�����	 �8�����	 ?)8 	�8-�� ;�'��&

��)29 ( ������	 ����&�	� ��'�����	 �8�����	 ?)8 B����.�' /)���	 �����	��09 ��'& E;�'��&
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;	��'�+	 K �'�	 R��
� E�&'�3�	 �8����)� R��0� >2 ��(��	 ?)8 B���)� ;����'� ;��)'� 

/�)��	 � 
 /1������	� �')&�	 "�4 �.  

>�N� �� �0	���	 H!��
 �
�' ���:  

1 ( /�)���	 �����	��0� R-�� ���
�� $��2 ����)B����0.�' /�)���	� ,��)���	 /�)���	 ( Q��4�

B����0.�' /)���	 �����	��09.  

2 ( ��'���	 ������	 ����/�)��	 >2 B����0.�' /�)���	 � 
.  

3 ( ?)8 �')&�	 B����0.�' /)���	 �����	��09 $�'&� "%+ �� /�)��	 K '� @���� C�8�0�

���)��	 /������	 ��' ��%��	 /12.  

4 ( E��'�����	 �8�����	 Q��4� �&'�3�	� ��'�����	 �8�����	 �	�V ��' ���
�� $��2 ����

 ��'�+.	 H!��
 �
�' I9 /)��)� �')&�	 ���2	� �� ��-� B����0.�' /�)���	 �����	��0	 �
 ,��'�	

 �� ;	�� >�3� �����	��0�	 �I� �
 ��� E/�)��	 C��� >2 "�4 ��	 R��0� �0 �� >�����'�

���4�	 �2�(�	 "+	� �����	� #���	E,��)���	 /�)���	 B%+ ?)8 .  

5 ( "%+ �� /�)��	 K '� >2 �')&�	 "�4 � �0 � C���� ���)��	 /�����)� /1�12� /1'�0��	

 �	� �	� ����
��	� "�) ��	 �	��1� ���&� ���E���)��	 /�����)� ��O��	 5� �	 �8 ;	���' �)��&

/�)��	 K '� >2 B����0.�' /)���	 �����	��09 >
'� ��' ���4�	 �2�(�	 "+	� �')&�	 R��.  

	!���

 ���
��

 4*  +�!$�:  

� �� Q3��       >�A	 >2 "<��� >��	 ��5 %��	 �� �����	 ��'�0�	 ��0	���	 ���	�:  

1J E������	 ��!��	 B)�+� R�� E�')&�	 �
8 >8	�'�	 ������	 �	��1� >2 /�8 B�3 ���� 

�0	�� L�I ?)8 ���
 ���  @�
��)�)Clements,1991.(  
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2J�	 C��� � 
 �')&�	 ������	� >8	�'�	 ������	 ��' ��%8 ����   "<� E/�8 "��' /�)�

 ����9 � "�
�
 �0	��)Unal&Ergin, 2006 ( C��	���	 �0	��� )2006.(  

3J ��� ������	 R��0� ���&�� =	�'�	 ?)8 �')&�	 C��� ��0 � ?�9 ��0	���	 �)T
 �2�� 

 -��
�	 R��0� =����	 ?�9 ,�O�)"�4 ��	(	 ������.	 R��0� 72� L�I�� E� � 
 ��'���

 �
8 /)���	�0	�� "<� ���)���	� �')&�	  G���	)2002  (��0�� >
' �0	���)2005( �� 	I�� E

���� �	 �0	���	 G' ����.  

4J � 
 ����.	� >8	�'�	 ������	 /�1��' �%&�	 R�� ��<�	 /�8 ��0	���	 ��' H!��
 ��15
 

 >'���� �0	�� "<� ���)���	 7� "8����	 >2 ��')0�	)Mecabe, 1991( �� 	I�� E G' /�� /�

���� �	 �0	���	 .  

5J ,6 ���'� "��' ������	 �	��1� /�)�� ���� G

 ?�9 E��0	���	 ��' H!��
 ����
 

 �0	�� "<� �	�26	 R�� �	��1��	 �I� ���
� >�����'� E/�)���	 �
 ����	 K�  �� R��0�

 ����2�	)Overton, 1993 (��0�� >
' �0	���)2005.(  

8J�	 �	��1� /�)�� �9  E/)����	 ����	 ��4+� �
	�� �� ��<� ?)8 >'���9 "��' �<O� �����

 ����9 � "�
�
 �0	�� "<�)Unal&Ergin, 2006.(  

9J ������	 " 	���	 >2 �')&)� >�����6	 "�4 ��	 C���- >2 >8	�'�	 ������	 �	��1� ����
 

 �0	�� "<� ��)�+��	)Me cabe,1991 ( "�)+9 �0	���)1999.(  

10J1'���  G���	 �0	�� "<� ��'�0�	 ��0	���	 �� ��8 7� ���� �	 �0	���	 �)2002( E

 ��0  �0	���)1995 ( E"�4 ��	 C���- >2 ���46	� ��%&�	 >���1� ���� �1���
� >2  
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11J ��%&�	 >���1� $�'&�� �1���
� >2 ��'�0�	 ��0	���	 ���' �8 ���� �	 �0	���	 ���
� 

6	 /�)8 C��� ?)8 ���46	� ��
��6	 ���'���	 �!�'�	 >2� �!�'�	� �� )K �'�	 /)8 �0 .(  

12J /�� /� �� ��� ���46	� ��%&�	 >���1� $�'&�� 70	��	 ��3 ���' ���� �	 �0	���	 ����
	 

��'�0�	 ��0	���	 G'.  

13J ��� &�2 ��'��&�	 ?)8 ��%&�	� ���46	 >���1�� �1��'&� >2 ���� �	 �0	���	 ����
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��'�+.	�T��4�	 �'0�
� R��� E�8�3���	 ����)0�	 B	��l�  ��'�+.	 �	���� ���()�	  .� ��
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�8�����	  ����	  >'�0 �	 &0����	  ,������	 B	� 
.	  

?��6	 ��'�����	 35 20.74 4.90 

��
�<�	 ��'�����	 28 20.46 3.89 

�&'�3�	 38 22.08 3.62 

=�����	 101 21.17 4.20 

  

       ��'��  "����	 �� �)2(         ?)8 ����'�����	 ���8�����	 >&0��� ��' �����5 $��2 ���� 

             �1� �� �&'�3�	 �8����)� >)'��	 "�4 ��	 ��'�+	 &0���� E�1� �� >)'��	 "�4 ��	 ��'�+	


�� 	I9 �� ���'�� ER�+
�
� ��' ;��!�4 9 ��	� ��)'� $��2 L�  ��8����)� ��'�0 �	 ��&0����	

  '�+	 ?)8 K%<�	  >)'��	 "�4 ��	 ��E      ,��� 6	 ���'��	 "�) � /	�+�0	 /�  )1×3 ( "�����	�)3 (

"�) ��	 L�I H!��
 �15�:  
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 ���')3(  

�*�!

 �����

 �����
 4*  	 ��'�

 ��Y�� ��� #����
 �����

 ��*��  

���'��	 ��4�   =�������

���'���	  

 ��������

��� �	  

 &���0���

���'���	  
 ����)B(  

������.��	 

��!�4 �	 

��8�����	 ��' 51.725 2 25.863 1.484 .232 

��8�����	 "+	� 1708.413 98 17.433   

>)��	 1760.139 100    

  

��15� ��    "����	 )3 (       ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� /�8)α ≥ 0.05 (   ��&�0����	 ��'

          K�  E�8�����	 �<6 R-�� >)'��	 "�4 ��	 ��'�+	 ?)8 K%<�	 ��8����)� ��'�0 �	   ��()' 

  ����)B(   �'�0 ��	 )1.484 (   ��!�4 9 ��.�'�)0.232 (         ���' O2���� ����� >�
�� ���� 

>)'��	 "�4 ��	 ��'�+	 ?)8 K%<�	 ��8�����	.  

1��"�� :�*�!

 3�'�2
 ���!� �� =��.�

:  

               ��'�0� �	 ��&�0����	 �0�  >)'��	 ����.	 @���� >2 K%<�	 ��8�����	 O2��� �� $� �)�

��2	� 
.	� "����	� E�8���� "�� ��������	 )4 (L�I �15�:  
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 ���')4(  

 ��Y�� +�� �*�!

 3�'�2
 ���!�
 	����$�

 ���
��"2
� 	�����

 �������



	 ��'�

  

�8�����	  ����	  >'�0 �	 &0����	  ,������	 B	� 
.	  

?��6	 ��'�����	 35 91.31 16.17 

��
�<�	 ��'�����	 28 93.71 14.15 

�&'�3�	 38 90.42 16.62 

=�����	 101 91.64 15.71 

  

   "����	 ����)4 (            @����� ?�)8 K%<�	 ��8�����	 ��&0��� ��' �����5 $��2 ���� ?�9

  ���'�� E>)'��	 ����.	 ��         �	I >�)'��	 ����.	 @���� ?)8 ��)'��	 �����5�	 $����	 �I� �
�� 	I9 

��'��	 "�) � /	�+�0	 /� ��!�4 9 ��.� �)1×3("����	 �15�� E)5 ("�) ��	 	I� H!��
  

 ���'

)5(  

�*�!

 3�'�2
 ���!� 4*  	 ��'�

 ��Y�� ��� #����
 �����

 ��*��  

���'��	 ��4�     =��������

���'���	  

 �������

��� �	  

 &���0���

���'���	  
 ����)B(  

������.��	 

��!�4 �	 
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��8�����	 ��' 180.648 2 90.324 .361 .698 

��	 "+	���8��� 24512.520 98 250.128   

>)��	 24693.168 100    

  

        �   "����	 ��'�)5 (       ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ���� /�8)α ≥ 0.05 (  ��&0����	 ��'

          ��()' K��  E��8�����	 �<6 R-�� >)'��	 ����.	 @���� ?)8 K%<�	 ��8����)� ��'�0 �	

����)B (  �'�0 ��	 )0.361 ( �4 9 ��.�'�  ��!(0.698)       ���' O2���� ����� >�
�� ���� E

>)'��	 ����.	 @���� ?)8 K%<�	 ��8�����	.  

                         ���'�+	 ?�)8 K%<��	 ��8�����	 ��' ��!�4 9 ��.� �	I $��2 �15� /� G

 ��'�

         ,�� 6	 ���'��	 "�) � /�+�0	 E>)'��	 ����.	 @����� >)'��	 "�4 ��	)1×3 ( �)!0
 �8 �'��g�

	���	 ���2� E�1���3�2 ��'�+	� E�0>�N�H!��
�	 L)�� "�4�� :  

12�� :���
 �
=�
�� 	!*$��

 6(��"

:  

                    ��!�'�	� ��6	 /�)8 C��� >2 >�)��	 ,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��& "�4 � B)�+� "�

   >���1� /	�+�0�' @�����	 B%�+�' )      >8	�'�	 ������	 �	��1� �� ���46	� ��%&�	 (����  ��


X������8.	 ����&��' @������'  

            	I� �8 �'��g�� "	O0�	      ���A	 ����4�	 ��3���	 �T��4 ���  :  .�   �	I $��2 ���

 ��!�4 9 ��.�)α ≥ 0.05 (    C���� >�2 ,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��& "�4 � ��&0��� ��'�

        �'�	 ������	 �	��1� /	�+�0�' @����)� R-�� �!�'�	� ��6	 /�)8  >8	 )  ���46	 E ��%&�	( E
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 ������8.	 ����&�	�.           ,��� 6	 ����'��	 "��) � /�+�0	 ��'�0�	 ����4�	 ��3���	 ��'�+.�E 

 "����	�)6 ( ��	 	I� H!��
 �15�"�).  

  

  

 ���'

)6(  

 �����

 ��*��#����
  ��*$

 #�"��

 ���
 ��

 ���
�� ����� 4*  	!���

 ���

 )��
 ��*  %��� ��	(��

�  

���'��	 ��4�   =�������

���'���	  

 ��������

��� �	  

 &���0���

���'���	  
 ����)B(  

������.��	 

��!�4 �	 

��8�����	 ��' 513.838 2 256.919 30.365 .000 

��8�����	 "+	� 829.171 98 8.461   

>)��	 1343.010 100    

  

           �   "����	 �15�)6 (      ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ����)α ≥ 0.05 (   ��&0����	 ��

       �������	 �	���1� /	�+�0�' @�����	 ����& �<6 R-�� ,��'�	 "�4 ��	 ��'�+	 ?)8 ��'�0 �	

>8	�'�	  )  ���4
 E��%&(E  E������8.	 ����&�	�     ���� �()' ��2 )B (   �'�0� ��	 )35.365 (

        ��.�' R��0� �
8 ;��!�4 9 ��	� ���� >��)0.000 (   3���	 �2� >
�� 	I��   >��	 ����4�	 ��
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           ,��'�	 "�4 ��	 ��'�+	 ?)8 ��'�0 �	 ��&0����	 ��' $��2 ���� /�8 ?)8 �4
E   R-��� 

�����0��@�����	 >2 >8	�'�	 ������	 �	��1� /	�+�0	 ��(��� .  

                ��&�0����	 ��0�  /�� E,��'�	 "�4 ��	 ��'�+	 ?)8 ;��!�4 9 ��	� $��2 ��15 G

 ��'�

   ����	 ����0
 �0  ��'�0 �	          >8	��'�	 �������	 �	���1� /	�+�0�' �<%<�	 @� )   E ���%&�	

���46	(E������8.	 ����&�	� E "����	� )7 (�Q3�L�I :  

  

 ���')7(  



 ���
��
 #�$�

 �����*
 #���$�

 �
��"2
� 	�����

 �������

 ���
 ��

%��� �� ��*$

 #�"��

 +�� 	(��

� )��
 ��*  �����

 +�*��  ) 	
���
 ;	���



� 
��G
 ��.:�

 �
���� ���� ;(  

����&�	  ����	  >'�0 �	 &0����	  ,������	 B	� 
.	  

��%&�	 35 32.77 2.52 

���46	 28 32.50 2.74 

������8.	 ����&�	 38 28.00 3.33 

=�����	 101 30.90 3.66 

            0��� ��' $����	 ���4� �2�����       ,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��&� ,��'�	 "�4 ��	 ��&

        @�����	 ��)06 R-�� �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� >2 >�)��	E        G�2��� ��)�0
 /	�+��0	 /��  

��
����)�  "����	� E����'�	)8 (����'�	 ��
�����	 �I� H!��
 �I� �15�:  
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 ���')8(  

       *  +�*��
 ��� K���0 +�*�� �
������ 	��$�

 ��"��!�

      ��7

 ��7�
�� ����� 4

	(��

� )��
 ��*  %��� �� ��*$

 #�"��

 ���
.  

 
>'�0 �	 &0����	 ��%&�	 ���46	 ������8.	 ����&�	 

��%&�	 32.77 � 0.27 4.77(*) 

���46	 32.50 � � 4.50(*) 

������8.	 ����&�	 28.00 �  � � 

     (*) R��0� �
8 ��.� �1� )α ≥ 0.05.(  

           "����	 ����)8 (           ��'��& "�4 � &0��� ��' ��!�4 9 ��.� ,I $�2 ���� /�8 ?�9

         ���%&�	 C��1� /	�+�0�' �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� �0�� >�	�)�	 >�)��	 ,�
�<�	 "�6	 B4�	

             C��1� /	�+�0�' �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� �0�� >�	�)�	 G0�
 B4�	 ��'��& "�4 � &0����

 �� E���46	   ��&0����	 ��' $���	 � )0.27  (   �	� �0�� >���      ���.��	 R��0�� ��
8 )α ≥ 

0.05 .(  "����	 ��'� ���)8 (           "�4� � &0��� ��' ��!�4 9 ��.� ,I $�2 ���� G0�
 $'�0�	

              �� ���46	� ��%&�	 C��1� �� "� /	�+�0�' �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� �0�� >�	�)�	 ��'��&�	

   �	 ��'��&�	 ��'� E�1�           �������	 �	��1� /	�+�0	 ���' �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� �0�� >�	�)

�
����	� ��%&�	 >���1� �� "� Q��4�� E>8	�'�	.  

�"��

 �
=�
�� 	!*$��

 6(��"

:  
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                     ��!�'�	� ��6	 /��)8 C��� � 
 >�)��	 ,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��& ����	 B)�+� "�

   ���1� /	�+�0�' @�����	 B%�+�'> )      >8	�'�	 ������	 �	��1� �� ���46	� ��%&�	 (  ��
����

X������8.	 ����&��' @������'  

        ���A	 ����4�	 ��3���	 �T��4 ��� "	O0�	 	I� �8 �'��g��:   .�      ���.� �	I $���2 ���

��!�4 9)α ≥ 0.05 (    ��&0��� ��'�����	      ,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��& � 
     /��)8 C���� 

 !�'�	� ��6	         >8	��'�	 ������	 �	��1� /	�+�0�' @����)� R-�� � )    ����46	 E ���%&�	( E

������8.	 ����&�	�.  

    "����	� E,�� 6	 ���'��	 "�) � /�+�0	 ��'�0�	 ����4�	 ��3���	 �I� ��'�+.�)9 (���' H!��
 

"�) ��	 L�I:  

 ���')9(  

�� 3�'�
 4*  	!���

 ��� #����
 �����

 ��*�� 6(��" #�"��

 ���
 ��

 ���


	(��

� )��
 ��*  %��� �� ��*$

.  

���'��	 ��4�   =��������

���'���	  

 ��������

��� �	  

 &���0���

���'���	  
 ����)B(  

������.��	 

��!�4 �	 

��8�����	 ��' 2496.531 2 1248.265 6.047 .003 

��8�����	 "+	� 20229.330 98 206.422   

>)��	 22725.861 100    



 

 

69

       ��15� ��    "����	 )9 (      ��!�4 9 ��.� �	I $��2 ����)α ≥ 0.05 (  ��&0����	 ��'

        ���	 ����& �<6 R-�� ,��'�	 ����.	 @���� ?)8 ��'�0 �	��       �������	 �	���1� /	�+��0�' @

  >8	�'�	 )      >8	�'�	 ������	 �	��1� /	�+�0	 ���' E���4
 E��%& .(       ����� ��()' ���2)B (

 �'�0 ��	 )6.047 ( ��!�4 9 ��.�'�)0.003 ( �4
 >��	 ����4�	 ��3���	 �2� >
�� 	I12

               �<%<� R-��� ,���'�	 ����.	 @���� ?)8 ��'�0 �	 ��&0����	 ��' $��2 ���� /�8 ?)8� 

@�����	 >2 >8	�'�	 ������	 �	��1� /	�+�0	 ��(��� �����0�.  

         '�	 ����.	 @���� ?)8 ;��!�4 9 ��	� $��2 ��15 G

 ��'�,�� ��2 E      ��&�0����	 ��0�  /� 

      >8	�'�	 ������	 �	��1� /	�+�0�' ��'�0 �	 )    ����46	 E ���%&�	(  E�������8.	 �����&�	� E 

"����	�)10 (L�I �15�:  

  

  

���')10(  

          ��*$

 #�"��

 ���
 ��

 ���
�� 3�'�2 	����$�

 ���
��"2
� 	�����

 �������



     �� 	(��

� )��
 ��*  %��� ��"     ����7�

 	!��� + )      ���7� ;	
�7��
 ;	7���



� 
��G
 ��.:�

 �
����.(  

����&�	  ����	  >'�0 �	 &0����	  ,������	 B	� 
.	  

��%&�	 35 110.17 11.61 

���46	 28  113.04 11.60 
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 ����&�	������8.	  
 

38 101.45 18.02 

=�����	 101 107.68 15.08 

           ���	 ���4� �2�����        �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� � 
 ,��'�	 ����.	 ��&0��� ��' $�

       @�����	 ��)06 R-�� >�)��	 ,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��&�E        G�2��� ��)�0
 /	�+��0	 /� 

 "����	� E����'�	 ��
����)�)11 (����'�	 ��
�����	 �I� H!��
 �15�:  

 ���')11(  

       ��� K���0 +�*�� �
������ 	��$�

 ��"��!�

      ���
 ��

 ���
�� 3�'�
 4*  	!���



	(��

� )��
 ��*  %��� ��" ��*$

 #�"��

.  

@�����	 ����& 

>'�0 �	 &0����	 ��%&�	 ���4.	  	777777!���



	����� 2
 

��%&�	 110.17 � 2.86 8.72(*) 

���4.	 113.04 � � 11.59(*) 

������8.	 ����&�	 101.45 �  � � 

*!�4 9 ��.� �1�  ��.��	 R��0� �
8 ��)α ≥ 0.05.(  

         �   "����	 ����)11 (   v$�2 ���� /�8 ?�9     ��'��& ����	 &0��� ��' ��!�4 9 ��.� ,I 

              ��6	 /�)8 C��� �0�� >�	�)�	� �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� � 
 >�)��	 ,�
�<�	 "�6	 B4�	

        	 ��'��& ����	 &0���� E ��%&�	 C��1� /	�+�0�' �!�'�	�      >�	�)�	� �10�
 C����	 � 
 G0�
 B4�
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              ��&0����	 ��' $���	 M)' ��2 E���46	 C��1� /	�+�0�' �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� �0��2.86 

 ��.��	 R��0� �
8 ;��!�4 9 "	� ��T 	I��)α ≥ 0.05 .(  

          �15� ��� ��   "����	 )11 ( G0�
 $'�0�	 ;�3�
   v$�2 ����        ���' ��!�4� 9 ��.� ,I 

 �0�� >�	�)�	 �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� � 
 >�)��	 ,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��& ����	 &0���

        ����46	 C��1�� ��%&�	 C��1� /	�+�0�' �!�'�	� ��6	 /�)8 C��� �0�� >�	�)�	 �10�
 C����	

     ��!�'�	� ��6	 /��)8 C���� � 
 ,�
�<�	 "�6	 B4�	 ��'��& ����	 &0��� ��'� E�1� ��

)�	     �10�
 C����	 �0�� >�	�' ������8.	 ����&��E   Q��4��     >����1�� �����+�0���	 ���8�����	 

���46	� ��%&�	) ����'�����	( .  

  

  

  

  

  

  

  

  

����

 ��:

  

������

� 6(��"

 	0��"�  
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       H!��
�	 ����
�� ;�3�8 "4��	 	I� ��3�����4���	�      �0	���	 �I� �1��9 �)4�� >��	

>�A	 � 
�	 ?)8�:  

12��  :      ���
 �
=�

 �  	��'G�� 	!*$��

 6(��"

 	0��"�: "      ��

 ���
�� ����� �*��� �&

������ �
������ �����

 ������ 	(��

� )��
 ��*  %��� �� ��*$

 #�"��

 ���
  

 ) � 
��G
 ��.:�

 �
���� �� 	
���
� 	���

 (	����� 2
 	!���
�� �����
�� 	"��!�"[   

           �0	���	 H!��
 ����  ��<N� $��� �8     >���1� /	�+�0�' @�����	 )   �� ���46	� ��%&�	

  >8	�'�	 ������	 �	��1� (>2    ��'��& "�4 �          /��)8 C���� >2 >�)��	 ,�
�<�	 "�6	 B4�	

�!�'�	� ��6	������8.	 ����&��' �
���� .   

       ��       ��� G)� � �� ?�9 H!��
�	 �I� R-�� ��� �	 ���1��       ��� >8	�'�	 ������	 �	��1� �� �

��    ���)���	 ����)���	 ��)���	 >2 �   ��
��	 B	��6	 $�� �� E�      �����0� ?)8
 ?�9 �1' �����.	� C

   ���	� �I��
 /��� ��%&�	 C��1�' @�����	 �
 K�  E >8	�'�	 ������	;����'&�� ;�I� � R G'   ���

  �
��      �	 �� =�
�	 	I� �0���� �
8 ���&�	   >8	�'�	 ������	 >2 C��1� .     �	��8S' K �'�	 /�� ��2

'��&�	 ���� �	-�� �� C��1��	 �I� G)� � �� $2� ��0�����	 &&+�	� �1'��0
	� ���26	 ����� �� 

��� 'E       � 4�	� �'0�
��	 C������	 ��'���0.	 ����� ?)8 C����	�      =�3���	 "�  � .   �
 ����

    �!	�2 $� � ��%&�	 C��1�' @�����	  )� C��<�         "���� /)���	 ��� �� ��(� I9 E&�
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��� 	��"� . �	� E �����	 E�����0�	
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����	.   
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• ;����  L)1�0��	 ���0�6	 ��)�8 G��(�0� ,I�	 ��-�	 �� �. 

• ��� ���)� Q��4�	 ����	 >2 ;����  L)1�0��	 ���0�6	 ���� . 
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1J  ?�0� ����)� �������'�	 �
 ��!������	 �
 ��!��-���	 $!�� �	 ��(� ���& �
 �	�� ,
 �2�39  
   
 .�����	 ���4� .    �   .�����	 K�)�  .   �  .  �����	 �����   �  .�����	 ������.  
2J�
 ���4� ��� . ���A	 ���4��	 � 
 &��:  

     
 .��8	�- $&�
� �� ������	 ������	 �����	.      � .������	 �����	 ������ ��& �.  
     � .���0�	 �	���	 ����.                          � .��8�
4�	 $2	���	.  
3J*+� ���2 �!&�+ ���A	 �	��'��	 � 
  �����	 K�)� ���4� ��' $���	 
�	� ��T� ��&

�	���&.  

    
   .
�	�
�	 ��T ��
�' �����	 >2 C���'� B�4� ��&��&' B�4� ��&$C���'� ��T .  
    �  .
�	 ���4��	 �8 �'���
�	 ��T �8 �'�� ��
�' &!	�+�	 >2 ��&�� �0�' ��&. 

    �  .
�	 K�)��	 ���4� �'�	���0
 >&1
�	 ��T K�)��	 ���4� �'�	�� �� "�>&.  
     �.
�	 K�)��	 ���4� ������ �
�	 ��T K�)��	 ���4� �'�	�� �� ��4
 >&�>&.  

  
4J�����	 >2 �1��0�
 ���� >��	 �	��)� ���)��	 ���0��	 :  

    
 .���0�l� �<�)��	 �	���	             .� .���0�l� C��-��	 �	���	.  
    � .���0�l� ��)1�0��	 �	���	         .� .���0�l� �������	 �	���	.  
   
5J�	 ��-�	 �� ������	 �� �	 ��
!���	 �&�0�' ;����  ���0�6	 L%1�0	 G��(�0� ,I:  

     
 .20    /��        � .5/��
    .        �  .=�'0
  .         �    .�8�0.  
  

6J ��' ��%��	 BOD ���3��	 �	���	 ����� :  
     
 .����&   .      �  .��0�8     .         �  .  �������T��      � .��0V.  
  
7J�8 ���)� Q��4�	 ����	 >2 ;����  L)1�0��	 ���0�6	 ��-� .
 ��� :  

     
 .100� M /   ���  �  .10� M/ ���   .  �  .2 M�/���   .   � .� ��4M/ ���.  
  

8J ;��!����� L)1�0��	 ���0�6	 ����& ��� COD L)1�0��	 ���0�6	 ����& �� =�0
         
 ;���� BOD�'0' :  
       
 .�)) ��	 ������	 ��
!��)� ��!������	 C����	 /�+�0�.          
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�        .��!�'�1� C-1�
 /	�+�0	  
�        ./��0���'�	 ������	� "<� C�0�O� ��!����� �	�� /	�+�0	  
       � .����� >2�4�� ��%2 /	�+�0	.  

9J ;��!����� L)1�0��	 ���0�6	 ����& ��� COD
  L)1�0��	 ���0�6	 ����& �� "32
 ;���� BOD�'0' :  
       
 .�0�N�)� �)'���	 �	���	 7��� �0�O� �1
6.  
       � .���3��	 ��T� ���3��	 �	���	 �0�O� . �1
6.  
       � ."�&
 ��� $�(�0� �1
6.  
       � .�0�N�)� �)'���	 ��T� �0�N�)� �)'���	 �	���	 7��� �0�O� �1
6.  

  
10J-����  �	���	 �1
N' ���0�	:  

        
 .") �)� �)'�� ���38 ��T� ���38 �	��.  
        � .>!���	 >!�'�	 /�5
�	 >2 /�	���.  
        � . .��0
g� �	��6	 �'0�.  
        � .�����	 >2 ���
 ������  
11J � 
  ���4��	�	 �	���	 ���4� �� ��� . ���A	���0:  

        
 .������	 ���)�8.                      � .�� �	 ��
!���	 ����'.  
        � .������	.                              � .�8	�-�	� �8�
4�	 ���)+�.  

  
12 J�0�	 �	���	 � 
 �����38 ���A	 :  

        
 .&�
�	   .      �  .*�4��	  .    �   .����	�/��   .    �  .	 �	���	����� .  
  

  
13J;�����3 ����� ���� �
��� -��	��' ��0
�	 /0� >2 ���� ���A	 �4�
��	 � 
 :  

        
 .$'!-�	     .       �  .����	        . �  .*�4��	            .� ./����	.  
  
14J��0
g� �� 4 �%��� ?�9 �3�+
� -��	��' ��� ����� ,�O� ���A	 �4�
��	 � 
 :  
    
 .      ����	     �   .��)��	       .   �   .*�4��	           .� .@� 
�	.  
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J �)!06	 �8 �'��g� >�A	 "����	 /�+�0	   �� ��2���	15 J 18  

�
���	 /����&�	  BOD  COD  Pb 

1  ��4  15  ��4  
2  ��4  25  0.1  
3  10  100  5  
4  0  20  0.0001  

' #��0��	 � �	G  � ��4M/���  25M� /���  0.1M� /���  
  
15J���)� "326	 �
���	  :  

     
 .1                     � .2                  �       .3�                  .4   
  
16J���)� �1���� Q)4� . >��	 �
���	 :  

     
 .1                    �  .2                         �  .3�              .4  
  
17J	 �
���	 /0���' �3� �)��& C���� �1�	�+�0	 /� 	I9 >��	� ���)� � ��4�:  

    
 .1                     �  .2                         �  .3�                 .4  
  
18J>� "%& L)��	 �0 ���� "<�� >��	 �
���	 :  

    
 .1                     � .2                     �     .3    �             .4  
  
  
19J /�
K�)��	 ����
 ���+�0��	 �����	 >2 C������	 /�<	���	 �1''0� >��	 �	��6	 :  

 .	������	 .         �  .	-
�)�
6	    .      �  .Q���	           .� .���-�)�	 ��1��	.  
  
20J� 
 R >��	 �%����	  .���'�0��	 �1''0�:  

  
 .�8 C���-� �����	 C���
')� �����3�	 ��3�	 ���� I��
 �� � � >�����'�.  
  � .�����	 C�	�  ���� 72�.  
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  � .�	�� '�	� ���0)� ��'����0.	 ���&�	 /�  C���-.  
  � .��0�� �� �0� ?)8 ����
� R�+6	 ��<�)��	 "�
.  
  
21JR�+6	 ��8�
4�	� ��'�1��	 ����� �8 ����
�	 �
+�0�	 �����	 B�4 ?�0� :  

 .	�)!�0�	 �����
�  . �  .��'�1��	 K�)� .   � .>8�
4�	 K�)��	 .�  .,�	� �	 K�)��	.  
  

 ��)��	 �4
�� �'���0.	 �8���	 ?
 
� >�A	 "���	 "<�� )F ( L�I ��<N�� ����	 ���� >2
 �� �)!06	 �8 ��
 "���	 	I� ?)8 ;	����8	 ��0
�	 � 4 ?)8)22J24(                                                              

                                   
     

�1� 4� /�5��	 ��
            ��
06	 �	��4	                                       
 C���-  

                                                                                       
	C�!���  
  
        9        8       7        6       5      4       3       2      1          

��<N� .                                                                                         
                               

                           /�5��	 /+3�     /�5��	 B�3                             
C���-  

   
              ��
06	 @�0��                                                         

                                                                                                       ��3�	
22J�����0� >� ���)���' �-���'  C��3�	 ��)��	  :  

      
 . �� "�
8                          �  . �� �'�
1.4        
     �  . ��'1.4J8                        � . �� "�
1.4�<�
� 8  
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23J -����' ����	 >2 ��)��	 ���� ,�O� 8?�9 :  
     
 ./�5��	 /+3�   .                    � .��
06	 �	��4	  .  
    �  .��
06	� /�5��	 ��
 .           �   .��
06	 @�0�.  
  
24J �I� >2 ��)��	 -���� ���2 ��'A	 � 
 �� �����	 �� �
�8 "�) �' ���� ���
� ���� ���� 

 �
���	8�����	 �I� G' /���0 ,I�	 �	���	 �S2 E���)���' �-� :  
      
 .�	 	I� ���' @�
�	 Q4
�G' #��0��	 � �	 -����� . G
6 ���:  
      � .��
06	 �	��4	 ?�9 ,�O� G
6 ;��!�1
 ����	 	I� ��� /��' >4��.  
      �. �)��& �0�� C���� ��-6	 ��&��� .	 I+N' ���� ����	 	I� �� �����' >4��.  
      �. /�5��	 /+3� ?�9 ,�O� G
6 ����	 	I� �� �����' Q4
� ..  
  
25J  ?)8 ;	���� >!�'�	 /�5
�	 ��� /�89�'0' �1�	-	�29� �� �	 ��
!���	 ����' /	�+�0	 C��:  
     
 ."�) ��	 ���)��' ������'�	 /���.  
     � .�'���	 >2 ���0�6	 �'0
 C���-.  
     � .>8	�-�	� >8�
4�	� >����
���	 /����	� ���0�	 ��8 ����-	.  
     � .�	 �� �	 ��
!���	 �������'�	 �I� /	�+�0�' /��� >�.  
  
26J �� ,���3�	���)0 $�&' �')4�	 �����
�	 �� *)+��	 �'0' :  
     
 .�8�
4�	 >2 �1
� C����0.	 ��
���9  
     � .�	��6	 ����
	� ���	� �����	 K�)� ?�9 ,�O� �')4�	 �����
�	.  
     � .��<'�� ��I�	 "��&6	 '�����
�	 �I1.  
     � . ���������	 �� C��'� �	�8
.  
27J�����
�	 C�	�9 ��)��' ��4���	 :  

      
 .�1
� *)+��	� �1)�
� �1���.  
     � .�1)�
 "'� �14 2.  
     � .��� '�	 ��
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��	 �I�� ����T� /����	� $'!-�	� *�4��	 "<� C��3�	 �4�
��	

�� /�	��� "' ��-�	 7� ") �� . �1
6 ��0
�	 �1��� � .� �)��<�	 �4�
��	 �'0

 /0�)� /�0 ��+
��	 ��-���� ����� C��&+�	 �	��6	 ���� >����	 -�����	 ����

%���. _��
'�)!06	 �8 ��
� >�A	 "���	 @��	 $'0 �� ?)8 :  

1JXL�'��9 �02 XC��3�	 /
 C�����	 �4�
��	 �� �4
��	 	I� "�  

2JX�4
��	 	I� ?)8 ;.�<� &8
  

3J
�	 >2 �4
��	 -���� ?�0� 	I��  �&� ) @(X  

4JC�����	 �4�
��	 *�
 ��1''0� ��3�� /0	 ��I	 X                                                                            
  
                                                                                                  

                                                                                                  
                        

                                                                                  C���- C�!���	  

                               �8���	 C���-                                               
��<N� .  

  �	�8
                               �'0' ��3��     ���-  C��3�	   



 

 

109

                                            G' #��0��	 � �	 -����	                      

            

 ×    "���                     

 

J ��)���	 #�&�>�A	 "	O0�	 :  

���0 "�  �X����	 �� �	�� �	� ��0
�	 ?�9 "��
� �	��N' X�	��6	 �I� >� ��  

J	 ����
� ��'��&�1
� �)&�	� /1��'��9 >2  �� �'��� /�<	���	 �1''0� >��	 �	��6�' ��!�

�	�� )� �1''0� R�+
 ��!��� ��0
g�C��'0�	 ?)8 ����!���	 "��0��  

J ��)���	 "N0� :X����	 ���� ���
�� C-1�
 /�+�0
 	I���  

J ��)���	 7��0�	 ��'��� ��'��&�� �1���
�� �1' �1� L���� �4���	 �	 >&��'��&�1�
� � 

=�3���	 >2.  

J �	 "N0�)�����	 ��'��&:  

• X�����	 "42 >2 �
�����	 L�'�	� ���0�	 >2 � �'0��' Q�0� . 	I��� 

• X���0�	� L�'�	 ���� ��� 7�&�0
 . 	I��� 

• X���
0 L�'�	� ���0�	� �	�� '�	 �� �0� "�� 	I��� 

J � �)���	 7��0�  	 ��'��� ��'��&� � �1���
�           C�	��� "%�+ �� L�I >2 ���'�0��	 ��� >2 

��	 *
�	�����	 >2 ��	.  

J � �)���	 �)&�  	 �� ��'��&�           >2 ���0�6	 ���� ����
 �8 C��'0�	 ?)8 ��)�+� "�� �'��� 

"<� ����	:                ��!���	 ��
!���	 @�
�� ,���3 ���0�6	  
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                              ���3��	 �	���	 C�0�6 ,���3 ���0�6	   

J ��)���	 #�&�>�A	 "	O0�	  :  

              JX����	 >2 ���0�6	 G�)8 ���� ,I�	 "���	 ��   

              JX����	 >2 ���0�6	 ���� ?)8 �
+�0�	 ��8�
4�	 �����	 ��<N� ��   

J � �)���	 7��0  � 	 ��'���  ��'��&���  ����2
 ?�9 B���� � � 1�� "4���      ����� C���&+ ?�9 

8 ,�	� �	 K�)��	 ?�0� �� �
 �+�0�	 ����	����	 >2 �	I��	 ���0�6	 ?).  

J ��)���	 "N0��	 ��'��&��2���	 /
 �� &0�	 �<�)� =�0
 ��!���	 ��
	-+�	 ,
 XX	I����  

J � ��'��g� 7��0 XC��'0�	 ?)8 �1��'��9 �����  

J ��)���	 "N0��	 ��'��&���A	 �)!06	 �'���	 �
��� �8 :  

         T X�'���	 �
��� ��- "�  

         TX�'���	 H�)+ >2 L��'�
	 ��� ,I�	 ��   

         TX� '�	 �� �����' �����
 ���� �
 7
�4� ��
� "�   

         T' � "� ��X�A	 >� ��� �'���	 H�)+ ���� ?�'� �
   

         T0��	 ��&)0�	 ?)8 >('
� >��	 �	�	���	 �� L�
�' O �2�5
 ?)8 5�� )� �1' /����	 ���  

	 ����       X� '�  

   J      �	�V "��0�� ��'��g� =���0.	        E������2� >�2 �1
������ C��'0�	 ?)8 ��'��&�	 

�1' �1����
��                                                                     .  
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=�3���	 :                �����	 K�)�                            p�����	/    /   :  

/0.	..........................................................:��'	��	 C� ��	   

.....................................................

..........................................
..................................................................................................

..................................................................................................................................................
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..................................................................................................................
  

  

  

/� ��	 �� ��	 U	 /0'  

�� �
������ 	(��

� )��
 ��*  %��� �����	���

 %��  

�0����	  : ���
�<�	 @���	                             B4�	 : >�)��	 ,�
�<�	 "�6	                                       

C����	 :�!�'�	� ��6	 /�)8                            �4 �	   :                                                  ��'	��	

=�3���	 :�')4�	 �����
�	                             p�����	� /���	: ��<%<�	6/4/2010  

	������

 �
�&�
:  

 B�0�'��&�	 �������� �'�)&��	 �&�
6	 "�8� �4 �	 �� ��1�
.	 ��' C�
 ?)8 :  

1J ���%&�	 C��1�� C-����	 *!�4+�	 7���0.  

2J �;�8�3�� ������� ��%&�	 C��1� G�%+ �� @.  

3J ��')4�	 �����
�	 =�3�� "%+ �� ��%&�	 C��1� $'&.  

4J �@���	 >2 ��%&�	 C��1� $�'&� ����
 ���.  

5J �  ���A	 /������	 Q3� :        E�����
�	 $�  E> 4�	 ��&�	 E�2�����	 �����	 E�')4�	 �����
�	

,�� �	 ") ��	  

6J �d���
�� �0  �')4�	 �����
�	 B>
��6	 �!�'�	 ����  �.  
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7J ��')4�	 �����
�	 �� *)+��	 $!	�& ��' ����.  

8J�18	�

 �0  �')4�	 �����
�	 B
4� .  

9J ��')4�	 �����
�	 �� *)+��	 >2 ��'���	 ������	 ?
'�.  

  

	�0"�
:  

J ����2 �&�

 �'��& "� ��I�
��  ?)8 C.  

J ��8��� �&�

 ���<%< ��8���� �
 �	�-
 ��I�
&�	 �� ��'��G)���' B4�	 �
 E.  

J ��2�39 �&�

 �&�	 ��I�
��'��B4�	 �2�T ���+ .  

�����

 �
E
�',:  

T ��)���	 ��I��	 ��'��& E$'�0�	 @���	 >2 �1�	�+�0	 /� B��� ��%&�	 C��1� *!�4+' 

��1�� ��I�0�)4  >��	 C�!���	 �C��1��	 �I� $�'&� �� �1�)8  

J��	 ���' @��)� ��1���	  "�)1( "���	� )2(  
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   "���	)1 (>!�'�	 /�5
�	 >2 �	���	 /	�+�0	 C��89  

                                                            

  
 "���	)2 (C� 	� �
0 >2 �!�'�	 >2 ��0
�	 �1��)� >��	 �')4�	 �����
�	  

J ��)���	 #�&�A	 �)!06	 ���:  
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• 
���>             �� �3� �	 ����	 >2 �
��� C������	 �����
�	� "���	 >2 C������	 �����
�	 ��' 

�1
� *)+��	 ������ C��&+�	� ��8�
�	 K�  

• X�3� �	 ����	 >2 ��!�' �!'8 �����
�	 ��� "� 

• X	I���� ;����  C������	 �����
�	 �� *)+��	 >!�'�	 /�5
�	 7�&�0� "�  

• ��� C���-  ��'0
 ��X/����	 >2 �')4�	 �����
�	 �� 

•                 ��&+ �� �!�'�	� ��0
�	 ���� � ��
	���	 �0 >2 �!�'�	 C�	-� G' /��� ,I�	 ����	 ��

X�')4�	 �����
�	 

J�	 �� �)&�	 ��'��&' ������	 ��%& ?�9 "�4��	� ��'���	 ����
� /< �)!06	 >2  


 E�1����� K�  �� �')4�	 �����
�	 "�  C�8 �����
�0	�1���&+ E�18	�
 L)� "��0�� E

/����2� >2 �����
�0.	.  

J ��)���	 B)�� R� 9�	 ��'��&���6	 >2 �')4�	 �����
�	 �8 ����)�� ��3 S'  ) B�)���	

�4 �	 �8�� �� =�'0
 "'� /�(  

J� �	 #�& �'��&���6	 >2 �����
�	 "�  ���A	 ����)���	:      

1J  >2 ���-
��	 ������	 ���� M)'����6	) 4600(��' l�� �� ,
 E;����� �& ;�/� �	 &0��� . 

2J   ���6	 >2 ����) 21  (        ��<�
 �� ��� ,I�	 ��<���	 -�(' �!�)� >�� E�����
�	 #�&� ;�����

 ;	��3 �	-�(�	  �����
%� G���)'�� �8 ;%32 >0�
��	 -�1��	 >2 �	��N' �'0�� I9 W� 4��'  .

 �	� �	I���	 ����
	 ?�9 �2�3��'������	 #�& 7�	�� >2 �	��l� �''0��	 �	��.  

 J ��)���	 �)&�"<� �1��8�
� �����
�	 /�  "�)�� >2 /��0� ��)�+� "�)  #	���	 :  

1. =�	���	 >2 ������	 >�� �� ")�� $!	�& #	���	. 



 

 

116

2. �����
�	 =	�

 ��' ����� C��89. 

3. �����+��	 =�� >2 ��!�'�	 �&���	 ��� "����. 

J ��)���	 B)�� 9R�  ��'��&�	 ��'���6	 "���	 R� 9 >2 �����
�	 =	�

 �8 ����� �'���' 

���1'0
� ���6	 >2 �')4�	 �����
�	 =	�
N' G
���.  

J ��)���	 #�&�>�A	 "	O0�	 :  

�� ?)8
 ���6	 >2 $���	 �����
 �'0
 ���� 	I�����'���6	 �����	 �I� >2 �1�'0
 X  

J ��)���	 b��
��	 ��'��& >2 ��9�1��'.  

J ��)���	 B)�� R� 9 ��'��&�	C��'0�	 ?)8 �')4�	 �����
�	 =	�

 �� ��8 ���0
 �'���' .  

J �� /0 ��)���	&�	��'��@�+ ��8���� ?�9 . ?�9 �����
�	 B�
4�' �8���� "� /���:  

 )����� E��
�& E��8�
4 E��8	�- E���-
�(  

J
� �)���	 b��� ,I�	 "����	 >2 �8���� "� E ����4�'��&�	 ���2� >2 H!��
�	 ����� �.  

J /�� "���	 ���� I��
� )3 (�����
�	 �� *)+��	 $!	�& Q�3���:  

 

 

 

 

 

 

 

 "���	 ����)3(  
 ��)����' �
���0��')4 (�)5 ( /�� "����	 �!'�� ��' ���A	 �)!06	 �8 ��
)2(  

  
  
  

  
���')0�	 ���'���.	 ���A	 ����&�	 
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 J ��)���	 G����	  ��'��& "���	 ���� "�  ���26	 �� ���� ��8 �'�
 #�& ?�9 ������  

/����2� ?)8� C��'0�	 ?)8 /1��'���0	.    

�7777777777��77!�

 

J89  ����� /)0 �	���5�� ��%&�	 C��� ��'� ��'��&@���	 >2 ��� �� $�'&� ?)8 :   

-���� &0��� B��3 ������	 
     

�C��'� ���' @���	 >2 C������	 /������	 Q3�  
  

    
�� � 4 C��4' �����
�	 =	�

 ��' ����  

 
    

�2��� �� ���0 ��T� ���0 ?�9 �����
�	 B
4��1��
���  
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�&'� >����
���	 ��&��	 C���-� �����
�	 =	�

 ��&� ��' 

���' 
    

� ?)8 C����	 K�  �� ��'���6	 "���	� ���6	 ��' ����
��2���� ��8�3��' �����
�	 7� Q� 4�	 "�����	 

    
�;.�)  #������6	 >2 �����
�	 �)���� ������  

 
  

  

  

  

/� ��	 �� ��	 U	 /0'  

��
 ��*  %��� �����	���

 %���� �
������ 	(��

� )  

�0����	  :  ���
�<�	 @���	                            B4�	 : >�)��	 ,�
�<�	 "�6	                                       

C����	 :�!�'�	� ��6	 /�)8                            �4 �	    :                            ��
�<�	                                    

=�3���	 :    �	�1�	 K�)�                            p�����	� /���	 : ���'�6	7/4/2010  

	������

 �
�&�
:  

 B�0�'��&�	 �������� �'�)&��	 �&�
6	 "�8� �4 �	 �� ��1�
.	 ��' C�
 ?)8 :  

1J ��%&�	 C��1�� C-����	 *!�4+�	 7���0�.  
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2J �;�8�3�� �����%&�	 C��1� G�%+ �� @���� .  

3J ��	�1�	 K�)� =�3�� "%+ �� ��%&�	 C��1� $'&.  

4J �@���	 >2 ��%&�	 C��1� $�'&� ����
 ���.  

5J �  ���A	 /������	 Q3� :           E��-�6	 ���'& E>3��  "�&� E���
�< ��<�)� E����
 ��<�)�

>�����	 �	�� .	.  

6J �1�	 ��<�)� B
4���
�<�	� ����6	 �	�.  

7J ���3��� �.����' >3� �	 "&1�	 ���� Q3�.  

8J ��	�1�	 K�)� �� � )� $!	�& #���.  

9J ���-�6	 "% �3	� >�����	 �	�� .	 �8 ����
�	 ��<A	 ") .  

10J,���	 B%(�	 ��
���� �18	�
N' ��<�)��	 ��' ��%��	 ��'� ;�� �3�� ;��0� /�4� .  

11J�
� ,�'� �	�1�	 K�)� �%��� �� �)��� "� C��&+ "�  �1.  

12J�1�2 b��
 >��	 �!�'�	 >2 �	�1�	 K�)� 7
� �8	��' /-�)� .  

	�0"�
:  

J ����2 �&�

 �'��& "� ��I�
��  ?)8 C.  

J ��8��� �&�

 �&�	 �� ��<%< ��8���� �
 �	�-
 ��I�
��'��G)���' B4�	 �
 E.  

J ��2�39 �&�

 �&�	 ��I�
�'���B4�	 �2�T ���+ .  

�����

 �
E
�',:  

J ���)���	 7'�� ���I� ��'��&�	��+�0	 >��	 ��%&�	 C��1� *!�4+' 
 ��0���	 >2 �1

���'�0�	.  
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J ��1���	  @��)�� B�5
 �1!	�� ����� ��&
�� C��4 ���'� R�+
 �5��� �
��� 

���0��'.  

J �	 �� �)&�	 ��'��&�
8 ��&89� �����4�	 ?)8 $�)���	 C��4 "�� �'0�
� ���.  

J�1�2 �')&�	 ����
�� C��'0�	 ?)8 ����
��	 �'��� .  

����	 �	��� B���	 �	�� ��' $���	 ���
�0	�.  

J "���	 #�& )4J34 ( >0����	 �����	 >2 E�����	 "��� �+V ) /�� "���	6 (� ���

R� 9	  ��'��&� �����' /	�+�0�'9 ,���	 B%(�	 >2 ��
����	 �0
 "�  "0�>�A��:  
���و���

أآ����

 �اد أ��ى

  
�	 �� �)&�	� ���A	 �)!06	 #�& /<��'��& ������	  ��%&'�)!06	 �8 �'���	�.  

1 . �	�1�	 K�)� ���4� ��)��)���	 ���+�'��& � ��?��6	 ��
�<�	� ����'&�	 ���4��	 "<�� 

�����'�	 ���4��	 "<� (�'��& "� /��� ����'�	 ���4��	� ����'&�	 ���4�)� ��!�� 73�' 

/< ��)���	 #�&� ������ ��)�+� �)!0
 )	 /	�+�0	��>
�I�	 B4 ("<� ��!�� "� "� :  

• X=�
 "� >2 C��&+ �<�6	 ��4��	 ��   

• X�	�1�	 �2�5
 ?)8 ��<N��	 >2 ��0
�	 ��� ��  

• X��0
g� �	�1�	 ����
 ��  

•  ���	>�)����	 �I1� "�)  .  

• �
4>���
�<� ����
 ?�9 ��<�)��	 .  
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•  "8���� �
 ���� "�X,���	 B%(�	 ��
��� 7� �
 �13�' 7� ��<�)��	  

• X�%8����	 �I� �� H�
� 	I��  

J ��)���	 /0���	 ��'��& ��!�' 7�	�� �
 �
��
.	 ?�9 =�����' /��� ?��6	 ���8���� ?�9 

 /0� /��4�' /��� ��
�<�	 �8�����	� ��<�)��	 ��' /�� >��	 �%8����	 ?)8 "�4 )�

' ��%��	 ��'� > �3��,���	 B%(�	 ��
���� �18	�
N' ��<�)��	 ��.  

J ��' ���26	 "��'� /�� /< �1)��0�� �1)�8 "�  ���26	 �� ��8 �����' �8���� "� /��� 

�)���	 7� H!��
�	 ����
�� R�+6	 �8�����	 �� �8���� "� ���2
 /�8��� ���8�����	�.  

J ��)���	 #�&��)���� ��-�6	 ��'& "% �3	 �%���  �)���� >�����	 �	�� .	 

 ��6	 ���� ?)8 ��0
�	 C�� ' &'��� ��!�' �%���� >3� �	 "&1�	.  

J ��)���	 /0���	 ��'��& ��8���� ?�9  K%<���!�� ���C�8���� "�� .  

JK%<�	 �%����	 �� �)��� �8���� "� ���+� .  

J ��)���	 �)&��)��� "�� ��)�+� ����0� #	���	 �8���� "� �� .  

;%<�:J 1 . "&1�	 E���0�
'�	 $�2 ���6	 �)��� E��-�6	 ��< E��-�6	 ��'& "% �3	

>3� �	 �&��	 E>3� �	 E �	-�T C���5 �)��� E>�����	 �	�� �	 E,�	� �	 @�'� .	

�	�3+�	 �����-�	 ���'�	 �)��� �!�2��	.  

J����	 ���' 7� �10��� >��	 �)����	 "�  b��
 �8���� "� ��<�  ��%&' K� ��	� ��8�

�������' =�3���	 	I� "� .  

J /�8 7� �1�)��� "�  @�+�	 ���)��	 �	I "���	 �� ��8 �T��4' �8���� "� /��� 

����� ��)��	 /	�+�0	 .���!�� ���CC��'0�	 ?)8 "���	 �8���� "� :  
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;%<�:J _ Q&0�	 ��� K�)� -�T ��-�6	.  

 _        ��	� ����'
�	 �3� ��-�6	��0
�	� �	���.  

 _        �!�')� ���� ���0��	��0�	 >2 ��-�6	.  

 _        ���0�
'�	 $�2 ���6	 �� >� � ��-�6	.  

 _        B	-
�0.	 �&+� �A	 ����� ��-�6	.  

 _        ;	�� C��&+ ��!�' �)��� @�'� .	.  

 _        �!�2��	 �	-�T �'0' @�'� .	 K� �.  

 _        �0�C�	� �	 72� ?�9 @�'� .	 >2 ���'&�	� ��0
�	 /�.  

 _        C�	� �	 72� ?�9 @�'� .	 ,�O�.  

 _        ��!�' �)��� >3� �	 "&1�	.  

 _        ��3�  ��<�)� ,� � >3� �	 "&1�	.  

 _        �'���	 ?)8 >3� �	 "&1�	 �<O�.  

 _        ��'
�	 ?)8 >3� �	 "&1�	 �<O�.  

         _��&� ��	 �� ��'���	 ��0�
 >
�< ���+ @�'� .	 ��-� .  

 _        " 	�0�	 $	�T9 ?�9 @�'� .	 ,�O� .  

 _        ��)��	 ��14
	 ?�9 @�'� .	 ,�O�.  

 _        "&1�	 ���(� ?�9 @�'� .	 ,�O�.  

J /��
 �13�8� �!�'�	 ?)8 �)��� "� ��<A ��)�+� ��4 ��3 S' �8���� "� /��� 

	��'��&��!�'�	 ?)8 ��
����	 �I� ��<N� "�  /������� ��
��	 $%&9� �1����
�� .  
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J ��)���	 "N0��	 ��'��&1�
� �8 � 3	� ��%&' � �1�� �� �)��� "� C��&+ "�  

��5
�� ��1��'��� 7��0�.  

J ��)���	 �)&���5
 �1�� �� �)��� "�� "�)  ����9 �8���� "� �� �� ��0� �1)

�����
��	 �1�2 ��8���� .  

J�)����	 �I� "�  /)��)� �1����� �1)�0�� ��)�+� ���2N' ���+��' �8���� "� /��� .  
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J @���	 >2 ��� �� $�'&� ?)8 I��%��	 C��� ��'� ��'�+	 �	�89   

"�6	 "	O0�	 :�+	>�N� ���2 � � 4�	 �'���	 -�� �  

1J . ���A	 ��<�)��	 � 	 ����6	 ��<�)��	 �� ���:  


   (�	 �	-)��	  ���0�  ( >3� �	 "&1�	  � (���'��	 ��0�	     � (�	�1�	 >2 ��)���	 �	���	  

2J,���	 B%(�	 >2 ��-�6	 �1)) � >��	 ���6	  


    (  �	�� �	 � �      � (     ��
�0�	       �  (   ���0�
'�	 $�2     �    (���T  

3J&1�	 �<O� �� �
����	 >
�'��	 ?)8 >3� �	 ":  


    (         ���)�0�	 �  (�     /��0����	 �����'� (    ��������	     � (/��0����	 ��
�'��  
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4J ?�9 �!�2��	 C���5 ,�O�  


    (�             ��6	 C�	�  ���� ��4�
 (��-�6	 "% �3	 �)���  

�    (                ,�	� �	 @�'� .	�       (��&� ��	 ���� ��0
� ��4�
  

>
�<�	 "	O0�	:  

Q�3�� >2 ��%&�	 C��1� /�+�0	 ����� ���	 >2 ��'���	 ��0�
 >
�< -���� ��' ��%��	 

>�����	 �	�� .	 �)��� ��3 ?)8 C�	� �	 

K��<�	 "	O0�	:  

 ��1
�' ���� ��6	 >2 ��-�6	 �� ��8�
 ���� � 3	� ��%&'K�  ��:  

J ���� �����	  

JG' /��� ,I�	 ����	  

/� ��	 �� ��	 U	 /0'  

 /�� $ )��	)4(   

 �����	
���
 %���� �
������ 	(��

� )��
 ��*  %���  

�0����	 :J      ����4
6	 K�� �	 /
                 B4�	 :J>�)��	 ,�
�<�	 "�6	   

 C����	 : �!�'�	� ��6	 /�)8                            �4 �	 :                                                            ��'	��	

=�3���	  :      �����	 K�)�                           p�����	� /���	  : � 6	4/4/2010                                   

�

 �
�&�
	�����:  

 B�0�'��&�	 �������� �'�)&��	 �&�
6	 "�8� �4 �	 �� ��1�
.	 ��' ;C�
 ?)8 :  
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1J ����46	 C��1� >�0.  

2J ����46	 C��1�� ������ /��.  

3J ����46	 C��1� @���� ����
 ��'  

4J ����46	 C��1� G�%+ �� @���� �8�3�� ���+.  

5J �$'&�	�&+ �� "%+ �� ���46	 C��1� �����	 K�)� =�3.  

6J  ?
�� �� �  ���A	 /������	  :         L)1�0���	 ���0��6	 E���0�l� ��)1�0� �	�� E�����	 K�)�

�� ;�� ;��!������,�	�  K�)� E���'�0� E���0 �	�� E.  

7J ��18	�

� �����	 K�)� ���4� �� .  

8J � ��' ����BOD  � COD.  

9J ��
 ��T� ��&�
 ?�9 �����	 K�)� ���4� B
4��&.  

10J � ����
�	 ��<A	 ") 8����	 >2 �)��<�	 �4�
��	 ���� �.  

11J ����'�0���' �����	 K�)� ?)8 "�<�� "%& L)��	 �0 @��.  

12J �,�	� �	 K�)��	 �'0' ����	 >2 �	I��	 ���0�6	 B	-
�0	 �0�.  

13J ���&� ��	� �� '�	 " 	�0 >2 ���-
��	� ��8�
4�	 �����
�	 #�& ���.  

14J�  �����	 K�)� =�3�� "�  �	�� �� ?)8 /� .  

15J�����	 K�)�' ��%8 �	I C���� ;	���2
 H�
� .  

	�0"�
:  

J ����2 �&�

 �'��& "� ��I�
��  ?)8 C  

J ��8��� �&�

 ��	 �� ��<%< ��8���� �
 �	�-
 ��I�
��'��&G)���' B4�	 �
 E.  
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J ��2�39 �&�

 �&�	 ��I�
�'��B4�	 �2�T ���+ .  

,�����

 �
E
�':  

J ��)���	 ��I����46	 C��1� /0	 .  

J � �)���	 /���            $��&' �������	 "�
 �� /�+�0� >��	 C��1��	 �1

 ?)8 ���46	 C��1�� ������ 

�18�
 �� C���2 �
 ����8 ��T ��'���0	�E���()� C���� ���2
 ?�9 "�4��	 >2 "<���� .  

J � �)���	 ��'�    ���46	 C��1� @���� ����
     �	 ������ C���3 >2  ���'��&   �)��4
 �����&' 

��8�0��        
�� 	IS2 EC���� ���2
 �8 K '�	 ?)8 ����	 "���	 >2 �	 �'��&����� ;C   �
 /�12 ?�)8 

R�+
 �)�4
 ���2
 ����9 ?�9 ,�O� L�I �S2 E���4
� $��' ���6	 �����0	.  

J          �����	 �� ;���1�� "��
�� �8���� "� E��8���� ?�9 ��'��&�	 /�0��      B��1�	 >2 C��	��	 /�

 /��� K� ' @��0�	Q�3��' �8���� "�  /�1������.   

J      �8���� "� �� �)&�     "�  ���� C���� ���2
 �����       /	�+��0�' G�4�� �1' *�+�	 /�1���	 

�8�����	 �1 ���� ����)�� "!�0�.  

 J      �	 *!�4+�	 �
 ���4�	 ��� � C-���         ������	 ���)���	 $�'&� /< E ���26	 L)��    �'0����	 

             �%���)� "�) � �� 	���	 ?�9 "4��)� ��)�+��	 �)!06	 �� ��8 #�&' �1��)8�2 R�� ��'�+	�

 � ��&��	�8���� "��.  

)� �8���� "���O �� �)4_6( ��'��& .(  

J    ����4�� �����	 K�)� ?��6	 �8�����	. 

- ��
�<�	 �8�����	:J �� &0�	 �����	 ��<�)�  "� ��)1�0��	 �	���	���0�l.".  

- �<��<�	 �8�����	:J���0�	 �	���	 . 
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- ��'	��	 �8�����	:J�	��l� �''0��	 ��
!���	 . 

- �0��+�	 �8�����	:J���'�0��	 . 

- �0��0�	 �8�����	:J�
+�0�	 ��8�
4�	 �����	 . 

- ��'�0�	 �8�����	:J��2���	 �����	 ��<�)� . 

- �
��<�	 �8�����	:J��&� ��	� �� '�	 ���� ��<�)� . 

��5 %:J ) B4�	 �%& ��8 �0  ��8�����	 ���' /� ��	 /��(.  

- 4
��
 	 ��'�

:T3������ ?�*�

 .  

-  >2 �����	 ?�9 ��'��&�	 ��)���	 G��� "���	 4J26>0����	 �����	 �� . 

- � �)���	 ����   &�	 ��' ;	�	�  �'���   ����4�� K�)��	 �8  � E��&+G�      /��� ��'
�	� �	�� �	� ��0
�	 ?)8 

	 #�&�)���	 �� �� �3�� ?)8 ;	����8	 ���26	 �� ������. 

- �	�  �� �	� �� ?)8 	����8	 C���� ���2
 #�& ��'��&�	 �� ��)���	 �)&�. 

-      ��'� ��!�� �8�����	 �	�2
 R� 9 ����   ��&�
�	 K�)��	 ���4�    K�)��	 ���4�� R�+
�    ���&�
�	 ��T  E

 >�A	 "����	 >2 ��'� �� ���)3:( 

 

 "���)3 (�����&�
�	 ��T� ��&�
�	 ���4��	 ��' �
�.  

���4��	             

�
�����	  

��&�
�	 ���4��	.  ��&�
�	 ��T ���4��	.  
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�1�)8 �)<�
.  

  
  

J ���0�	 �	���	 ����.  

J ��8�
4�	 $!	� �	.  

J ������	 �����	 ������ ��& �.  

J $&�
��	 �� ������	 ������	 �����	  

���0��' ����N��	 .  

 �����	$&�
� �� ������	 ������	  

��8	�- .  

�1���&+.  J �� &0�	 �����	 K��)� ?�9 ,�O�  

;�
�� 
� C��3 �	��' ��2���	�  

�)��<� ���0 �	��.  

J  ��2���	 �� &0�	 �����	 K��)�  

���-
��	 ���	�+�0.	 ����''  

��8	�-�	�.  

�1�'�	��.  J ��&�
�	 ��T �� ���10 �<�
  

��-%�	 ���
���	 �2	����1�'�	��� .  

J  C�&�0�	 �
 �1�'�	�� ��4�	 ��  

�1�)8.  

  

�1������.  J  �I� ?)8 ��!�'�	 ��
	���	 &����  

 �I9 ?)8 "�4 �	 ���4��	  

 ��' ����	 >2 �1�%&� $'0�  

L�I� ��-. ��'	�� I�+�	.  

J �I� #�& ��!�'�	 ��
	���	 �5 �  

��
����	.  

-        � ��' ����� �
 ��'��&�	 �� ��)���	 �)&�    ��&�
�	 ��T� ��&�
�	 K�)��	 ���4      E��1�)8 �)<�
 K�  �� 

�1������ ����� E�1�'�	�� �����. 

- � �)���	 �)&�  	 �� ��'��&�   ������	 $���'            Q��3�� 7�� =��3���	 "�  �)�4
 ���2
 ?�9 "�4�)� 

�1���4
 �	�� B�� >��	 ��'06	.  
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- � �)���	 �)&�  �	 �� ��'��&  ��
�0� �
 � ��8 ;	     "�  ���26	 ��   � $'�0�	 "����	���8�0�  �I� ��' >2 

�����
�0.	"<� : 

JXR�+
 ��&�
 ��T� ��&�
 K�)� ���4� /0 ���A	 �)!06	 ��)���	 #�&� /< :  

� XL�
�' C��&+ �<�
 ���4��	 ,
  

�  ���� "�>             �� &0��	 ������	 �	�� 
 ��� �����' ������	 �����	 ������ ��& �� 7
�4� /��� 

X��2���	� 

�  ���	>' ;.�)  �1���&+ �� � �	� ��<�)��	 �I� &'3 >2 �8�0� ��!�. 

�                �	�	���	 �� L��&
� >2 �<�)��	 ���4��	 � 
 �� /	�+�0%� � ��4�	 ��T ����)� ��0� ��
� ��

����0 >��	>�1' .  

J�����2� >2 �1
����� EC��'0�	 ?)8 ��'���	 �'���' ��'��&�	 ��)���	 B)�� . 

 	�"��

 	 ��'�

 )

 ����*�	����

 3���( ��'�.O
 	.*����

 �
��

.  

- � �)���	 ��I� �	 ��'��&              B���� E����� ����
� �����	 >2 b��� >��	 ��
!���	 C��  >2 ���0�6	 ���' 

 ����	 >2 G)�� ����.C�0�6	 ��)�8 >2 G' /��� ,I�	 ����	�   

- ���� ���0�l� ��)1�0��	 �	���	 �8�����	 �	�2
 C��'0�	 ?)8. 

- �	 #�&�)����>�A	 "	O0�	 :J 

� X��<�)��	 �I� � 
 ?)8 ,�� � ��� �
�8 �� ����	 ���� "�   

�  XX���0�l� ��)1�0��	 ��<�)��	 ��� � /�� B��  

� �	 /����'��&     >)�) ��	 &��
�	 " ' )4J7  (      ������	 >0����	 �����	 >2   �����2
 ����&���   "��  

 >����& B����� =�3���	:   BOD E      .COD  
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- �� "�8��' �
��  BODE .COD/�� >�A	 "����	 "%+ ��)4 :(  

 "����	)4 ( >����& ��' �
����BODE .COD  

����&�	                    

�
�����	  

  

BOD COD  

�8�0�	  �8�0 "�
  �8�0 �<�
  

���0�O� >��	 �	���	  �)'���	 ���3��	 �	���	  

,�� �	 ") �)�.  

�)'���	 ���3��	 �	���	  

� �)'���	 ��T�,�� �	 ") �).  

  

J 	 ?)8 ���A	 �)!06	 #�&��'��&� 1������� �� C���� ����)�� &�'
�0	 ?)8 "����	:  

�  /�� ���� 	I���COD /�� �� �'�
 BOD�10�
 �
���	 >2 .  

�               "�12 ���0�l� ��)1�0��	 ��<�)���' >
�0 7���� �0�!��	 ��!���	 ���4��	 � 
 K�)�' ��'��.	 �
8

����	 p3 B�� ����H!��
 ��15� ��-%�	 C���	 "	�& �. BOD  

- &�	 ��'��� =���0.	�'���1����
�� �1�� "4���	� �C���� ���26 1��'���0	 �'���� E�C��'0�	 ?)8 .  
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 	 ��'�
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.  

- � B)� ��)���	�	��'��&  �8�����	 >2 ���0�	 �	���	 =�3��� �������� �&��+ 73�'���	 C�8�0�' ��)  
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�             �4�
��	 =	�

� E�1����
� C-����	 �4�
��	 =	�

 ��'� ?��6	 C��'0�	 ?)8 ����!�� >�3

�0
�	 ?)8 ����<N�� �)��<�	�. 

� XL�
�' C��&+ �<�
 �4�
��	 ,
 

� XL�'��9 ,�02 X� '�	 f&�� �
��' -�(�	 ?)8 "��� ��!�'�1� ��& � ���
9 ,��O� "� 

�      ���
S' ����<�0��	 � 
 /��           E�������' ���&
��	 ��-� ��� ��8 �� �����' ����� � �& �

 	I� "�  G����� B�0 ,I�	 ������	 �� E��&
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1��	 �� �
��

=�3���	.  

	$�
�

 	 ��'�

  :)
��O
 	����

 ��"(�.

.  

- ��)���	 �)&��	 �� ��'��&��	 ��
!����' $)����	 =�3���	 C�	�� �	��l� �''0.  

J���4N' ������	 ?)8 ��'��&�	 �8�0� �8�����	 �	�26 >�A	 &��
�	 ��)���	 /�+�0� .  

J    ��� "<�� �<��<� E@�����	 ��� ��)� R�+
 �'��&� E����	 >2 ������'�	 ��� *���' ��'��&�	 R� 9 /��� 

�����6	.  

J� �	� ��0
g� �	��6	 "�
 >2 ����� �8 �'��& "� K� �� �����	 $��& �8 �	�.  

J                 �� �1�)8 �)(��� �1'�� � K� ' E/�<	���	 �I� �3 ��� ��)� �8�����	 �� R�+
 �'��& ��)���	 B)�� 

�����	 ���4� K��)� /�8 "%+.  

J�)!06	 �8 �'��g� ���4N' ������	 �1
� �)&�� ��'��&�	 ?)8 �)!06	 ��' ��)���	 #�&� :J  

1 .�&+ �<�
 /�<	���	 �I� ,
 C� L�
�'X�	�� �	� ��0
�	 ?)8  

2 .� �)����	 �I� �� � )� ����!0�)� �1����� ���� >��	 �� 	���.	 ��� XL�5
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 �
E
�',:  

J ��)���	 7'����	 ���I� ��'��&��+�0	 >��	 ��%&�	 C��1� *!�4+' 
 ��0���	 >2 �1

 ���'�0�	 

- ��)���	 /0���	 ��'��&�	�1�	 K�)� �%��� R� 9 "��
�' �8���� "� /��� ��8���� K%< ?�9  ?)8 

>�A	 � 
�	:  

?��6	 �8�����	:J�%����	 "  ����&' ��-�6	 ��'& "% �3	 .  

��
�<�	 �8�����	:J &1�	">3� �	  .  

��	�<��<�	 �8���:J�%����	 "  ����&' >�����	 �	�� �	.  

  4
��
 	 ��'�

 :��.0�

 �� 	!���� ��-��
 	!�� ����F
.  

- ��)���	 B��� ��'��&���� ��-�6	 /�1�� ?)8 ?��6	 �8�����	 � /< G����
� G� "	O0�	 #�&

>�A	:J   

0�
'�	 $�2 ���6	 �'0
 C���- C��+6	 C����	 >2 5 �� ��6	 Q&0� �)4	��	 ���  

       ) �)�����' �����	 (   )/)���	 �&�

.(  

- ��	 �����'��& �0	��� �
��
�	 ?�9 +��'�	 ?)8 ���0�
'�	 $�2 ���6	 �& ) $'�0 ��� >2 B�)��( 

       )&�	 �&�

��'��.(  
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- ��)���	 G��� ��'��&���3���	 �T��4� �)����	 ��� � ?�9 �8�����	  )4� C���- $�2 ���6	 "�

��-�6	 ��'& >2 ")+ �� H��
 ���0�
'�	) (�)���	 �&�

�.(  

- ��)���	 �8�0��	 ��'��& �
���0.�' ��-%�	 ����)���	 ?�9 "�4��	 $��& �8 ��3���	 ����+	 >2 

 &��
��')4J9 (>0����	 �����	 >2.  �'���	� �8���A	 ��8���	 �)!06	:J   

1. � ?)8 ��<
 >��	 "�	���	 ��X���0��	��0�	 ��'& >2 ��-�6	 -���  

2. X��-�	 7� �'�< ��-�6	 -���� ?�'� �
 ���� B�� 

3. X��3���	 C����	 >2 ��-�6	 -���� ?)8 ��(� 
�& "� 

- ��)���	 B)���	 ��'��& ?)8 C�� �	 >2 C��&+ ��!�' �)��� ���� ?�9 "4��)� �1����
�� H!��
�	 "��0�' 

��6	 ����.  

- �)���	 �)&�� �� ��&��' �)����	 �I� "�  ��)�+� "�)  #	����' �8�����	 8 "<� �	���	 ���
9 /�

����T� ��'����)2���)��	 "<� ��-�6	 ��'&' C��3�	.  

          	�"��

 	 ��'�

 :�F��

 ���

 

- ��)���	 ���� "���	 )4J 63 (� �4 >0����	 �����	 >2 ) 190(� ����A	 �)!06	 #�&:J   

1. -�(�	 ���4� ��X>3� �	 "&1�	 ���� >��	 �	 "� �� "� L�I >2 ����'�	 �&�
6	 ��� �� 

���O0� ��0
�	�XX�)����	 �I� �8 C���'�   

2. X>3� �	 "&1�	 "��� �
��� ;.�)  #���	 

3. X�!�'�	 ?)8 >3� �	 "&1�	 ��<V �� L�5
 �1�� �� . 

- R� 9 ��)���	 B)��0�	 ?)8 �1�'��9� �)!06	 �'���' �8�����	 �	�2
 C��' "�  �)�4
 ���2N' ���+)� 

�)����	 �I�.  
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-  ��'��& C�8�0�' �0����	 >2 /�)��	 ,��
 >2 >3� �	 "&1�	 �)��� "�  C��
 ���' ��)���	 /���

��!�'�	 �)����	 �I1� "�)  #	���	� E�)����	 �I� ����
�� EB4�	. 

	�
��

 	 ��'�

 :��
�$

 �
���G
   

- ��)���	 ���� �8 ��4�	 �� ��8 B���)� �3��� R�+
 $&�
�� ��
�3���	 �1��'�49 $&�
�.  

- ��)���	 #�&�>�A	 "	O0�	 :J ���� B4
 ���	��� ��6	 C�	�  ����� &0��� >2 C���- 5 �� 

XL�I >2 �'0�	 ��2 )   �)�����' �����	(  

- ��)���	 G����	 ��'��&�	 ����
 �� � "	O0 "�� ?)8 ���3���	 �T��4� �)����	 ��� � ?�9   >��	 ��4

$'�0�	 "	O0�	� �3�8. 

),���	 B%(�	 >2 ��<�)��	 -���� C���- �8 /��
 ��6	 C�	�  ���� &0��� C���-(.  

- ��)���	 G����	 ��'��&"<� ���3���	 ����+. ��-%�	 �)!06	 �T��4 ?�9 :J  

1J  �4�+'� �!�2��	 �	-�T -���� &0��� ��CO2������	 ��4��	 �'8 ,���	 B%(�	 >2  ���

��)�+��	.  

2J ���������	 ��4��	 �'8 ��6	 Q&0 �8 C�	� �	 ����� &0��� ��.  

3J -���� ��(� ��' ��%8 L�
� "�  CO2C�	� �	 ����� &0����.  

- "���	 /	�+�0	 )4J37 ( ?)8 �'���	� >0����	 �����	 >2G�)!0
��-%�	 ��
��'�	 ��� �� .  

-  G�����'��&�	���
�� H!��
�	 "��0� ?�9 �132� �
 ��3���	 "�'� ?�9  "4��)� �1��. 

- ��)���	 G���	 ��'��&�?�9  >�����	 �	�� .	 C��� �� ����A	 ��8�3���	 � 
 ����+	  H!��
�	 ��'�+.

�1������ ."<�: 
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1. C��-�	 ���� ?)8 ,�	� �	 @�'� .	 �0	�� �
 �'����	 "<� ���4��	 ��' ?�9 =�����' 

�
��
.	.   

2.  ��' �I��
 /��4� �!�2��	 C���5 "<�� >���-  
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-  �	�89 �	�� .	� ��-�6	 "% �3	 >�)��� ��4��0	 >2 ��'��&�	 �	�
 /����� �&� ��!��

>�����	  

  
������	  

 ?�9 ��� '
C�8�0�  

 %��0� "���
� � 4 ����&'  

� � 4 C��4' �)�����' �&'��� ��3�2 ]�4�  
  

    

�
��' 7����)�����' ��%8 �1� �  
  

    

� � 4 ����&' ��
��'�	 /5
�  
  

    

/)���	 �1' ���- >��	 ����)���	� ��
��'�	 /�+�0�  
  

    

 �	�� .	� ��-�6	 "% �3	 >�)��� ��' ��%��	 H�
�0�
����'�	 �&�
6	 C���-� E>�����	  

  

    

��6	 ?)8 C�� �	 ?)8 ���)����	 ��<N� B4�  
  

    

 .	 ��'0
 �0�� >�����	 �	��  
  

    

� � 4� ��5
� ����&' G�!��
 ����  
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 ��� ��� ; 
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 ?���

 : ���� -�-$

 ��   

                                                                                               

2010      

  
  
  
  
  
  

5�*�*
 B���)5(  

	�
��

 %
�� ���.��

 E����  
  

1J
 .E���'���	 /�)��	 ��)� E>���'�	 ��'��	�'8 � ��0	��)� &0�6	 $���	 �����
��)��	.  
  
2J
 .���	 @�'8 � E>��E���'���	 /�)��	 ��)� ��0	��)� &0�6	 $���	 �����

��)��	.  
  
3J�  . E���)+ ,-�TE���'���	 /�)��	 ��)���)��	 ��0	��)� &0�6	 $���	 �����.  
  
4J�  . E,��� �	 ��� �E���'���	 /�)��	 ��)� ��0	��)� &0�6	 $���	 �����

��)��	.  
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5J�  .��� /���	 �����	 EC��  �'
 ��&�2���8 E$��& CO�O� @�	.  
  
6J�  . L)��	 �00O� E"�'���	 @�	�� >2 ,�
�<�	 /0� �0�!� E�'��'1�	 ���(�

��0 �	.  
  
7J,
��	 @�	�� E ,�'�� B��� E��'�' ��
 �� � � .  
  
 8J ���)��	 ��)��	 �0��� E�!�'�	� ��6	 /�)8 /)�� E�	�� ,-��
 ���� 

���%0�	.  
  
 9J� B��� E/��' ��� � > �2 ?��6	 ����-�	 ������ E,�'�.  
  
10J���8 E���
�<�	 ����& �� 
 �0��� E�!�'�	� ��6	 /�)8 /)�� E>�'��	 /�0'  .  
  
  

  

  

  

  

  

 


