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The Effect of Using Mathematics Laboratory on the Mathematical 

Thinking Skills and Achievement of First Intermediate Grade Students 

in Baghdad/Iraq 

Prepared By: 

Montaha Saber Alwan Al-Ethawy 

Supervised By: 

Prof. Dr. Jawdat Ahmad Al-Masaa’eed 

The study aimed at identifying the effect of using mathematics 

laboratory on the mathematical thinking skills and achievement of first 

intermediate grade students in Baghdad/Iraq. 

The sample of the study consisted of (50) female students of first 

intermediate grade in two schools of governmental intermediate schools of 

the directorate of second educational Karkh in the province of Baghdad, the 

sample was distributed into two groups: The experimental group (school of 

Motwasett Al-Nabaa’ for Girls), mathematics was taught by using the 

mathematics laboratory which include (30) students, and the control group 

(school of Motwasett Al-Derayat for Girls), mathematics was taught by 

using the normal prevailing way which include (20) students. 

The researcher used two tools, the first is: a test of mathematical 

thinking was developed by the researcher, the second is: an achievement 

test was built by the researcher. The two tools were verified their validity 

and reliability, the data was analyzed by using accompanying variance 

analysis (ANCOVA). 
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The findings of the statistical analysis showed:  

There are a statistical significant differences in mathematical thinking 

skills in the post performance in the study sample where there is an effect of 

using mathematics lab, respecting the test of mathematical thinking skills of 

the students who used the mathematics laboratory, and showed statistically 

significant differences in the achievement in post performance of the 

respondents, where there is an effect of using mathematics laboratory, 

respecting the achievement of the students who used the mathematics 

laboratory . 

 

In light of the study the researcher recommended of the importance of 

using mathematics laboratory, because of its impact on the development of 

mathematical thinking skills and the achievement of the students, with the 

necessity of paying the teachers’ attentions to teaching strategies used in 

secondary education mathematics, that depend on the activity of the 

students and their interaction with the educational sensible tools and to 

diversify them, and not restricting on memorization and recall. 

Moreover, the researcher proposed conducting a study deals with the 

effect of using mathematics laboratory on other mathematical topics in 

different stages of education.    
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��
� !
�3� �#=��� 
��

 .
����� 4
���� '
��� ���� ��	�� !2��-��� 1
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E�
��� '��� '@- 
�&

 !������ ��
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���� �������� /
�(��D������� ����&� /B�;��� ���� %& ����� 
� !
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1
#�2��� 4��
���� D ����-�� 1���� !
&��� )�&��#� '	�� %��� D���
���� [������ '
����

C������� !
E�
���.  !�G��� '	� !
�
��� !
����� ���#� /
;�� ��� '����� ��# ��Q
 ���

C���	���� H�
��*��D !
E�
��� !(��I� !�����*� %&. /�(�� 
� !�
�� )������ <��# 
� ���
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������D  %& S�-� /�( 1#����� ���
�

 !
���� !(��� %& 
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�� ��� ��
E�
��� %������ .
����� 1�;
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� 1����� ��
�3� 6
�� ��� %��� .�

 %& ������ ���	� %��� !
�
����� !
������ �������� %& '	��� ����� .��� ���� D!��

 !���� '��� !
������ !;
�(�� '��
 ���� �� �D!
��	 !�� 
� C������ ���# � /
;��

 ��
E�
��� .
���� !2��-��� /B��(�� 

� C������)D7� ��-2013.( 

� %��� ���������-����� ����� !;
�(��L !���� ��
E�
��� .
��� %& !
�)DH��� 
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�-�� 2003( �(Manjunath, 2009) �)D������� 2010( �) D7� ��-
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	�� !������ %& !�
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E�
��� C���� !���� ����� !	����� �3�* !
���

!
$����� !
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����� !
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��;2���� �$���� ����� .)��� C�
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� !����� 32�� ,�-
 �E���� �$��� %& 1
�


����*� =�
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!2��-��� 
������� !
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� !������� ������ 
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� %����� S������ P&�� ��
E�
��� C��� %& '
�����
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E�
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!
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���� ���#� %��� �������� 
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(-��
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��� �
�2��� ������ !
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)����� 
��
 ���
 !
$����� .������ %& ��
E�
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E�
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 ��# 
��� '��� 1��-��� �	� 
� ����� %& '	��� %��� !
����� !������ !���� �;	��
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������ %E�
��� �
�2��� ������ %& ��
E�
���

���M�//�����.  



7 

 

�(��
��� ���$:  

!
�V� ���# � /
;�� ��� !
����� !������ ����: \ 

1 \  S�� %E�
��� �
�2��� ������ !
��� %& ��
E�
��� '��� 1��-��� !
2
� ��� ������

(���� '� � ���� �����(.  

2 \  '� � ���� �����( S�� �#�&�� 4����� %E�
��� �
�2��� ������ ��� ������

(����.  

3 \ 	� %�;� �����( S�� %E�
��� �
�2��� ������ %& ��
E�
��� '��� 1��-��� �

!(��E�� !������� '��;� !
�
����� !�������  

4 \  !
�
����� !������� �����( S�� '
����� %& ��
E�
��� '��� 1��-��� �	� %�;�

!(��E�� !������� '��;�.  
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%�V� %& !
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1 ���� �����( S�� %E�
��� �
�2��� ������ %& ��
E�
��� '��� 1��-��� �	� �� L

 Y ���M� %& (������ '� �  

2 %& (������ '� � ���� �����( S�� '
����� %& ��
E�
��� '��� 1��-��� �	� �� L

 Y ���M�  
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��� ����
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E�2�� ����-� 1�
� !������ %��Q� 
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�
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E�
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�
����� !�������
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 1�-��� %��� !(��E�� C������� !;
�(�� (������ '� � ���� �����( S�� '
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�#� 
� !
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�V� ������ 
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!
������ ������: ���M� !3&��� %& !
������ .������ ��� !������ "�# ����$�//�����.  

!
���=�� ������: � 1� %������ 1���� 
� %��	�� %������ '�2�� %& !������ "�# /
�(

2013/2014 .����� '�2�� ���)��
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E�
���.  

!
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�(��� �#��
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E�
��� C��� ��� !������D 1
��� 
�� '��
 ���
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&��;� :'��� ��� >=��� 
� 1������ ��
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��� ��#���*� !;

 =��� %���� !	
���� C���$ ���"'����� 1�����" D������ ��� .������ 
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 4��(� )@��� )������ ����D !
��Q�� '���
�

6�
���D P����
�D �E���� ���
� D '���� 1�
�� ���
 �� �# 6�� <�� /;�
 
��� 'E&� 
��

��
E�
���.  

      ��
E�
��� ,�- '��� ���� ��
 ��� !�=@�� ��
���E�� 
� !�������D  %& !̀��-

�E���� ���$�D  %& ��;
�(� 
��
 %��� !
����A�� C�
��� ���& � 
� �
	��� 
������� <���
 O
�

��
E�
��� '��� !&�GD  .��� %& !��(�� 4��� 
� )�(���� C��	� �	�� .��� 1
�;��

��
E�
��� .
��� '��� 
� ��������� O����� ���3� ���1����� !��- !B
� 1�;
 ��
E�D 

 C���� ��
E�
��� C��� ��	
� D1������ 4��(�� 

� C�
� !$@� 0��
� D���2�� 1����� ��� P��
�

 !&�� �
G !
�)
��-8� !��2�D 2012.(  

��
E�
��� '���� ���;���&D  1�-�� ������� �������� =���� F
��� P��� 
���

��-��� '@- 
� ��
E�
���  .
����)��� %�;���� ���
�� '���� 1 .  

 C�
���� !
�
��� !��;��� %& 
��� ��
E�
��� '���� ��
�� 1�;� %��� !2��2�� 
� ���" %��

 1���R& '��� %�� � ����R& S�� %�� � ���R& P���)"!�@�D 2005.(  
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6��(�� ���#� 
� !
������ ��
�� � %& ��
E�
��� '���� ��2
����� 
� �
���� <��#� 

� '���1991):51(  6�� ���" "�# '���� D��
E�
��� .
���� =������ ,�-��� 
�����

 !(��� !������ <��� D���;�� D�E���� D!��- ������� D.�
$ ������ DK���� ��=
�����

��
E�
���."  

F��� S��� )287:2006 (�R 
"�
������ P$���� 

� (
���� �# ��
E�
��� '���D 

P
(��
 6�@- 
� O
� ���;
;� ��� ��
E�
��� !����� �
����� D !3�@�� K������ >���� 1�;
 ��

 !
E�
��� ���
������ 

���;��� ����;�� 
� /;����� D)�
E�
� ���B��-."  

   1��$� �
��� 6&��
�)2006 :9 ( 6�� ���" C=�� �� 'B������ ��=� 
��� 
� C����

� 6
& 1���
 %��� !�=@�� !
�
����� �������1
#�2��� 1#��
��� '@- 
� ��
E�
��� !��(�D  �������

!
��� �$��� %& !
E�
��� ���
����� /
�(� �� [������."  

 !������� S�
�)2010 ( !��(�� ��
& 1���
 !B
� 
� C���� ��
E�
��� '��� 
�


E�
��� ���
����� 1�;
�(�� D/B�;��� 1�&������ D1
#�2��� 1������ '@- 
� ��
E�
��� %& !

!
��� �$���. 1
#�2���� D�������� �����
� �
�@��� 6
�� 4#�
 )����� '����� 
��
 �$�D  [�������

!
E�
���D !
�
����� 4���*� '	� !
����� !(�� �� .1
#�2��� !��(�� a
�
 ��
E�
��� '��� %&�D 

!
B�
=
& >�
�R� ���
	�� '@- 
� !
E�
��� [�������D 
�(� ��� 
����
� '������ /
�( 
� ��;

!
E�
��� ����-�� "��� !����� !�	�� P� %�����.  

 H��� 6&����)2001 :77" (&�G 6�R� ������� ���� �� C��=� !B
� '	�� !��- !

!
E�
��� 1
#�2��� 1����  !�=@�� !
�
�����D !
E�
��� [������� 1
#�2��� '
	��� �
�@��� �#����
�

��
���� )������ )@
	�� C������� ����-�� P� 1������� !
������ !(�� � !����� '@- 
� 1�
�� �

 !����� !�	�R�� !
��� �$��� %&."  
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 ��� 6&����)2005 :1" (S�-� ��=
���� !
��
 ����� ������ 6� 
��� 6�R�D ����-��


4
����� �
�@���D/B�;���� 1
#�2��� J�� !�� 
� /;�����DE�
��� ��$@��� ������� !
."  

 '� <
��
�& S�
�)1986 :168" ( ��
& 1���
 !B
� 
� C���� ��
E�
��� '��� 
�

 ���
����� /
�(� �� [������ ������� 1
#�2��� ��� ������ '@- 
� ��
E�
��� !��(��

!
��� �$��� %& !
E�
��� D!
B�
=
& >�
�R� ���
	�� '@- 
�D !
E�
� K����� D !
��� !(��� ��

���*� '	�4 DC������ [������� 1
#�2��� !��(�� a
�
 ��
E�
��� '��� %&�D 
� �#�;�(
�

!����� !�	�� P� %����� '������ /
�(  ."  

 
��� 
� C���� �# ��
E�
��� '��� 
� !	����� S�� D!;����� ��2
����� >�E %&�

!
�;��� 'B���� �����(�� S����� !������� 'B������ !
��
�� ���� �� =���  !	
����

!
������*�D O
� ������ %������ ���� %& !
��= �� !��2�� !&�G 
����� ��# 
��
 �$�

 '���� '@- 
� !
E�
� ���
��� ��� '����� !������ !2��-��� !(�� � �����(�� .����

!����� ����R�.   

������
�� ���� 
	��	 :?'1:  

'�* .
����� %& 1�-��� �$ ��
E�
��� '��� 
��  1�� %& C��1902 D��
��� %& 1

��� "����� ��#�)Moor (��
E�
��� 
� 6������ J��� %& . '��� 

����� J�� 1�-��� �$�

���2�� .
����� ����� P� /2�
 6�  .
����� %& ��
E�
���D  'E&� 
� ����
 
�� ����

��� 1��-��� %& �
�@��� !����� F��
 6�  D�$��� <�� %& 1
����� /B��(�& '��� S�� %& �

 C�
M� �������)H���D 2001(.  
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 �
�� �
E��)2008 ( 
� �
=��� ������� ���$ D

����� 
�;�� 'B��� %& 6��

 ��� .������ 
� 1����� ���
 
� �# 4����� 1���� !;
�( 'E&� 
R� �#��2� %��� O��� �

������.  

 %2;	�� �
�
�)1996 (� 
W� ���� �$ 6
��
� ������ 
� ���'����� 
�����
 '�2( D 

(;& 4����� 
� ��� 1����� 
� �	�� ��
E�
��� %& 1������ '@- <���.  ����� �	R� �$�

 %�;��� ����� '����� '�2(� 1��� '�� 6B��8 
� �
	� %& 6�� /2��� 6
��
� O����� �������

��� 
���
 %���D -�� ��� ����
 ���� �# '�b�2�� 1����� 
� "�3� !��� 
�� !������� C��

1����� !
��� >��	� '2(��� !(
���� !B
��� ��� �
�R��� P� D1������ !������) D%��
���2004(  

@  ������
�� ���� +�	1�  

 ��� ��
E�
��� .
��� ��
& 1�
 %��� !
�
����� !B
��� %& !2��-� ?���� ��
E�
��� '����

�#����)D1��$� �
���2006.(  

�@ ��� 
� ������
�� ����
��
��� �  

!������ !&�G %& '����� ��# >���� 1�
�D 
����� ���� %& O�	 � 4
��� ���
 O
�

 !(��I� !�=@�� !
�
����� ��
�;���� ���� � 1��-���� ������� '@- 
� '���� %& �����(��

!
������ .%��� '��� ?�E���� .
�����D (����� '���A !
���E�� ���� � P
=�� 1�
D  1	

��%������ ����� ,�- 
�� %& ���.  

A @ (��� (�
B 
� ������
�� ����  

!������� !��- !&�G %& 1�
 ?���� ��#�D  '��� !����� )����$� 
�E�� O
�� 13��� ,�-�

 1E
 ,�- 1�$� D!��-�� ���� �� 'B����� 1�$� D'����� !����� 1�$� D!
������ !(�� �
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;��� O
�� D�����A�� 4������ C=��� 1����� !(��� !������ ���� ��# ��� �����(�� '

%������ ���� ��� �����(�� P��� .���� >����� ���� D!2��-���.  

C2@  �&1���� ������
�� ����  

 !
������ !(�� � >���A !�=@�� 'B������ ���� � =
���� 1����� 1�;
 ?���� ��# %&�

��� ';���� 
� 1����� 
���
 O
�� D!�
;� %& ���
���� 1�;
  %��� ��2���.  

������
�� ���� ��1	��:  

 
R� !	����� S�����
E�
��� '��� ������ ���-�  %&������ %�;��� S������ �@�-��

!��(��D  '��� ������ 
� ���-
 !
B����*� .������ %& ��
E�
��� '��� ������ 
� O
�

!
���	��� !(������ .������ %& ��
E�
���.  <���� !������ %& '����� ������ 
� ���-�

 ��
E�
��� .
��� ���#� /
;�� ��� /2�� ��
E�
��� '��� ������ P
�� 
��� D!
������

!
���� !���� '�� !��-��.  

        
��-�� 6��2� S�
�)2012 ( '���� !����� !
�V� ������� 
��� 
� 
��
 6��

��
E�
���:  

� �����(�: (B���� �@��D���� �����;D 4��� ������.  

� C=��� : '	� ��
&�2�� FB���� 1@&� J�� C=���)Data Show(D      C=����

����;���� ���
���      .  

� !
�
��� 'B���: �������& 1@$�� C����D !
B�E C���� D !
������� !
$�� K����

!
�
(��M�� !
����� !
�
��@��D %������ 
�=
���.  
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� !
���# ����� : .�
$ �����DC�(���� '	� ����2���D !�;�����D  !2��-�      ��	�	����

C�
M��� !
����� ��������� D?���*�D               �#=�� P($ '	� !��-�� ���� ��

��;��� %�� �=����..........c��.  

� !
E�
� 4����.              

� !
������ !(�� �:4
�����D ����
��� P��D !2��-��� '��� � '��D ��0B��� '
�D   

'�� /���*� '������D K���� >��� D�@��� '� D !
E�
� ���&� !�$���D  �
2��� !����

���
��� 0����........c��  

� !2��-� ������: 4���D �@
(��� �=����D 1�#D (��-�D !���(��...c��.  

@ ������
�� ���� ���$�  

��-��� ����E���� .
��� %& ��
E�
��� '��� 1��-��� 1��
 %& ��
E�
��� C���� !2

'	� !
������ ���# � 
� �
���� /
;��) : D%�������2008 (�) DC���1999.(  

� C������� !
���� ����-�� 4����� %& �����(�� C�����.  

� !�
�( C�� ��B�;�� !������� C������ 3�2��*�.  

� !
����� !&������ !
E�
��� 

���;�� 1�&.  

�  1���� �����(�� !
�&�� C��
=��
E�
���.  

� ���
���� %E�
��� �
�2��� ������ J�� ��� 4
�����.  

� .2���� !;	�� %���� ?�����*�� /
������ ���� C�
��� !	
�� ���
���� !(��� 1
�;�.  
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�  %& '���� ��� 
������� %����� '���� '	� ��
& 4�G���� '�
���� ��#���*�� 1
;�� !
���

�#�
G� C�
M� �������.  

� ���(�� 

��� !
���� �$��� %& ������� /�� %��� ���������� ����;�� /
�(� 
� ��

C�
��.  

�  ���� ����� � ��� 1#����� �����(�� ����- 1
�;�� '���� 4������ U����� !����



���;��� ��$@���.  

� ���� H�
��*� '	� !
�
��� !
����� ���#� /
;�� %& C������� !(�� � '��;��� %& !�G

!
E�
���.  

%������ �
E
�2009) ( '��� 1��-��� 
� !
���� �B��& !���� ��� ����� 
�

%# ��
E�
���:  

� � C��
= ��� '����!��(�� ��� %����� �
�2��� ��
����.  

� ��
E�
��� 1��� ��� !��(�� !
�&�� >����.  

� !
E�
��� ��&����*� ��� 1��
���� !��(�� !
���.  

� � '��2��� (
���� !�B@� >���� �
&��(�� 

!��  

���;��� /B�;��� 1�&� ��
E�
��� C����

��32� 
�)*��.  
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������
�� ���� (��$�:  

 !
E�
��� ���&I� .������ '
	���� P� '������ 
� D=�
�� ������ 6
��
� ������ ����

��
E�
��� 1��� %& 1�� (��� �# !������� >�
� �� '������ 
�� D)���& �	�� �����
 

)D%��
���2004(.       


��-8� �
��� ��� ���2006) (%�V�� ��
E�
��� '��� 1��-��� !
�#�:  

� !
&����� ���#I� 1��� ��
���� /
;�� %& !
������ !(�� � C�����.  

� ������� !
E�
��� �������� /
�(� ��� !
������ !(�� � P
���.  

�  ���#I� '�	��� ��
���� /
;�� %& !
������ !(�� � C�����!
�������.  

�  [������ ������ ��� !��(�� !������� 6�� !(�� �� !������� !(�� � P
���

!
E�
��� ��;
�(����.  

�  '��� %& !
��2�� ��������� /
�( 
� �@
������ �
�;���� .�
;�� 4
���� !�����

��
E�
���.  

� �
 %��� .
����� /B��( 
� K��-�� !��(�� )���& !
������ !(��*� �
&�� 1����� 
�

��
E�
��� 1��� ��� 'E&� ��#���� 4����� %& 1�������� ��
�� �(
��.  

�  �
	��� 
�;;�
 * 

� %& D���������� 1����� '@- 
� 'E&�  0B���� !��(�� /
;��

������ J���� '@- 
� !
E�
��� [������� 1
#�2��� 1��� %& H����� 
�.  

� 
 6�  D!
��� C8�� ��
E�
��� '��� 
�� ';��� 
� !
�3��� ��������� '�;��� ��� ��Q

C�
��� P$�� ���.  
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� .������ P$���� P�� !
;
;��� >�
� �� ������� '��2��� �
&��.  

� 1��2�R� ���
���� ��������� ��� '����� !&����� !
�
����� �$����� �
&��.  

@ ������
�� ���� ������� ��#�
27:  

A� 
� ���� 1�
;�� 1����� ��� %M��
 C������ !
������ !
�
����� ���# � /
;��� ��>���

%�V�� %#� ��
E�
��� .
��� %& '����� 1��-��� 
�: )D%������2009.(  

� H�E�� !$� '�� '����� 1��-��� 
� ���# � �
���.  

�  
�� !��(�� S�� !&��R� !����� 'B���� %������ .���� �
2��� !�=@�� ����(���� �
&��

;
;��� 1�����6
& 
��
�
 ���� %.  

�  .���� ���#� 4��� D'���� %& >���� '�$ !��(�� ��� ��
��Q����� !(�� � P
=��

!��(�� 

� !
��2�� /��2�� %��� %�� !����� !
������ !(�� � 
��� 
� ��� D%�����.  

� '���� %& >���� '�$ )�
�3� '���� ���(- H��.  

� �� ��� ����A� P� !(�� � 1
3��� !(- PE�'���� >��	� !��(.  

� %����� 1������ !������� !��(�� !��2�� !����.  

� !��� C����� C������ ���# � >�E %& D%B������ %������ 1
�;��� 1��-���.  

�  '��� 1������A !��(�� P
��� !
�
��� ����� >�(��� D

$�2���� !��(�� �d&����� 1
�;�

!
������ !(�� �. 
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	� 
�� ���� 
� �6����������:  

%�V� %& ��
E�
��� '��� %& 1����� ��� ,-��
: ) D�������2010.( 

  1 _ %��� !
������ !(��I� ((-
� D!
������ �������� ���
& D'����� .���� (
(-���� 1�
;��

 =
���� 1�
;�� P� '����� '-�� 6�� ������ 6
���� <��� D!��(�� 4��� 
� �#�
2�� 1�
�

 !���(��� ���� �.���� �
2���.  

2 \ 6
�� !��(�� '�-� '�$ DC���A�� !
������ ���;��� 4
��� '@- 
� <��� D'����� !B
��.  

3 \ /�(�� ���-�� �������� !������ ��E�� (�;�� D�#=
=��� C�;�� (�;� �
���.  

4 \  !
������ ���#*� /
�� ��� ��Q
 ��� D'����� >���� '�$ !��(�� 

� ��
��Q���� P
=��

C�������.  

5 \  '��� %��� !�B� � 6
���� DK������ >���� ?@(*�� O���� ��� 1�������� !��(�� P
���

1�����$ !
���� 1#�
�2� ��G ��� ���.  

������
�� ���� 
� A����� 
	�:  

 %�V� %& ����� ��# '	��
: ) D�������2010.(  

1 \ ���R� !
������ !(�� � �
2�� %& !���2�� !������� ���� � P� '��2���� D!2��-��� ���

'����� %& C�&������ 'B������.  

2 \ '����� '-�� (��E�*�� >����� ��� !3&�����.  

3 \���� !���� %& ���E�� D%������ .���� 
� >����*� ��� ���� � C���� ��� !3&������ D'�

'����� !&�3�.  
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\ (�6����� (&�
��� �	���:  

        �� �
��� 
��
���� ��� !
������ !;
�( " :1������ 1
����� ��
�
������ 
� !�����D 

 %& ��� ((-��� !(�� � 
� C�
	� ?���� '@- 
� !
E�
��� ���& � ���(���� !��(�� ����


��
E�
��� '���) "X
���� /
=
��D 2008.(  

 
��-8� !��2� ���
�)2012 :171 ( ���R� %������ '���� !;
�("
� !����� 

������� !��(�� �
�
 %��� ���(-��D  
� C�
	� ?���� '@- 
� D!
E�
��� ����-�� ������
�

!������ !
����� !(�� �D !
�
��� /�(� ������ C=��� 1��-��� 
�E�� %���D  1��-����

��
E�
��� '��� %& ��
��
�� .)�E��� !(�� � "�# 
��� 
� 
��
�D !��(�� ��� 1�;
D  ��


�������D !
����� !
��& ������ ��D >��;��*�� �����@� )�$�( ��D  '� !(��� ��

�@���."  4
����� >���W� 1��2�R� !��(�� 1�;
 
� !
������ !;
�(�� %& ����E�� 
��

%������D �# 1���� 
��� (;& ��
E�
��� '��� ���� 6� ���;��� .
� %������ .
����� 
� O
�

���� '���� /
�( 
� 1�������� ������ '@- 
� ��������� C��-�� !��.  

�
�� S�
�)2004:135" ( /�(� ������ C=��� 1��-��� ��� ��;
 !
������ !;
�(�� 
�

��
E�
��� 1���� 1
���� ,�-�� '��� '-�� !
�
���.  1��2�R� �
�@��� 1�;
 
� �# ��# 1�����

 ������ �� !
E�
� !$@� !�� 
� /;���� 4������ >���W� %&  '	��
 !
E�
� ,B��-

!���� 
��E$� D������� D��
��
�� 1��-���DC=#�� �� !���� K����� D������ D!
;(�� P($�D 

 4������ C=���� D!������ ������ ��
&�2��� J�� C=��� '	� C����� C=��� 
�E�� ���

��
������ 
� !������� ����(�����."  
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�@
�?��� (�6����� (&�
��� ��=���: ).��� D%������2009.(  

�  ���� �� 'B����� C����� (
(-��� ��� 
#����� �$��� 1
3�� C���� �����(�� 4�����

4
������ O����� D�@����� '�� D�����;�� ��-��� D1�
�� C�&�����.  

�  D!
E�
��� ���
������ ����;�� 
� /;����� !
E�
��� K������ >���� �����(�� 1�
$

 (���� 
� 
��-
&%�
����� �$���� ��
�;���D  !
������ !;
�(�� %& !���(�� <���� O
�

���2�� ��
E�
��� P��� �� '���� !
���D !
;
;��� >�
� � P� '������D  0B��� S���

�������D ��B�(-� 
� 1�����.  

A @(�6����� (&�
��� A	�-:  

%�V� %& !
������ !;
�(�� 4�
� 1#� ,-���: ).��� D%������2009(.  

� '����� ����� =
��� %& )��
�� )�M��� /2�� 
� !f���� '�� 
��
* O
�� D)�
��� !2���.  

� %E�
��� '
����� 
��� 
��� /B�;��� ��� 

������� '���.  

� !;
�(�� "�# 1��-���� ��
E�
��� %& ����E���� '� .
��� !����.  

� ����� !3�@� ��� K���� ���  C�
���� ����I�  ����>@� 1��'���� >��	� �.  

� !
�
�;��� !;
�(�� 
� '�(� �$� ��� K����� !$�� !;
�(.  

� !;
�(�� "��� .
����� 
� 

������ J�� .��;�.  

�  ��2��� %& !��-� D!����� !
E�
��� /B�;��� C�� '� %& 

������ ������ !����

J2-���� %�
����� S������ ���.  
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� !��� !����� '�� 
���� !������ 
�.  

�� 
��� !f���� 4��� 
� !
������ !;
�(�� /
�(� ��� ��&���� '@- 
� !	����� S

!
�
�;��� !;
�(�� 
� '�(� �$� ��� K���� ���� ��� (;& ���;� ����
� 
� DC�����D  %$�� 
� ���

������� ��
&@� 
��
& 4�
���.  

C2@ (�6����� (�'1�� +�	1�:  

 %��
���  �����)2004 ( !(�� � ?���� ���%�V�� %#� !
������:  

� %���� (���:  !��(�� 1
�;�� �� D���& '�� ��� ��� 6�2� (������ !��(�� '� 1�;
 6
&�

!��(�� ���� !����� ������� ���. 

� ���& %���� (���:  ��� (����� 1
�;�� !��(��� 1����� 1�;
 (����� 
� ?���� ��# %&�


M� !����� '� �� 4��( '� 1�;
 O
� D1��$� C�� 1��$ � "�# 
� ������
 �� >��R� C�

C�
-*� !�
���� 
���� 1��$ � "�# 0B��� P��� 1	. 

� ?������:  (��� ��
�-�� D1����� ����� ���� D!����� '� �� 4��( '� 1�;
 6
&�

���� �$� ��� "�
2�� K���
 4����. 

>��1�� :
������:  

1�#� %��� !
����� ����E���� 1#� 
� D�
�2��� ����
  D��
& !
����� >����� 
������ ���

!2��-��� 6������� D6(����� D62
��� O
� 
� ��
�*� . =
�� %��� ������ 
� !�� �
�2����

 %��� >�
� � P� 
���*� '����
 6�@- 
� 6�  <��� DS�- � ���B���� 
� "�
G 
� 
���*�

!B
��� %& 6� (
��.  
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1@�*� ����� ���� !E
�& �
�2���� 6B���� '�;� %& �������� c���D 4(�-
 ������

"�
�2�� 6
��� 6�;� ��� =��
 6�W& D1����� 
���A� 1
���� 
8�;��.  
���]� �
�2��� !
�# �

 ����&���� �� �
�2� !��� ���� D1�����) 
���2�
–  
����
–  
��;�
– 
�����
...c�� (

1
���� 
8�;�� %& C�
�� ����D  '�� =� '�$ O
�6��
8 1��� %& %& :h D��E�FGH�� I�JD�K�L1 EMN�K9K�

E,	O
JK�K�K�E� P�Q	K&N� i ).��
 C���(24.  

@ 
������ ����
��:  

  )*�Q� 6���
 ����� �
�2��� '@- 
� !B
��� %& 6� (
�� %��� >�
�*� P� 
���*� '����


6&���� !���� ����� ���
 ��" .	����� ���& � 1�-��
 <��� �
�2���& >�
�I� �=���� '


C�E�����
G O��� �� D���
-� �� �#���� �� �#���� 
��
 %��� ��" )�2(��D2011(.  

 ��2
��� 
� �
���� ���� !
������ ��
�� �� �������� ��� !	����� ?@(� '@- 
��

 !��2�� �
�� �
��� ���� �
�2���)2003:23" (��� 1�
 %��� !
�#��� !
����� �# �
�2��� 
� ���(�

>%��� P$�� ��� 1���� D>%��� <�� 
� !;����� ���������� >%��� P$�� 

� (����� <��� D ���

 )@��� �
�2��� '��
����@����� '� %& )�.  

 ���� 6&��
�):200815 ( 6�R�" ��� 1�;
 %��� !
�;��� !(��*� 
� !���� 
� C����

 /
�( 
� 6���;��� 1�
 �
	�� J���
 ����� Z�����!��-�� .����� 
� �	�� �� ����."  

 
���
� S�
 ���)2002,Wilson (
R� " ��;
�( 
� 1�
 !
�;� !
��� '	�
 �
�2���

 ����;�� ����&� �#����� ��� � 
� �
	��� !&���."  

�
�� ���
�)2001,Beyer ( 6�� ��� �
�2��� " 1������ P
(��
 !
�;� !
��� 
� C����

���� �� >%� '�� ��;
�( 
�  ��� ��
 %��� C��-�� '@- 
�."  
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 C���� S�
 ���)2011 ( 6�R� �
�2��� " ����� !	@	 
� ��R�
 �;�� 1��2� 
� C����

�@����� '� ������ ���� "�;���� !
&����� ��
����� %& '	��� D/
�(���� 1�2��� )��
;�� '$ �� D

&�� P� ?�E���� �� C����� S����� !��- !&��� ��� !&�EA�� '������� ��������*� �

 '�
���� ��#���*� ��
� *� !2��-��� !
�-���."  

     ���� �� ���
 ���)1986,(DeBono   %& 6
�� ������)4
�� D2003 ( D�
�2���

 6�R�"�� J�G '�� 
� C��-�� .������ %�;���D ��-�� �� 1�2�� �# J�M�� <��� 
��
 �$�

���;��D �@����� '� �� (
(-��� �� �� '��� 1�
;�� �� >�
� � ��� 1���� �� ."  

������ ���� )��
-��2002) ( 
���� %& ������)2012 ( ���� �
�2��� ��2
��� C��

����.  

 \ �
�2���:������ <����� '���� 
� ?�� �;�� �#D  6
�� '���
 
��� 6�3�@� 
��
 *

6�B��� 
�. 

 \ �
�2���:�� <����� '@- 
� ��3
 !
�-�� !
��� �#��2�� ��� 0���D  ��� =
����� 4�
 ���

<����� 
�m�� %��� !�
���
���D  '
���� !
���� �@-���� !
�;��� !������� �# �
�2����

��
�� 1����� ���*� <���� !������� "�# 
���� ���&*�. 

 \ �
�2��� :'� ��� K���� !���� "�
	� ���& � 
� !����� 
�E�
 %�#� (��� �#. 

<�
=
� ���
�   6�
�=�)Eysenck & Kean, 2000 ( %& 6
�� ������)(
($D2008(  

%# �
�2��� �#�3� !	@	:  

� ���;�� ���# <��� �
�2���. 

�  !2��-� '���R� O��
 �
�2���)!
32� D!
=��� D!
��� � D!
�����.( 

� !������ C�
�� �
�2��� ��2�� ������
 %��� !&�����. 
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 \ 
������ ���	���:  

��� )=
=��� ���D2009 (%# �
�2��� ��
���� !	@	:  

� %���� S������: 
� !������ 
�� '�2(*� ��� )���
� ��
������ �	�� �# 

 !����� ���& � S���� ��� '�
 *� !������ C��2� >�
�� '�� ���
� �����

!
���� %�������.  

� ������� S������:!����� !
�� )���� 
�E�
D ��� )���
� �	�� �#�



��� '�2(*� ����� 
� ��� !
��	��� !������. 

� ������ �
�2��� S����: %���� '�� ���
� ������� S������ 
� �$�� �#�

1�$��� 3�2�� 
� ����;
��� >�
� �. 

������� !
�;��� ��
����� P
�� �
�2��� 
�E�
�D �������D '
-����D '*���*��D 

1��� � ������D '
������D %������D ��� 
� �#�
G�!
�;��� ��
��.  

 ���)����D2007 (��# 


���� ��� �
�2��� 1�$ �;&:  

-1%���� �� ���� S���� 
� �
�2�D ���� C�
	� ������ %��� � �
�2��� 
�E�
�D !���;���D 

�
������D !3�@����D !&������.  !����� ��� '�;��*� '�$ �������� "�# 
�;�� ����E�� 
��

4����� �
�2��� ��
���� !���& "����.  

-2 4��� �� ���� S���� 
� �
�2�D %# ,B��-�� 
� ���� �
�2��� ��# =
��
�:  

 \ C����� ����� �� �

��� 1��-���. 

 \ C�;�� �� !���� '��� ��� 6������. 

 \  ��� >�(�� �� 1�� �����. 
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 \ ����� '�� ��� T6����. 

 \ 
������ ��6�� ��B	��:  

      '
�� ����)Pual, 2007  (� ������ 6
� %&)��
#=�� D2013 ( ��G����� 
� !�����

���� ���� 6
& 1���#*�� �
�2��� 1
����:  

1 \  1
���� )�
���� )���(� ��2��� �#�

��� S��� %& �
�2��� ������ !	
���� !
����� �����

!������� ����E����.  

2 \ �� 

������� <���
 !2��-��� 6(����� �
�2��� /B��( 1��-��� '@- 
�C�
��� !
�;��� ������.  

3 \  S������ ������-� '	� !��;��� ������-A� =����)GRE ( '&�����)TOFEL ( !
������

�
���� �
�2��� ������ 1��-��� ��� ,��2��� C��$ ���.  

4 \ !
������ ����E���� /��� 1�& ��� �
��� �
�2��� (���  !��(�� 1��-��� ��Q
D  ��(���

'��� )�E�� ��E��� '��2�� 1������ ������ �� 1����� ��� 1#����
.  

5 \  ��� 

������� C����� 1����� ������ 
� '��
 ��� D1
������ 1����� '��$ �
��� �
�2��� 
�

'�f�2�� �
�2���.  

      ��
E�
��� 0#��� ���#� 1#� 
� 6�
���� �
�2��� 1
��� 
� !	����� S�� /�� ���D  1�����&

M��� P
�� 1�
�� ���-� %& �@����� �;���� ���������� �*���*� �
������� 6
& 1���� �


C�
��� 4����D  ���-� %& ���
��� ���#� ��(�� �� D�
�2��� %& !;
�( ����� %& ��
E�
����

�����*� ��� 1����� '��D �����*��.  
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 \ ��2�� 
������ S)���:  

�Q
 ���� �
�2��� �# '�f�2�� �� �
��� �
�2���!
�V� 0B����� ��� '����� ��� �: ) D�
����� ���
��

2005.(  

1 \ )����2�� �	�� >��� H�(
 �
��� �
�2���D )*��� �	���D )�;�� �	���.  

2 \  ����� %& F����� ,-��� C�
� ��(
 ��� )����� )��E� �	�� �����$ ��� ��;
 �
��� �
�2���

6�����$.  

3 \ ���R� �
��� �
�2��� 0B��� =���� !$�	��D���$�� ����E� 4��� /
����� !���$.  

4 \ �$���� �
�2��� ������ 4����� ��� ��Q
 �
��� �
�2���.  

5 \ !
�V� ,B��-��� ��#���*� 
� !������ 1��
 �
��� ��2���:  

 \ ?�E����� <���� !;	�� 1��. 

 \ !;
$�� !$�	�� ����� ��� "������. 

 \ 'B����� 
� O����D����� ��
���
*� !&����6��=���� '
�� '�� ��
�. 

 \ ����� !
��E��� �
�2��� �� ��
;�*�� =
���� 1��. 

 \ ���B�$� C��2�� 

�� !;
;���� ����� 

� =

����. 

 \ C�
�� ��
(�� ���3 '�� %& �$���� '
��� �� !������� P�����. 

 \ 4���*� 
� O����� 1���#*� �� 0B������ 4���*� 

� =

����. 

 \ ���� %& ?����� 1��"����� ��� ������� %�R��� '� ���;�� �. 

6 \ '	� !���2�� �
G <����� (���� 
� ����
 �
��� ��2���:  

 \ ?�E���� 
� K��-��. 

 \ ��� !;
�(� �
�2���.....��...... 
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 \ ����E����� �$����� �B�=�� (
�����. 

 \ ��(��M��� 1��-���. 

 \ !
B=� �

��� /&� 1���*� ����� %& ?�����. 

\ 4��� � 1��-��� !
�M��� ����������. 

 .���� F
���� �
�2��� ����;� 1=���� 6����� �
�2��� 1��� ���� 4��(�� 
� !	����� S���



�-V� �B�� 
� =
��
 )��
� )���2� 
��
 
� 
��
 6�W& D<����� (����.  

\ 
������ ��6�� ���	��: )�
����� ���
�� D2005(.  

1 \ ��&��#�� !
����� ��
�;� 1��2�.  

2 \ �

������ ����A !
�
�;� 0#��.  

3 \ �
�2��� 1
���� 

�#Q� �
G 

����� !�	��� !
�
�;� !
���� ����
$  

4 \ �*������ ������� ����
 %���� 1�3�.  

5\ !
���� !
�& ������.  

6\ !
��
�� !
������ '����.  

7\ �
�2��� !;
���� !��(�� ��� � >�
���� 

������ <��� (����. 

:
�����:  

     �2(��� '
�� ���
)2001:130 ( ���R� C������ " � !
�#��� ��
����� 
� !�����

��2�� ��� 1�;
 %��� !
�����D  
�;��� !���� �� '�� =���A."  

     4
(-�� ���
 ���2011):258 ( C������ " "Q��� 4�(�
 ������ (����� 
� �;�� (�� ���R�

��
���� ������� /
���� ����� !����� ������ /�� �".  
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�2��� ���
 ���)2012 ( C������ "1���� %��� %�;� (���D  �
�;� 
��
 �$� 13��

(;&D !������ !$���� 1��
 13�� /����� >��� �# �#���� >�� ��D  "Q��� 1��
 �#���� ,-����

��� 1����*�� 1
3����� /������� !$���� !������ �
���� ��� C��;��� !������� ���	."  


������ :
���:  
��-8� 
���� ���
)2012:85( ���R� �
�2��� C����" !
����� ��
���

 '*���*� �� !���;��� �� !3�@���� 6(
��."  

     �
M��� P
�� 1����� !����� ��� 

���$ �����
� 

������� !
���E �
�2��� ������ ����D 

� �#��� %��� ��2
����� 
� �
���� <��#� !	@	 ��# !	����� ����� 
��� '����� ��# %& 
�	����

(;& ��2
���.   


���� ���
)2012(%�V� ��� �
�2��� ������:  

 \ ��������� P��. 

 \ ��������� '
���. 

 \ ��������� 
� ��������� ,@-���. 

 \ %�#��� �����. 

 \ �@����� '�. 

 \ 6�
����� 4���� �
���. 

 \ 'B����� 1
�;�. 

 \ ���# � >����� (
(-�. 

 \ 1�;��� !�$���. 

 \ �����;�� ��-��. 

 \ ��2�� 1�;� �� ��(� ��� .����*�. 
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��-�� !�@� ���
�)2009 (%�V�� �
�2��� ������:  

_1 /
�(���� 1�2��� ������ ��� 1������ C��$ 4�(� !
���� �
�2� ������D ��
���� ��

1��� �
���� �
���� �
�2���.  

 2            \ �� �
�� �
�2� ������%�V� '��:  

 \ 4
������ '
�����. 

 \ 1
�;���. 

 \ �@����� '� C����. 

 \ �$���� �
�2��� C����. 

���� ��� ���)2008 (%# !
�
B� 

���� !���� ��� �
�2��� ������:  

'�����:Domain 

 \ C��-�� /�(�. 

 \ C����� /�(�. 

S������:Content 

 \ ����� (����. 

 \ 0����� (����. 

!
�����:Process  

 \ ���( � �� ���(- C��� �� P���� %&. 

 \ �;��. 

 \ %����� 1
3���� %& S����. 

 \ 1
����� �� �
�2��� (��. 
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 \ 6���� �� �
�2��� !
���. 

!
�����
��� 4������:  

 \ ����� '����. 

 \ !&����� !
B����� F�@���. 

 \ ����$� ���=��� �� '�
��� !�
�(. 

 \ 1����� '�-����. 

 \ �
�2��� (�3� �=d���� 1G�����. 

 \ ����� '@;��*� !���1������ %. 

 \ %���� S����. 

\ 
���
�� 
������:  

 ��� 1�$�2�� 1��� 6���2� �
��� %& 
�	����� ���-� �� D%E�
��� �
�2��� ��2
��� C�� <��#

1��2��� ��# �
;�� ��� )���Q� ��
 ��� D6� ���� FE�� �
���.  

 S�
�)���� ��D 1996 ( %& 6
�� ������)������D 2003 ( =���A� 
� �
	��� 
�

%E�
���� %;(���� �
�2��� ��� %��� !
����� T6�;;� ���� %�����.  F
���� >����� �# �
�2���&


���A� S�� F
���� ������ ��� ��Q
 ����D  
�� ��� )������ )�B(�- 
��
 ������ 
� ��

�
�2��� 
� '=���.  

!
�����A� !
�-��� 1��� � 4��� %# �
�2��� 1
��� %& ��� � C�(-��&D  6
���� '�

 �����;�� ��-��� >���� '�$ �$����� '��� %��� !����� (�;��� P
�� ��� !������� �
�2���

1���*� ������.  
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 �����)%�
�-��D 2005 :156 ( 6�R� %E�
��� �
�2���  " !;��� �*������ 1��-���

��(� '	�� O
� 

#������ ��
�3���� =������ ����;�� ��� �����*�� ����A� 1��
 )�
��& )�

 >�
�*� 

� ��$@���."  

 %������ 6&��
)2010:1 ( 6��� " �� '� 1��-��� 6�� ����� D%�;� (��� 
� C����

!2��-��� !
E�
��� 

������ P� '������� !
E�
��� �@����� !����� ��� �
�2��� ��� J��D 

!
�;��� ��
������ /���� ������  C�� "�����D %#�: >��;��*�D '*���*�D =������ �
�����D 

%$@��� �
�2���D %������ ������ ������D  �
�2��� 
� ?���� ��# O��
� %E�
��� 
�#����

C������� �� !(
���� /�(��� ���� 4��
 6���� ��2�� 6���� �����."  

 ��� 1�;
 %��� !
�;��� !(�� � 
� !���� 
� C���� %E�
��� �
�2��� 
� !	����� S���

Z�����D 1���� �� !
E�
��� �@����� !����� ��� �
�2��� ��� J�� �� '� 1��-��� 6�� �����

!2��-��� !
E�
��� 

������ P� '������� 

�� ^� P$�� ���D /���� ������ C�� �����

!
�;��� ��
������D%#�: >��;��*�– K�����*� \ =������ �
�����\ ������ ������.  

 
������ ��
���
���
��:  

     ���'
�(�� )1991 (6
�� ������  %&)D%(�;���2005 ( S�� %E�
��� �
�2��� ������ !���

%#� �($ !���� ����	�� '� � ���� 4@(: �
�2���� D%(�����*��
�2���� D%B��;��*� �
�2���

%;B@��� �
�2���� D%�����*� �
�2���� D�=����D ���� ������� %������ <���A�� 
�#����� D��

%E�
���.  

����  6�
= ���)2010( ���� ���� "�� �#�3�� %E�
��� �
�2���) D1
������ D>��;��*�

=������ �
������ DK�����*��D  D%����� ������ /(����� D!������� D.���� �� 

�-����

%E�
��� 
�#�����.(  
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 ��� 
��
�� ���)2012 ('���� %E�
����
�2��� ������ !��)D1
����� D>��;��*�� 

D'*���*�� D=������ �
������ D%;(���� �
�2���� %E�
��� 
�#�����.(  

 ������� �����)2011 ( 
� 1G��� ��� '����� 1�3�� '��� �
�2��� ������ 
�

S�-� ��� !��� 
� ������� �@�-�D C���� !��� %& C�B�� �������� S��� 
� ��� O
�D 

S�-� !��� %& !
��&� �
�2��� 
� !
�M��� ����� 4�� ���
� ��
& ���� � '������.  

 
� *� D�E���� ���$� %& !
��
�� ��������� 4������ C=��� ������ 
� 1G��� ����

)�
���E� )���� '�=
 * ���
���� �������� .
���D ���#� 
� 4��� � 
� !������ <���:  

1 �������� !������ !�V� 1��-��� ��Q
 L'��-��� ������� 6������ �
�2��� '
(�� ���.  

2!
E�
��� �������� 4����A !�
�� !
��
�� '��� � 
� �
	��� >��� !���� L.  

3�@����� '�� 'B����� '� ��� 6
����A� ����;�� %��� L.  

4!
E�
��� �������� 4����� 1� ��� D!
E�
��� 1
#�2���� ���&*� 1�& ��� 1������ C����� L  6$��


�;���.  

!
E�
��� C������ .
���� 
��
�
������ �����:  

1 \ '��� !
�
������ : 6��
 1	 D*�� !
�� !������ C���� C������ 1
��� ��� 1����� =��
 ��#�

)�
��	 C������ ������� '������ 1��� ��� �
�@���.  

2 \ >�=� � !
�
������: 1������ C������ >�=�� 1
��� 1�
 ��
&�D >=� '� ��� 4
����� 1�
 O
�

V�� C����.  !���� C������ !�
�( ��� ����
 

�
�
�����*� S��� ��
�-� 
� 1�� '����

�#�
;��D 

�
�
�����*� 

��# 

� 1����� P��
 �$ ���.)��
����D2006(  
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��� �
�2��� ������ �
��� '�� !2��-��� �3��� ������ /����� J���� '@- 
�%E�D 

 %E�
��� �
�2��� 4
���� ������ %��� S�- � !
������ ��
�� � J�� !����� ��� !&�EA��

%�V�� !
����� !������ %& %E�
��� �
�2��� ������ !	����� ����:  

1 \ !
�
B� ������: >��;��*� %#�D ������ ������D=������ �
����� DK�����*�.  

2 \ !
��2�� ������ :�� '� 1E��!
�
B� C���� '� ��� K���� %��� ������.  

!������ ?�E�� ������ 
� C���� '� 
� C���-� "��� %�R
 ��
&�:  

1@ #�
&��;�:  

%�*���*� �
�2��� !
�
B��� (��� � ��� �#D  C���� !��-�� �
�2��� ?���� 1#� 
� �#�

���� '
��� ��� ����� ����� ��
E�
��� 
  D��&������ ��
E�
��� <���A !2��-��� �*

!�
�� C���$ ,@-��A !����� 6������� ,B��-�� ��� ���� '������ ���B��-D  1��
�

!
B=��� ������� 

� (����� ��$@��� ���
� %& %B��;��*� �
�2���D  !&��� ��� '������

C�
��D � !&����� ����� 4��& ��B
=��� 

� (���� ��� >��;��*� !
�#� ���;� *� !������ !
���

!
B=��� ������� ?���� 
� P��� ���� ���� !
�#� �	�� 
��� ) D����2008(.  


)�
&��;� 
������ ��
���:  

     ���� �
�2��� ������ 
� !����� 
� %B��;��*� �
�2��� 
���
�:  

• 4������ 4���� (�� �� !����� !$@��� �
���. 

• 6���2��� �@����� '
���. 

• �� '*���*�%�
	��. 

• ��������� ��� '�����. 

• ?�E����� !$@��� ��� ��������� �
���. 
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• %32��� '*���*� /
�( 
� ��$@��� ��� ������D %������ '*���*��) .����D2008(  


)�
&��;� 
������ +�	1�:  

     !��2�� �
�� C��� ��� !�
���� ��� '����� O
� 
� >��;��*� 1�;�
)2003 ( 

��� ���   

��#:  

 \ 1�� >��;���: "���$ ��
�� /�(�� 
� 
��
 %��� !
��2�� �*���� P
�� J������ �#�

1
����� �� C���;�� ��� '����� 1	 C����. 

 \ ,$�� >��;���:  '� .
�� �*���� J�� !���� ��� !����� C���;�� ��� '����� �#�

�*����. 


)�
&��;� 
������ ��=���:  

     1�$)�
��D2004 (�� %& 6
�� ����)�������D2013 ( %& %B��;��*� �
�2��� ��=
�� ,
-���

!
�V� ��� �� .
�����:  

 \  
� '�(� C�� !;
�(�� "�# '@- 
� 4���� %��� ��������� �;�� C������ %&

C>��;�� '@- 
� 4���� %��� ���������D 4��(�� 6
�� '���
�� '� 
� �� D>�M�A� ��

�� 6�#� %& c��
 6�2��.����� 6
�� 6��;
 ��� �	. 

 \  ���
����� /
�(� 
� �	�� !����� ��
�� '��� %��� ���
����� /
�(� 4��(�� ���;��

��� 6��& 
��� <��� C�E����� %& C=#�� 6
�� 1�;� %���. 


)�
&��;� 
������ :
��� ��6��:  

!
�V� .�-�� ���(-�� P��
 
� 1����� ���: ) DC����2011.(  

1 \ ����� J�����
��� ������ !
�
����� C����� 
�E C�.  

2– 

�� %��� 4��� '@- 
� C������ /
�(�.  
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3 \ ��
�� '����� 1� %��� 0B����� %& '�R���.  

4 \ C�
�� ������� ��� C������ /
�(�.  

5 \  6� ����$ 1��� 
��;��
 ��� 1
��� �� 1�� 1�� ��� !��(�� '��� '�� 
� ���(-�� !�����

#� ��
��� 
�C������ 1���* !
�.  

<��1��;�:  

     %�*���*� �
�2��� ������ 
� �-8 
����#D  !����� )��� !��� �
�2� C���� 6�� ���

���
������ ��
�3��� /
�(�� ��
E�
���.  

 !��2� 6&��
�)2002:59 ( 6�R�" ��� !
���� �
�E;�� 
� '�;��*� ��� ����
 %��
$ %;(�� �
�2�

 !
B=��� �
�E;�� ." C���� 6&��
 ���
� )131:2011 ( 6�R�" ��
& 1�-��� %��� !
�;��� C��;��

 �� !�
�� ��� '����� '�� 
� �������� ����� 
� 6������ ." !���� ��� 6&��
 

� %&

)2003:17 ( 6�R�" ��� !��� �*�� 
�� D��B
=��� ��� ��
���� 
� ��2�� ��� ';��
 %��� !;
�(��

	 
�� D!��- �*�� !
E�
��� 'B����� '� %& ���
����� "�# /
�(�� 1�
;�� 1."  

<��1��;� ��
���:  

 K�����*� ������ �
��� 
��
 C���� �#��
 ���)2011 (%�V� %&:  

 \ !��-�� !������ !����� C���;�� 

� !$@��� <����. 

 \ !��-�� !������ !����� C���;�� (�� %& /(���� ����$ 1��-���. 

 \ ����;�� �
�2� !�����. 

 \ !B(�-��� !�
���� ��������� =

��. 

 \ '�	��� �� !��-�� !����� 1�&. 

 \ !
��2�� �*���� P
�� 

� !������� !
��-�� K������. 
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 \ ���
��� C�� 
� C�
�� !$@� K������. 

 \ 1
#�2� C�� 

� ��$@��� <����. 

 \  !��- �*�� ��� !����� C���;�� F
���� /
�(���)%�
�;��D2009 .( 

=���
2��1��;� 
������ ��:  

     ������� 1�$)2003 ( 1�� %& ������)2007 (%�V�� %������*� �
�2��� ��=
�� ����:  

• '������ ��� 1������ 
� '�;��*� 6
& 1�
. 

• �@����� '���� C�
�� ��&������ ������� ��� '����� %& ����
. 

• � K����� !������ �� ��2�� 6���� 6���� "���� %E�;
'� ��. 

• 4
����� ��� K���
 *D%��� .
�� %�;� �
�2� �# ��. 

• !
;(�� ����$ /&� ����;��� 
� 0B����� ����. 

• ����;��� ����E�� %��� (��� �� ����(���� !&�� �
��� %& !$���� =���
. 

<��1��;� :
��� T�
��:  

)�;
$� )������ K�����*� ���(-� 1�
 
� 1����� ��� %M��
D - ,-���� %& K�����*� C���� ���(

%�V�.  

• C���� !���� �� �� ?�E�� ����E�
 %��� ���������� 1���#*�. 

•  
� H��(� �# ��� !;��� �$��� %& !��(�� ������
 %��� ����-��� ��������� !���;�

C�
�� ����-� �$���. 

• !���(��� ����E����� �
�E;�� !�������� !�-������ ��$@��� %& �3���. 

• ���!
����� �$����� ��� !;����� ����-�� 1
���� ���$ ��� '����� !��D  ��� '������

!;�@�� ���
������ !;����� ����-�� ��� %��� K������. 
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• !;
$� C���� K�����*� ���(- �
2��. 

•  C�
�� ���� ��;
�(� ��� K�����*� C���� !
���& S�� ��� 1����)C����D2011.( 

3@ =	�
��� 
������:  

 �� !
32��� ��
(���� �� ���&*� 
� �
����� ��� 1������ C��$ =������ �
����� C���� %���

!
E�
��� =����� 1��-��R� 'B�����D !������ ������� !;
	� !$@� ���  C������ "�# 
��

.������ =��� ��� '���*� �� 3�2�*� '
��� 1E� %��� !
E�
���.  

������ ��
��� ����� ,���	
�U� 
� =	�
��� 
:  

• 6�R���� �� 1
����� %& C�(���� !
=���� �������� 1�&. 

• !
E�
��� 1
#�2��� 
� )�
=�� �
�����. 

• C�(���� !
32��� C������ !
=���� !������. 

• !�R���� �� 1
����� �� C������ %& !��E���� ��$@��� �
���. 

• !
32� a
� ��� !
=�� a
� 
� !������ ��� C��;��. 

• �C������ "�# %& ����(���� �
��. 

• S�-� ��� '���� !M� 
� '
�����D  !����� 
� �� 3�2� � ��� �*������ 
� '
������

'��� ���...... c��)%(�;���D2005 .(  


�U�� ������
�� :��� 
� :
����� W9$ (��$� X��	� ,���	:  

� '� ���;�
 
� 4�
 %��� !
E�
��� C>��;�� ������ 1#� 
� ���  ��� 1#������ !��(��

1�2��. 
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�  ��
E�
��� C��� =
�
�� 1#� %#� D=��
A�� �
������ !$��� !�� ��
E�
��� C��� 4���

!
������ ������ 
� �#�
G 
�D!���� "�# ������A ��
E�
��� S�- � ������ K���� '�. 

)D%�
�;��2009(  

\ /
���� 
������:  

'���� ���
)Cambell,1995    (%& ������ 1��)2007:17"(                                6�R� ������ �
�2���

 D��
& !��E���� !
;
;��� ��$@���� �$���� %& !E������ ������ 1������ '��� � �������


 %��� 

��E��� ���� ��
 
� '���
� 1������ ��
 

� ������ 1������ '��� � <�� P;� O
�

6����."  

!	����� ������  !��2� �
���)2001 ( 7� ��- %& 6
�� ������)2013 ( ������ �
�2���

6�R�"!
����� !
���� 4������� C����� C���� !(���� !
�;� C��$D 
� ?���� ��# O��
 O
�

 O��
��� ��$@�� 1���� '���� 
� 1������ "��
�� 

� '����� /
��� <��# 
��
 ����� �
�2���

 !
�;� ������� (�� 
�J������ 1����� !
Q��� ���."  

/
���� 
������ ���6�-: ) D����2008(.  

 1� )�
��� )��
�2� 0��� D���
���� !�-���� !
�;� ��
��� .�- ������ �
�2��� 
�E�


%#� '�$ 
� ,-��� S�� 
�
:  

• !
����� C������: ������ 3�2��*�� S���� ���� ��� ,-��� C��$ %#

������� 1�
 %��� !
�����/�* �$� %& ��D  !�
�( "������ �������� 
��

S����D S���� C�
�$ C�������D !������ C�������. 
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• %�;��� �
�����:  6
��� �� 6�
��� �� �� 1��� !
�;��� C����� C���� 
�E���

P$���� %& ����� �# ��� ���-
 ����. 

• ������ (����: ������ !
����� �#��3�� <����� '���� ��� C��;�� ��� �

 !
E�
� ����$� ��$@� %& ���� �
������ C�#�3�� <�� ��
�� �
�� %��� C���;��

�� !���� '� %& 1�-��
� P������ ��# (���. 

• ������ '*���*�:  ��R� �� !
E$ !�� ��� !
����� !�	� � 1
�;� ��� C��;��

�� !���� '�� !�
���� 'B�����. 

• !
����� !
�
�����A�: �� !
�;� %# ����� ��� C�
M��� '���� ������� ���

� /;����� �#�
2��� ((-�����B��� 
. 

/
���� 
������ ��
���:        

 ���
 )����D 2006 (%#� ������ �
�2��� ������ !��-:  

 \ 62��� '���� ��� ������ C����. 

 \ '���� '
��� C����. 

 \ %������ ,@-��� C����. 

 \ "�
�2�� J��M��  <���� C����. 

 \ ����'���� %& ��$@��� (�� C. 

 %��� �������� 
� !����� %# ������ �
�2��� ������ 
�  /���� '� 
� !	����� S���

 1������ ����� J�� '@- 
� D6�
���� ������ '���� '
-�� =

�� ��� �����(�� P���

�� !����� '� ��� '�����.  

  



44 

 

>����� :
��
��� �������:  

��� %������ '
����� 4��
��2�� C�
� %& )��
�� )�D �� 4���
 ��� �����$ 
� 6�B��� �

D!���� !
���� 6
�� !
������  ����Q��� ���� %��� 1
����� ������ .��
 '
�����&D  ���
�

"������� !
������ ���# � /
;�� ��� ����;� %& ����& �� ������ S��D  ��� '
����� ���
�


�����*� !�
;�� !�
�$ �
G 6�����2�� !
����$*�� !D  !
�����*� !�
;�� ����Q� 
� ��Q� %�&

��2�� 6G��� ��� F�(
 ���� %2
3��� H��(��� ) D����2013(.  

 (��
� M�1$	��
��� 
$	 �$
�	�� (�
��6� 
 �1� �����6�:  

� !
����� ��������:  !������ '� ��� =
����� P� !&����� /
�(� ��� C��;�� '	���

��� ���������!
	�. 

� !
�����*�� !
�-��� ��������:  P� '������� '���*� ��� 4��(�� C��$ 
�E���

.2��� ��� �����*�� 

�-*�. 

� .2���� 6;	��� !
�&����: 6����$� 6���� 4��(�� ����� 1����. 

� /B�;��� 1��-���� ������ ��� C��;��:  ���� ���� '
����� ?�� ��� ���;����


�
����� ������-*�!��(�� ��� 6��
$ ��� !. )����D 2013 .(  


��
��� ������� 
� :
�Y��� ���	���:  

 %������ '
����� %& �	Q� '���� C�� <��# �#��
 ���) D<
��2008 (%#�:   

 \ !
��� '����. 

 \ %�����*�� %&�;	��� �����$A� S������. 

 \ !
��*� !B
���. 

 \ !
������ !
�
����� !B
���. 
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 \ >�
��� 1
��� S���� 4��(�� ��� �. 

 \ )�
���� )�
��� 1����� C>�2�. 

 \ !
�
����� �
��������� 1��-���.  

 \ 

������� 

� !
��2�� /��2��.  

\ ������
�� 
� A5��� ����� 
1�� A����:  

%�V� %& 4���*� "�# '	����: ) D
��
��2012.(  

� !
������ 4����� 0#����� %& �#�&�� 4����� !
E�
��� !$��� %-�� 1��D  1���

�
����� %& H�E���� !$��� C�����. 

�  %��� �� S����� !�
�� ����E���� J�� ��� 0#������ !
�
�;��� 4���� '�����

����
$� ���
�#� ��;&. 

� J�� 
� ��E�� !��2�� ����;��� ��
������ /B�;���� 1
#�2��� ���3. 

� )�
&�� )�
��� )������ 1����� ����� 1��. 

�  4����� 0#����� ��;�&� ����(�� %��� %��� !	
���� ����(��� !������ !
������

P������� ���&*� ������ �����. 

� !�
�;�� .
����� /B��(� 4
���*�� 'B����� 1��-���. 

� ����� !
�&���� ���� �&�� 1��!
������ 4����� 0#����� %& /
�. 
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 (&����� ����
���  

����� 
� �
���� ��� ?@(*�� !	����� ���$ !���� ���� !;����� !
��� �� !
����� ���




�
B� 

���� ��� ���2�� O
� D������� ?�E���D  !������ ����� ��� 1�� /
��� 1	 
��

!;����� ��������� !
����� !������ 

� �@�-A�� /�2�*� S�� F
E���D  
� C��2�� � S���

!;����� ��������D ������� J��� !	����� ���$ O
� ��� 1
�;�� 
� c
����� 4�� ��
����� �

%�V�� O
����.  

�	�� 
	���� :(�6����� (&�
���	 ������
�� ���� ��	�1� 
��� ����
���.  

      1
����� 6� 1�$�� �������� "�# 1#� 
��)Schussheim, 1980  ( ������ !���� 
�

����� ���� 
� �
M� >=� %& ��
E�
��� '��� >���� !
2
� ���%�D  S�� 6�� C��2��*� S���

'
����� %& !��- �@��� 
� 
����
 

��� �
�@���.  �
�@� 
� !�
� ��� !������ �;�( �$�

%B����*� O��	�� ����D !
�
��*� <��
�
� !
*�� %B����*� .����� ���� ����D  ����� a��

)65 ()��
���D %�
-�� ����-� ��� ���E-n�D @� %�
��� 0������ '��� 1��-��� 1�� H��� D%�

��
E�
��� ,��� @��� 0������� 
�� O
�� D)�
����� 

��� ��
E�
���.  ���- �$�

 1G� D�
�@��� S�� ��E�� 4���� K@� %& ��
E�
��� '��� !�#��� ���#� 0B��� ��� !������

�� 
� �
�@��� 6;;� �� ��� !&�EA�� D6������� PE���� D'����� !���� �M� %& C��
=� !�

��
E�
��� ��� !
���
*� ��#���A�.  

     ��
����
� !���� �&�#� )Lichtenheld,1987 ( !&��� ���� ��
E�
��� '��� 1��-����	

��
E�
��� C��� '
��� %&D  �;�( �$� D��
E�
��� '��� ��� 

������� �
�@��� ��#�����  

 
� !�
� ��� !������ )12 (� C�
���� )��
���� %B����*� .����� ���� �
�@� 
)24 ( �����  

'����� ��� 1���#���� �
���� !
B����*� !������ %& ��
E�
��� !�����.  
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C������� (B������ ��
E�
��� '��� =
��� 1� �$�D  !(�� � ��� 6
& 1����� �$��� �=����

!
�V� !�������:  

 \ 1����� '�$ 
� !���� !(���. 

 \ ����
 !
��& !(���6�2�� T">�(-� F��
� �
����� ��. 

 \ '�� !����� '
��� !(��R� !�����*� P� �
����� ������
 !(���. 

 \ !
��
& !(���. 

 \ %�8 4���. 

�#���� !������ '�$ %�
��� ����-* �
�@��� PE-� �$�D  �@��;� 1��� �
����

!
��&D 

������ ��� ��#���*� .�
;� /
�(� P�.  ��� !������ ���- �$� !�����

%�R
 �� ���#� 0B����� 
�: 

 \ !
�
����� (B����� ����� ��
E�
��� '��� 1����-���� �
�@��� '
��� S���� ?�2���. 

 \ 

������� �
�@��� 
� '� S�� ��
E�
��� '��� ��� !
���
*� ��#���*� ���.  

 
����� ��� �����)1989 ( 
����� !����"�*� 

� P��� !���;� !;
�( !
���& ����

 !������ ���
���� ��
E�
��� %& .�
;�� .
��� %& D���
����� 1��-���� D'������ D6�����

!
B����*� ." D(�
�� %& !
B����*� !E���� !���� %& 
� !	@	 ��� !������ "�# ����$��

 %#� .�
;�� 1
#�2�)'�(��D !�������D 1�����(.  �
�@� ��� C���;� !������ !�
� �����

���%B����*� .������ .��-��� P����� �D  D'�� 0������� !
B��� 4���� C�� ���� O
�

 D)��� 

�;
�(�� ���-���� !
B����*� P����� ���� �
�@� 
� C�
M� !�
� ��� 0������� �;�(�



������ ��� 1��
�;� 1�� D.������ .��-�� ���� 4@( 
� !
B���� !�
� ����-�� :

�
����� !������� .���� %B����*� .��-�� ���� �
�@� 
� !
B���� !�
� 
� C���� %#� !
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 D���
����� 1��-���� '������ 6����� �����*� !;
�( 

� P��� %��� !���;��� !;
�(���

 .���� %B����*� .����� ���� �
�@� 
� !
B���� !�
� 
� C���� %#� !(��E�� !��������

& %# ��� .�
;�� ���&� 1��!
�
�;��� !;
�(��� !������ 4�� %.  1
�;��� 

����-� /
�(� 1� �$�

.�� '� !
��� %& %B�����D !(��E��� !
�
����� 

�������� ��� %B����� 1
�;����.  ������

 >��� (����� !
�
����� !������� >��� (���� 

� !
B���� !�*� ��� /��& ���� ��� !������

�� %& !(��E�� !������� 1
#�2��� 1��
�)'�(��D1�����D!������� ( !������� F����

!
�
����� .  

������ /�(� 1995) ( !���� ��� ������ ���� %& !
������ !;
�(�� 1��-��� �	�

 D�����(�� '
��� ��� %B����*� O��	�� ���� ��
E�
��� ��;� ����E�� J�� .
���

1����� �	� >�;�� .!���� !������ !�
� �����  
�)72 ( !(��E 

������ ��� !�=�� !���(

!
�
���� . %�
��� ����-� %& !������ ����� ��	��� D%�
����� 0����� !	����� ���-����

'�Q�� ���� . '
����� S���� P&� %& !
������ !;
�(�� !
���& ��� !������ ���-�

 %B����*� O��	�� ���� �����( S�� 1����� �	� >�;�� D%������ !;
�(�� 1��-���� 
��� %������

!
������ . .������ %& ��
E�
��� .
���� C=��� '���� >���� !������ ��
��� 1#� ���� �

!
������ !(�� � '@- 
� !
B����*�D  %& !
������ !;
�(�� 1��-��� ��� 

������ 4
����

��
E�
��� .
��� .  

 ����� !���� �&�#�)1996 (��� �	� %�;� ��� %& !
������ !;
�(�� 4���� 1��-

 !�
�� %& D!
B����*� !������ �
�@� S�� %������ �
�2��� ��
����� !
������ �������� !
���

'
# 
�& K���� /&� !
B����*� !������ �
�@� S�� %������ �
�2��� K���� /&� D/���Van 

Hill%�
��� 0��� 1�-��� 
� ��� D .�� !������ /
�(� 1�� 
� !�
� �)98 ( 

�=�� )����(
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���� ���: ���@( ��� a��� D!
�
����� !������� ��� �)52 ( !������� S�- ��  D)����(

 ���@( ��� a��� D!(��E��)46 (!
������ �������� ����-� !������ ����� ����� D)����(D 

����� %��$ %���# �
�2� ����-��. ��� !
B���A� 4
��� � 
�� ����-� O����� ����-��� %)� (



��;��� 

�������D  ��� !������ ���-� D

�������� %& 4@(�� ������ !
�B��� 4�����

���#� 0B����� 
� ��� : S���� ��� !
B���� !�*� ��� /��& ����)0.01 ( 
� '� ����� 

�

2���� �������� �����-� %& !(��E�� !�������� !
�
����� !������� !������� F���� �
�

%������ 4��� � 1��-���� ���� %��� !
�
����� !������� F���� /��2�� "�#� D!
�
�����. 

���#� ��
����� 
� !����� ��� O����� ��� !������ 0B��� >�E %&� : ����� '�� C���E

!
������ !;
�(�� 1��-��� .�R� 1#�
�=�� !
B����*� !������ %����� !
�
��� .  

 
��-8� ����# !���� �&�#�)Howard et.al.,1996 ( �3� �����  ?@(��� ���

 
� �	��)900 ( %��� !
*� 4�G 4��� %& !
���	��� !
B����*�  !������ %& ��
E�
��� 1���

��
E�
��� .
��� %& ��
��
�� 1��-��� '�� D�
������� =�
� O����
� '����D  ��&� O
�


� ����
� !������ "�# ��
E�
��� .
��� %& ��
��
�� 1��-��� P$��D  ��� !������ ���- �$�

���#� 0B����� 
� !�����:  

 \ !
B����*� .������ 
� �
	�� '$� �# !
���	�� .������ %& ��
��
�� 1��-��� S���� 
�. 

 .�� '� %& ��
��
�� 
���-��
 

��� !
B����*� !������ %& ��
E�
��� %���� !���

%#55)(%D  '��;�40) (%!
���	�� !������� ��
E�
��� %���� 
� 

�
���� 
� (;& . 

 \ 1�� !������ ��
��
�� 1��-��� %& !;	��� 
����
 ��
�;� 

������ P
��D  1��� C�
�� !����

��
E�
��� ��
��
 1��-��� ��� 4
����� 
� �
=� ��� '����� ��� ���� ����. 
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 \ 
R� 

������ 
� !���$ <���#                  C�B�2��� ���
 ��
E�
��� .
��� %& ��
��
�� 1��-���

�
�@��� ���D 1������ 
������
 1����
�.  

 '���� ��� /�(�)1999 (
����� !���� ": .
��� %& ��
E�
��� '��� 1��-��� !
���&

�	 � >�;�� �
�@��� '
��� ��� %B����*� P����� ���� �
�@�� ������ ."��� O����� 1�-�

 ���� ������ C��� %& %�
��� ����-� 
� C���� !������ ����� ����� D%�
����� 0�����

 ��
E�
��� '��� 1��-��� !
���&  %& 0B����� 1#� ��	��� D%B����*� P����� ���� '�Q��

1����� �	� >�;�� '
����� ��� ������ .
����.  

 H��� �����)2001 (�� ������ �&�# !���� '���� %������� 1����� !
���& �

 .����� ���� �����( S�� ������� 3�2��*�� !
E�
��� 1
#�2��� J�� !
��� %& D��
E�
���

!
�
�;��� !;
�(��� !���;� D%B����*�.  !�
� ������� D%�
����� 6�� 0����� !	����� ���-��� �$�

 ��� !������)108 (!��� .����� ���� �����( 
� !���( !������ . !������ ����� �����

!������� .�
;�� C��� %& )�
���� )�
��$ )�
�
��� )�����-�D  '
����� %& !	����� ���-��� ���



����� '
��� %B���A� .��
�� '����� 1� %��� 0B����� 1#� 
�� : !�*� ��� /��& ����

�� ����-*� %& 

�������� 4@( ����� %(���� 

� !
B���� 4@( F���� '�Q���� ����

!
�
����� !������� .  

 %�
�-�� 1�$�)2003 ( '
�2� %& ������� ������ ������� ��� ������ �&�# !�����

 ������ D%2���� 0����� 1�-���� D�B�(��� !
B����*� !������ .���� %& ��
E�
��� '����

����
��� P��� !������ 
� C���� ���� %��� !������ .
��  O����� ��
�� '��� %��� 0B����� 1#�

 !
B����*� !������ .���� %& ��
E�
��� '���� '
�2� %& ������� ������ ������� 
�
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 <�� 
� )��� !
��� !���� ��� ��;
�� ���� P� 4��(��� S������ ��� %;��� * �B�(���

������A� .  

 %��
��� ���$�)2004 (� �	� ��� ������ �&�# !����� %& %������ K������ 1��-��

/����� %& !
B���� � !������ �
�@� S�� ��
E�
��� C��� ��� '�
��� !
���� '
����� .

%�
����� 0����� !	����� ���-����D  
� !�
� ��� !������ /
�(� 1��)123 ( 
� C�
���� )��
���

B����A� .������ 
� 

����� %& %B����*� .��-�� ���� C��@����M� !3&��� %& !(��-��� !
D 

 �#���&� ���� !
�
��� ���� 

������� S���)63 ( ��� !(��E S�- �� DC�
���� )��
���

 �#���&�)60 (C�
���� )��
���. ��
E�
��� ��� '�
��� )���
;� !	����� �����D  )�
�
��� )�����-��

)�
���� )�
��$. �����-��� %��� !
B���A� 4
��� � 
�� )�E
� !	�����D  
� ����� 6
2
� ����-�



�������� %& �
�@��� ������� ��(����� D��������� 

� ������� /�2�� !�*�.  ���-�

 S���� ��� !
B���� !�*� ��� /��& ���� ���#� 0B����� 
� ��� ��� !������)0.05 ( 

�

-� %& 6(��E�� !�������� !
�
����� !������� 
� '� ����� C��� ��� '�
���  �����

%������ K������ 1��-��R� ���� %��� !
�
����� !������� F���� D'
������ ��
E�
���.  %&�

 C�� ��
���� !	����� ���� O���� 0B��� >�E��#�� : .
��� %& %������ K������ 1��-���


��� !
���� '
����� %& �	 � 
� 6� ��� %B����A� .��-�� ���� C��@� C��� ��� '�

��
E�
���.  

� !���� �&�#(Okigbo and Osuafor, 2008)   '��� 1��-��� �	� �
��� ���

Y<�� %& �	� .���� ���
 '#� D��
E�
��� C���� 4@(�� '
��� %& ��
E�
��� . 1�-��� �$�

%�
����� 0����� O�����D  ��� !������ !�
� �������)100 ( �������� 

��;�� !���(� 4��(

 %�
��� ����-� 
� C���� !������ ����� ����� D.���� )�;&� !(��E� !
�
��� 

�������
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!�
��� ���&   /�( . '
���� ���
���� �����*�� %������ (������ )�
B���� O����� 1�-��� �$�

 4@( ����� %(���� 

� !
B���� !�*� ��� /��& ���� 0B����� 1#� 
�� D

�����

 

��������!
�
����� !������� 4@( F���� ������ %�
����� ����-*� %& .  

 !���� ����� O�������(Manjunath, 2009)  '�� 

������ >��8 ��� ������ '��

.
����� %& ��
E�
��� ���-� 1��-��* !;
�( PE� '�� 
� D��
E�
��� ���-�.  1�-��� �$�


� ������� D%�
������ %2���� 0����� O����� ��� !������ !�)80 ( ���� %& !���(� )����(

� ������)100 ( ��	��� D.������ %& 

������ ��
E�
��� ��������� ��
E�
��� %���� 
�

!�
��� !��(� %�
��� ����-�� !�
��� %���� ��� �;�( p!������ %& !������ ����� . 1�-��� �$�

 

��
�� ������-� %B���A� '
�����  %& O����� !;
�(�� 
� !������ 0B��� 1#� 
�� D

��;���

 !;
�(�� 
� �	�� !���& ���� ��
E�
��� ���-� �� %& ��
E�
��� .
��� J�M� ��E� %���

!
�
�;��� .  

 ������� /�(�)2010 ( >�(- � F
��� %& %������ K���� � �	� ����� !����

����� '� � ���� 4@( S�� !
E�
��� 1
#�2��� !�B����/����� %& (�.  O����� 1�-��� �$�

%�
����� 6�� 0�����D  
� !������ !�
� ������)29 ( .��� %��� !
�
����� !������� )����(

 
� !(��E�� !������� ����� ���
� %������ K���� � '�������)28 ( %& !������ �;�(� D)����(

 %������ 1���� 
� %��	�� %������ '�2��2009)  \2010 (  %������ .
���� O����� 1�$�

6�2�� !������. %��	�� %������ '�2�� !
��� %&�D  1��-���� !������ %������  ����-� ���n�

 6���	� 6$�� 
� /;�� 
� ��� DO����� "��� ���� !
E�
��� 1
#�2��� ,
-��� %B��� ����-�

���;2� 'B����� !
���&� !������ '����� !
=

���� C�;�� 4����6D  ������-*� 0B��� ����� 1	

 

��;��� 

��
�� %B���� ����-A� '	� !
B���A� 'B����� 
� ��� 1��-���� )�
B����)t-test (
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�������
� ���� !������\20 \ !������ '����� ���	�� 4����D  D���;2�� =

�� !������

'B����� !
���& !������ .����� 4@( /�2� 0B����� ���3� �$� ���� %��� !
�
����� !��

 ����-��� %��� !(��E�� !������� 4@( ��� %������ K���� � '�������C������� !;
�(��.

   '&��� %����� !���� �&�#�)2010 ( '
��� %& ��������� 1��-��� �	� %�;� ���

 .���� %& ��
E�
��� C��� %& %��� � '� � ���� !��("����� � "  X�� !;(�� %&

!
��� � . 
� !������ !�
� ����� �$�)155 ( 1��-���� D4�� P��� 
��	�
 !���(� )����(

!
�
�;��� !;
�(��� ����� !(��E� D���������.!������ /
�(� 
� >����*� ����D  /
�(� 1�

!������ ��
E�& ����-* %B��	�� 

����� '
��� 1��-��� 1� ��� D'
����� ����-�.  0B��� ���3��

 !��( F���� 

�������� !��( ����� %(���� 

� !
B���� !�*� ��� /��& ���� !������

 

� !�*� ��� /��& ���� 1� ��
& D��������� 1��-���� ����� %��� !
�
����� !�������

.����� !;
�(�� 

� '��2��� �� .���� S=�� 

�������� !��( ����� %(����.  

7� ��- !���� �����)2013 ( '��" !
��� %& ��
E�
��� '��� �
3�� !
���&

 F&� !3&���� P����� ���� �����( S�� '
������ %������ �
�2��� ������ ." !	����� ���$�

 
� 
���
 %�
��� ����-� ��#� !������ 

���� >����)25 (C�;&D  %���# �
�2� ������ ����-��

 
� 
���)20 (C�;&D �-*� ?�� 
� ��#@������� 
� ��
 . '�$ ������	� ���$�� 
� ��R��� 1��

)�
���� )�
��$ !
�
������ !(��E�� 

�������� ��� ���;
�(�.   !	����� ����-� �$�)75 ( !���(

 F&� !;(��� !������ !
����A� !����� ���� !���� 
� %��� � P����� ���� �����( 
�

 D!������ !�
�� O�M�� !����� !
�
����� �#���� !
�
��� ��#���� 

������ ��� 
��
=�� 1�

)37 ( �#���� !(��E S�- �� D!���()36 (!���( . 1��-���� ���
���� ����
��� P�� 1� �$�

!
B���A� 4
��� � . S���� ��� !
B���� !�*� ��� /��& ����� !������ 0B��� ���3��
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(α≤0.05) 
����� !������� �����( ����� (���� %& !������� ����� (����� D!
�

!
�
����� !������� F���� ������ %������ �
�2��� ����-� %& !(��E��D  ��� /��& ���� 6���

 S���� ��� !
B���� !�*�(α≤0.05)  (����� !
�
����� !������� �����( ����� (���� %&

 !������� F���� ������ %�
��� ����-� %& !(��E�� !������� �����!
�
�����.  


1���� 
	���� :Z��
���	 
���
�� 
������ ��	�1� 
��� ����
���:  

 ����� 
���� 6� ���$ �� �������� "�# 1#� 

� 
��)Johnson&Laurie,2000(  
�

 ��� ������ ���� !���� 1����� ������ ��� !
B����*� !������ %& �
�@��� %E�
��� �
�2���

��
E�
��� %&. 
� ������ 1#���� %��	�� ���� �
�@� 
� !����� 
� !������ !�)49 (

)��
���D C������ !������� �� %�
����� 1
����� ��� !������ �������D  ����-� /
�(� ���

���� 0B��� C�� ��� !������ ������ D�@����� '� %& ����-�� %E�
��� �
�2���:  

 _��
E�
��� %& 1����� ������ ��� 
� �
�@� 1�
�� %E�
��� �
�2��� %& '��� ���$.  

 _ C>��;��� ��
E�
��� %& 1����� ������ ��� 
� �
�@� 1�
�� C���� %& !��- D�	�� =��

�@����� '�.  

 !���� �&�#�) DZ�����2003 ( %��� "�
�(�� �
�2��� !
��� ��
�
������ >��;�� 

�� %���� D��
E�
��� .
��� %& C��� 
����� ����-��
 �

������ [������ !;
	� P� /2

 !
������ ��
E�
���(NCTM, 2000) . !
�
������ /&� !2��-� P$��� !	@	 !	����� ����-��

 
������(� !
��� � !������� ��
E�
� ������ O@	 !������ "�# %& <���� D!
��;�� !�
���

����� P$����� 
� .�� C����� !��� !���� !������ "�# �������!���;���� D!3�@��� ����� �D 

/B�	��� '
����D "��� !	����� !3�@� '@- 
� !
�
�(�� ����$�
� 
�E ����
��� ���� �;&

!
�
�(�� ������ %& ��$�
��� . D!(�� �� �$����� ��� ��� ���� ��3�@��� "�# �����
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������� �3� !��� 
� ��3�@� %��� %������� .�� !	����� ���� �$� "�# '
���� !2


 ��
E�
��� %���� .��� !;
	� %& C������ �
�2��� �

���� )�;&� ��3�@���(NCTM, 2000) 

!�
= ��� ����� 
� ����-� �#� %E�
��� �
�2��� ����-� 1�-��� P�)1983 ( 
� 
���24)( 

C�;& .�� ��(� %��� ��
�
�����*� J�� 
����� �$ �������� 
� ��� !������ ������ S�� �
�2�

�����(��D ��E�� %& 
;2-��D P$���� �@�-�� ��
�
�����*� "�# <@��� !��� ���2� P� . �$�

 !
�#� ��� ��Q
 �� 4
������ '
#R��� 0���� 
�E�� 
� C���E ��� !������ "�# ���-

 %& !�#����� �
�2��� %��� %��� ��
�
�����*� �
3�� C���E� D6�
���� %E�
��� 
�#����

�%2��� 1���� .  

������ /�(�)2005 ( C��$ !
��� %& %�
��� 0����� !
���&  ��� ������ �&�# !����

��
E�
��� %& '
������ %E�
��� �
�2��� ��� P����� ���� !��(. 
� !������ !�
� ����� �

164)(  1��� !���(� )����(70)( � )����(94) (��� %& %��� � P����� ���� !��( 
� !���( !3&

 !����� ������ !���� D!������ �
2��� 

����� O����� ��
�-� /
�( 
� <��� D!
���*� !�;���

 !(��E S�- �� !
�
��� ��#���� 
���� �
B���� ��=� D!���� '� 
� 

���� P$��� O��]�

!���� '� %& ���� 1��� ����
��� ��� 1�;
 .�	 
�E�
 %�
��� 0����� ����W� O����� 1�$� !
��

%E�
��� �
�2��� �#�3� . /�( D1�;��� %E�
��� S������ )�
�
��� )�����-� O����� ��� ���

 �
�2��� ����-� /�( ?���� ���� DC����� !������ /
�(� 
� >����*� ��� %�
����� ����-*�

 !
B���� !�*� ��� /��& ���� 0B����� ���3� �$� %E�
���(α≤0.05)  !������� F����

���0B����� "�# >�E %&� %E�
��� �
�2��� ����-�� '
����� ����-� %& !
�
��D O����� ����

 1������� D!��(�� ��� %E�
��� �
�2��� !
���� )��
�� )�����#� ��
E�
��� 0#��� 1���#� C���E�

/
$� %E�
� >��� ��� ����� �
�2��� %& !;
�( .  



56 

 

 !������ 4
(-�� !���� �&�#�)2011 (;� ��� !
�
��� !
�
������ 1��-��� �	� %�

 4@( S�� ��
E�
��� ��� ��#���*�� D%E�
��� �
�2��� ���� �@����� '� ��� !�B�$


�� � %& %��� � P����� ���� . 
� !������ !�
� ������)104 ( P����� ����  4@( 
�

)�
B���� 

������ ��� ����$ D%��� � :-���� ���� !
�
��� ���*� !
�
��� !
�
������ 1��

!
��
��*� !;
�(��� ���� !(��E !
��	��� �@����� '� ��� !�B�$. !;������ 0B����� ���3� �$�

 ���� 1��� D!(��E�� !������� 4@( ��� !
�
����� !������� 4@( /�2� %E�
��� �
�2����

�� 

� '��2��� S=�� %E�
��� �
�2��� %& !
B���� !�*� ��� /��& .
����� !
�
����

%�
����� S�������D  1����$� ��#���� 
� 'E&� ���� !
�
����� !������� 4@( ��#���� 
��

!(��E�� !������� 
�D  ��� 4@(�� ��#���� %& !
B���� !�*� ��� /��& ���� 1���

%�
����� S������� .
����� !
�
������ 

� '��2��� S=�� D��
E�
��� .  

� D��� S����!�
= ���)2012 ( �
�2��� ��� C��;�� ��(� >��;��* �&�# !����

 �
�2��� !$@� ��� !&�EA�� D������ ���� 
��	�� 
� ��2��� ��� !��(�� S�� %E�
���

 !������ ���&� ��� a��� D4��(�� 1��� (��� %E�
���)1148 ( !
�
�� 
� ���
�-� !���(� )����(

��� � 
��� !
��� .#� /
;����!������ ���D  ����� 
� %E�
��� �
�2��� ����-� 1��-��� 1�

!������� /�(��� 6���	� 6$�� 
� /;����� D

	����� . (���� 
� ����� <��& .�
;� 1�-��� ���

!��(�� S�� !�E2��� 1����� . %E�
��� �
�2��� ��� C��;�� %& ��� 
� !������ 0B��� �2���

� �� ��� �� 
� 4��(�� '�;���� �@�-�� �
M�
 !��(�� S�� 'E2��� 1����� (�� 
�� ���

 �� ��� D������ (���� ���� ��� � 
�� %E�
��� �
�2��� ����-� ��� !��(�� >��� 
�� D����

'$ � 1#Q��� 
��& %����� (���� . ��� ���� ��
����� 
� !��� ��� !������ "�# ���- �$�
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�� %���� K������ ��� '
�2�� 1���#*� P� ������� %E�
��� �
�2��� 1��� .
��� ��
�
����

!��(�� 1��� (���� .  

1�� !���� �&�#�)2012 ( �
�2��� !
���� H��;� %�
��� 0����� �	� 
� ����� ���

 '�Q���� ������� '
����� %& %E�
���)3�2��*� ( P����� ���� !��( S�� ��
E�
��� %&

%��� � .� ����� J�M�� ��# /
;���� 
� !������ !�
)182 ( P����� ���� !��( 
�

4�� P��� ��� 

�=����� %��� � : !
�
����� !������� '	�� ��#���� ������ 
�����

!(��E S�- �� !
�
��� ��#���� O��]� 
������ D!(��E�� !������� S�- �� . ���� �$�

!
��� ��� ��# ���� %�
����� 0������� !
�
����� ���������  %E�
��� �
�2��� ������� (����

!
�V� : �
������ '
����� D%;(���� �
�2��� D%E�
��� 
�#���� DK�����A� D>��;��*�)!
�����( D

!
�@��� !
E�
��� !�R���� '��D !;
�(��� %������ 4����� !(��E�� ��������� ���� ���
�

!
�
�;��� . %& %�
��� ����-� 
� .�
;�� C��� ������ .�
;� 6���-��� 1� �����D��
E�
���

 C����� !������ �
2�� ��� !��(�� '
���)������� '
�����( �#�
2�� 
� P
���� !���� ���� D

)'�Q��� '
����� .( 

����� '
��� 1��-��� 1� D����
E�& ����-�� !������ !�B�� 
� !���]��

 !�*��� S���� ��� %B��	��(α≤0.05) ���� ����� O
� %�
����� 0������� %���
A� �	 � ��� 0B�

 '�Q���� ������� '
����� 

��� %& %E�
��� �
�2��� !
���� H��;���)3�2��*� ( %&

 %& !
�
�;��� !;
�(�� ��� <�� %& 6$�2�� DO��A�� ������ !��(�� 
� '� S�� <��� D��
E�
���

.
����� .  

��(� ���$� )2013 (����� ��� �&�# !�����  ������ 0����� 1��-��� !
���& 
�

 ��
E�
��� C��� %& (������ %��	�� ���� �����( S�� %E�
��� �
�2��� ������ !
��� %& )�
�;�

!������ !�� !�
�� %& . !�
� ��� !������ �;�( O
� D%�
����� 6�� 0����� !	����� ���-����
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 �#��� a��)80 ( (���� %��	�� ���� �����( 
� !���( %������ '�2��� !������ !�� !�
�� %&

 1��� %��	��1432/1433 

�B&��� 

������ ��� ���
=�� ��� L# : !
�
����� !������� �����

 
�)40 ( 
� !(��E�� !�������� !���()40 (!���( . ������ 0����� /
�(�� !	����� ���$ �$�

 C��� %& )�
�;�)�*����*� (�
� D!
������ !������� !;
�(��� !(��E�� !������� ���� ��

!	����� '�$ 
� ����� %E�
��� �
�2��� ������ ����-* 
��������� ��E-�� DC������� .  

 !�*� S���� ��� !
B���� !�*� ��� /��& ���� !������ 0B��� ���3��(α≤0.05) 

� /
�(��� %& !(��E�� !�������� !
�
����� !������� ����� %(���� 

� C���� '�� �����

 %E�
��� �
�2��� ������ 
�)

�-���� D!������ D=
����� D1
����� D>��;��*� DK�����*� ( %&�

!
�
����� !������� F���� %E�
��� �
�2��� !
���� �������� .  

 !
��� %& )�
�;� ������ 0����� 1��-��� !
���& !������ !����� !�
���� ���3� �$�


�2��� ������ %��	�� ���� �����( S�� ��
E�
��� C���� �*����*� C��� %& %E�
��� �

!������ !�� !�
��� (������ . ��
����� 
� !������ !	����� ���� !������ 0B��� >�E %&�

!(������ !������� ��
E�
��� 1
��� %& ������ 0����� �
3�� ���#� 
� >��.  

(&����� ����
��� 86- A�&����:@  

��
%�V�� !;����� �������� ��� 4
;���� 
:\  

 _ '��� �
3�� ��� �$�(� !
��� �� !
����� �������� 
� !����� <��# 
� !	����� ����

����� �@�-� P� D!	
�� .
��� !;
�(� ��
E�
��� . 6� 1�$ �� �������� "�# 

� 
��

Schussheim,1980)(� DLichtenheld,1987)(
��������� D)(1989�����)1995(D 

 '��������)1999(D �Okigbo, Osuafor, 2008) ( '&��� %����� D)2010(D  %��
����

)2004 ( ���
��  D'
����� !
��� %& ��
E�
��� '��� �	� !&��� %#� !������ 
� ����� ���
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 ����� 
� q'� ��# 
��)1996(D  7� ��-�)2013  ( !
��� %& ��
E�
��� '��� �	� !&���

�����!
���# �.  

 %�
�- !���� 
� ���)2003(D �Manjunath,2009)(D �;&  >��8 !&��� �#� ����� %& �;2��

��
E�
��� '��� '�� 


������ 

&������ 

������D  H��� !���� 
� ����� 
�� )��
-��

)2001  (������� 3�2��*�� !
E�
��� 1
#�2��� J�� !
��� %& ��
E�
��� '��� �	� !&���.  


� ������� ��# 
�� ���)2010 ( !�B���� >�(- � F
��� %& %������ K���� � �	� !&���

!
E�
��� 1
#�2���.  

 _ !;����� �������� 13�� 
� !	����� ���� D%E�
��� �
�2��� ������� /���� %��� ��������

������ 
� '� !���� %& >�� ��� %E�
��� �
�2��� !
���� 0����� ����� %& /2�� )2005 (

 ��(����)2013 ( 1���)2012(D  ��� =�� �� ����& D��&��#� �����& S�- � �������� ���

 Z����� !���� '	� �
�2��� !
��� ��
�
������ >��;���)2003(D  !������ 4
(-���)2011(D 

 !�
=���� ����)2012(.  !���� ���Johnson , Lauri, 2000) ( ��� ������� �;��� �;&


�2�����
E�
��� %& 1����� ������ ���� %E�
��� �.  

�������� "�# ��� !	����� ?@(� '@- 
�D  "�# P� !
����� !������ �;2�� �$ 6�� ����

!;����� ��������D  '��� 1��-���� D%E�
��� �
�2��� ������� !
�
��� !���� ����� %&

*� 
��� D!��� !2�� ��
E�
��� C��� .
��� %& ��
E�
��� �&�# !
����� !������ 
� �@�-

%E�
��� �
�2��� ������ !
���� ��
E�
��� '��� 1��-��� ���.   

      �������� 'B��� 
� ���� D!;����� �������� %$�� 
� !
����� !������ 6� �=
�� ���

��� '
������ %E�
��� �
�2��� ������ %& ��
E�
��� '��� 1��-��� '����� %��� !
�
����� �

 .������ %& ��
E�
� '��� ���
 * 6�� ��� D!	����� 1�� �� ��� /����� %& (������ '� �
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 ��
E�
� '��� >���W� 1�;�� !	����� 
��� D���M� !3&��� %& !
��	�� U���� !
��� !
�
��� !������

!
��	�� U���� !
�
�� .���� S��� %& �M��.���� 
� !������ "�# �=
�� �������� ��� %& !;�

D�������� !�
��� 1��  '� � ���� �����( %#� !
$����� !B
��� 
� !�
� ���� O
� ��

���M� %& !
��	�� U���� !
��� .���� %& (������.  

6�2� �$��� %&�D %�V� %& !;����� C�
���� �������� 
� !	����� ���2��� �;&:  

 \ ��� ���# � /
;�� %& ��
E�
��� '��� 1��-��� !
2
�C���.  

 \ ��
E�
��� '���� ,�-�� ��3��� ��(A� >���.  

 \  !������ ��	�� 1�-� %��� P������� �@����� 4���� 
� �
���� ��� ������

!
�����.  

 \ !������� !
B���A� 4
��� � ��� ������ !
����� !
�������. 

 \ 0B����� !�$���� �
�2� %& �������� "�# 
� !	����� ���2���.  
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!������ !
���� '	� !$@� ��� ����E�� C�� '�2�� ��# '����
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����D 

���� ��D ���
M�����D ��>���A�� !
B���A� !��������. 6�� <��� F
E�� %��
 ��
&�:  

�� (�2�1�(��
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%�
����� 6�� 0����� ������ 1�D  '� � ���� �����( 
� 

������ >�;���� <���

���M� %& (���� / 1��-���� D!
������ !;
�(�� !
�
����� !������� ��� /�(
 O
�� D/�����

��
E�
��� '���D !
��
��*� !;
�(��� ����� C����� .��� S�- � !������� �;�� ���
�.  1��

/
�(�  '��� 1��-��� '�$ %��$ ����-�� '
����� ����-�� %E�
��� �
�2��� ������ ����-�

��
E�
���D 

�������� ����� ���� >����*� ��� ���� ����-��D  ';����� �
M���� �	� !&���� <���

)��
E�
��� '��� ('
������ %E�
��� �
�2��� ������ ��#� 

������ 

�
M���� ���.  

 ��
�����(��
:  

 ��
�-� 1�!������ ���&� !
��;�� !;
�(���D  (������ '� � ���� �����( ��
�-� O
�


#��� a������ ������ R���� !(���� !���� 
�)126 (� D!���( 1� ���� 4�� 
� !��� ��
�-�

 �#��� a������ !
�
����� !������� '	�� !
B������ !;
�(��� (������ '� �)30 ( %���� !���( 1�

��
E�
��� C��� %& !
���� C���� ��
E�
��� '��� !;
�(� ���
���.  
� !��� ��
�-� 1� ���

�#��� a������ ������ ��
����� !(���� 
� !
B������ !;
�(��� (������ '� � 4��)20 (!���( 

 ?���� 
�)65 (!���(D ���  ����� !
������ C����� ���
��� 1�� D!(��E�� !������� '	�� !;
�(

�C������ .  %�V� '������)1 (!������ !�
� ���&� P
=�� '	�
:  
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                         �	�2)1(  

                   (��
��� (1�- ��
�� 4�=	�  

        (-	�2���       T�
���� A	6��        �����  

   !
�
����� !�������      ��
E�
��� '���  30 

   !(��E�� !�������      �� !;
�(��C�����  20  

  

(��
��� �����:  

       %& ��
E�
��� '��� 1��-��� �	� 
� ����� %& ��	�� %���� !������ ���#� /
;���

���M� %& (������ '� � ���� �����( S�� '
������ %E�
��� �
�2��� ������ //�����D �;&

.����� '�2�� 
� %�
��� ����-� ����W� !	����� ���$ )��
������ ( P����� '�2���) '�T���

6���2��� ((������ '� � ���� ��
E�
��� 4��� 
�D  .�
;� )�����-� !	����� ���( ���

%E�
��� �
�2��� ������.  



��� � 

���� F
E�� %�R
 ��
&�: \  

>;	� :
���
�� 
������ 
�����:  

 %E�
��� �
�2��� ����-� !	����� ���( /���)4 (-����� '�$ 
� 1�)4
(-��D 2004 (

 

�������� �����( S�� %E�
��� �
�2��� S���� .����� 4��;� ���	� %& 6���-��� ����

!(��E��� !
�
�����D  ��� !
�� � 6���� %& %E�
��� �
�2��� ����-� '���� �$�)28 ( C�;&

%#� �
�2��� ����� !���� .
;�:>��;��*�\ K�����*� \ =
����� \  ������������D  C���� '���

 ����)7 (���;&.  
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���
�� 
������ 
����� "��:  

 ��� 
� 

������ 
� !����� ��� 6E��� ����-*� S���� /�� 
� ��R��� 1�

C��-��� ,���-*�  /���)3(D  �����(� %E�
��� �
�2��� .�
;� 6�
�@� S�� ��� 1����

(������ '�*� ����D � ��� 1� 1���3�@� >�E %&����;2�� J�D  %& ����-*� PE��

 6���;& ��� a��� !
B����� 6����)21 (C�;&.  


���
�� 
������ 
����� ����:   

 ����-*� /
�(�� !	����� ���$ D%E�
��� �
�2��� ����-� ���	 
� /;���� J�M�

 
� !���� !
�@(��� !�
� ��� !
B����� 6�����)40(!���(D  K��-� !������ P���� 
�

��
���D ���2� !�
��� ��� ����-*� /
�(� 1� 

����� ����D  ����-*� ���	 '���� 4���

 ����-*� C����� ����-*� !;
�(�test-retest 
���
� (����� '���� 1��-����D  !�
$ �M���

 ���	��)0.87(. !������ J��G  !���;� !�
;�� "�# ����.  

;� ��
&�� =������ �����	 (�	���� �����
���� 
���
�� 
������:  

����-*� ���;2� =

���� '����� !������ '���� ���
� 1�  /���)5 .(   ��L� 1L� O
�

 
� ������� !��� ';� %��� ���;2��)0.20 ( 
� �
=� ��)0.80( D ���;& 13�� '��$ 1� 6
���

   ���L;2�� ��L� D!������ 
� '�;���� S������ %& ���� O
� D����-*�)3 D6،11D 14 D15 D

26 D27 ( 
� �#=
�� '���� ';
 %��� ���;2�� ��� 1� ���)0.30 (   %L& !2
�LE ����� ��� 

!�
��� ���&  �#=
��    ���L;2�� ��L� ���;2�� 13�� '��$ 1� 6
���)3 D6 D11 D14 D15 D26 D

27.(  
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����;� X���� (&�
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� ����-*� 
���
)21 (C�;&D �� !���� 
� ��
�-� ���;2�� J�� ���� '
�� O
� 'B�

(;& F
��  ����D !�
�� !���� '�� "���� !��� �
(���D  ���� !���A� 1�� ���;2�� %$���

!�
�� C���� !���W�D  

� ����-@� !���A� S�� H���� O
�)0 \21 ( ��3��� !
B����� !������

 %#21 !���.  

>��1��:
6������ 
����;� :  

���# � �
���� !	����� ���$ O
�  C����� S������ '
���� !������ C���� !�����

(������ '� � ���� ��
E�
��� 4��� 
� ��
E�
��� '��� !;
�(� ���
��� ������ !
������ D

 1$� /���)6( .!
������ C����� )�
�
��� )�����-� !	����� ���� 1	  ��2������ '��� /&�

� %����� 
=��� 4�� ����-*� !�B�� P
=�� '���� /��� ���# � ��
����)1( ���� D

 <��� D%�
����� S������ %& !
�
������ !(��E�� 

�������� Q&��� 
� ��R��� %& 6���-���

 !������ O��� %& �����(�� S�� !;��� !
��$ ����- ���� * 6�� 
� ��R��� D!������ �
2�� '�$

����� 

� /��2�� ��� ������ !������ !
��� ��� 6;
�(��!(��E�� !�������� !
�
����� !�� .

 ��� !
�� � 6���� %& %�
����� ����-*� '���� �$�)30 ( %# !&����� ����� !	@	 .
;� C�;&

 !
�
#�2��� !&�����–  !
B���A� !&������– �@����� '�� .  


6������ 
����;� #�1� ��	��:  

%�V� %& ���(-�� "�# '	����:  

1 @ 
��� :����� �����(��� : .����� '�2�� ��
�-� 1� �;�)��
������ ( P����� '�2���) '����

!���2��� ( )�>��� )�
��� )@;	 .�� '� >�(�� 1��  D(������ '� � ���� ��
E�
��� 4��� 
�
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 ��
E�
��� 4��� 
� C���-��� !
������ C����� '
��� ��� <��� D.�� '�� ,���� ��� ���

 %������ 1���� ��;���2013/2014 1 .  

2 \ 
����;� ,� ����� : �����( S�� '
����� S���� .�
$ ��� %�
����� ����-*� ���


 .����� '�2�� %& ��
E�
��� C��� %& (������ '�*� ����)��
������ ( P����� '�2���

)!���2��� '����( O
���� �
����� 4�� !
&����� ��
������ 
� ��
���� !	@	 ��� '���
� D

#�%: !
�
#�2��� !&�����– !
B���A� !&������ \ �@����� '��.  

 D!
������ C����� ���#  !
����� 
�=� � K��-���  S������ '
��� 
� <��� !	����� �&�#�

 ��� /
�( 
� S������ ����E�� 
� ?�E�� '�� %����� 
=��� �
���� ���$ O
�

 <��� D?�E���� <��� ,���� ����� %& �����������2��� '���.  

3 @ 
����;� ��
&� (B���:  

 !G�
� %& %��� �$� D'B��� !���*� �� ����� 
� ��
�-� (�� 
� %�
��� ����-� >��� 1�

%�R
�� ����-*� ���;&:  

 *!
�M���� !
����� !$���.  

 *J��M�� 
� ��-��� H�E���.  

 *�����(�� S����� 6������.  

*  ������ ���# �� S������ T6�
	������
$.  


6������ 
����;� "�� :  

 
� !
�� � 6����� ����-*� 
���)30 ( D����-@� ��#�3�� /���� 
� ��R���� DC�;&

 6�
�@� 
� ������ <��� DC��-��� ,���-*� ��� 
� 

������ 
� !����� ��� 6E�� 1�

���#� 
� 6��
;� PE� �� .�
;� ./������)3 ( D

������ !��� >���� FE�
 ��s-� 
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 6����� ����-*� PE�� ���;2�� J�� ���� ���;2�� J�� '
��� 1�� D�����*�� 1���3�@�

 
� ��R�
 F��� O
� !
B�����)25 (C�;&.  


6������ 
����;� ����:    

�(�� !	����� ���$ D����-*� ���	 
� /;���� J�M�!
B����� 6����� ����-*� /
 ��� D

���� !
�@(��� !�
� 
� !)40 (����
� K��-� !������ P���� 
� D!���( . 4��� 1� ���

 6��
$ �M��& D�2�� U������ !;
�(� ����-*� ���	 '����)0.80( !���;� !�
;�� "�# ���� D
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6������ 
����;� ��
&�� =������ �����	 (�	���� �����
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;2� =

���� '����� !������ '���� ���
� 1�����-*� ���  /��� D%�
�����)7 ( 1� O
�

 
� ������� !��� ';� %��� ���;2�� ���)0.20 ( 
� �
=� ��)0.80(D  13�� '��$ 1� 6
���

  ���L;2�� ��� �� !������ 
� '�;���� S������ %& ���� O
� ����-*� ���;&)13 D17 D18 D

23 D27( D 
� �#=
�� '���� ';
 %��� ���;2�� ��� 1� ���)0.30 (   %L& !2
�LE ����� ��� 

D!�
��� ���&  �#=
��  
� '�;���� S������ %& ���� O
� D����-*� ���;& 13�� '��$ 1� 6
���

 ���;2�� ��� �� =

����)13 D17 D18 D23 D27.(  


����;� X���� (&�
�:  

 
� ����-*� 
���
)25 ( C�;&– ���� D'B��� !���R� ����� 
� ��
�-*� ?�� 
�  ����

 �2� 

� ����-@� !���A� S�� H���� �� DC���� !��� !�
���� !���A� �
(��� DF
�� (;&

� DS�M� !
����)25 (��3� !
���� !���.  
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 .����� '�2�� !
�
��� !(- ����� 1�)��
������ ( P����� '�2���)!���2��� '�T��� ( 4��� 
�

 �����(� ��;��� ��
E�
������M� %& (������ '� � ���� / !���� /�����2013/2014  %& ���

 /�����)2(.   

 !
�V� ������� .�� '� 
�E� O
� D.����� ����W� !	����� ���$�:  

• !
������ ��������. 

• !������� !(�� �� !
�
����� 'B�����. 

• .����� �
E����. 

• .
����� ��>����. 

• 1
�;���. 

����� (��
���:  

�  ������!
�V� ���
M���� ��� !�����:  

 \ ';����� �
M����:��# 
�
���� ���� .
����� !;
�( %& '	��
�:  

*��
E�
��� '��� 1��-���� 1�����.  

* !;
�(��C�������.  

 \ !������ ���
M����: ���#:  

*%E�
��� �
�2���  

*'
�����  
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!
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	� ا��را����  

 *��89Iا�� *J%.I.ا� O1O2 X O1O2 R 

*K4� O1O2 R  ــــ O1O2 ا�.J%.I* ا�@

�������� 	
��
��:R 

�
�
��
�� ��������:  X 

(�)���%� (2������:  

V� %& !������ "�# %& !��-����� !
B���A� ��������� '	����%�:  

1 4������ 

����� '
��� LANCOVAD  

� !
B���� !�*� ��� /��& ���3 ���

'
������ %E�
��� �
�2��� ������� %��;�� ����-*� ��� !
�
������ !(��E�� 

��������. 

2 ���	 
� ��R��� 
���
� (����� '���� 1��-��� 1� L !;
�(� %E�
��� �
�2��� ������ ����-�

��� ����-*� ����-*� C��test-retest.  

3%�
����� ����-@� ���	�� '���� 
� ��R��� �2�� U������ ����-� '���� 1��-��� 1� L.  

(��
��� ��#�
27  

 %�R
�� !������ ��>���� ���E�:  

 \  !
����� C��=� 
�� (��*� /���� !���� 
� !����� '
��� 4��� ��� '�����

	�� U���� !
��� !
�
��� !
$�����!������ /
�(� '�� 
� ���M� %& !
��. 

 \  !�
���� !������ P���� �
���)!������ ���&�.( 

 \  .����� '�2�� ��
�-�)��
������ ( P����� '�2���)!���2��� '�T��� ( 4��� 
�

%��	�� %������ '�2�� (������ '� � ���� ��
E�
���. 
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 \ ������	� ���$�� 
� ��R���� !������ %���� >���. 

 \ /
�(� %��;�� %E�
��� �
�2��� ����-�� %��;�� %�
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 \  !���� �
2��� 1�;�� %��� !������ P� �������*� 
� !����� �;� )'����� ( !�������
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�
�����  .
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(-��� !
2
�� ���
#��� !������ !
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�

��
E�
��� '��� 1��-����. 

 \ ��E�� !������� .��� '#Q���� C��-�� <���� S�-� !���� '�$ 
� C������� !;
�(��� !(

��
E�
��� '��� 1��-���� !
�
����� !������� ���� %��� !������ 6��� %���. 

 \ ��
E�
��� '��� 1��-���� !
�
����� !(-�� /
�(�. 

 \ ������ %E�
��� �
�2��� ����-�� ������ '
����� ����-� /
�(�. 

 \ � %& ����
��� P��!��- '���. 

 \ 0B����� J��. 

 \ �#�
�2��  0B����� !�$���.  

 \ ��
������ �����;��� 1
�;�. 
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4��
�� �����  

(��
��� 3)��1  

��� !������ �&�#  �
�2��� ������ %& ��
E�
��� '��� 1��-��� �	� 
� �����

/����� %& (���� '� � ���� �����( S�� '
������ %E�
��� .��� J�� %�
 ��
&� 

!������ 6� �����: \  

86- S1� /9��	 �	�� ��Y���� (&6����� 3)��1�� : 
� ������
�� ���� ������� 
�� ��

] ��� � 
� ��	���� �	�� ���� ������ ��� 
���
�� 
������ ��
���   

�# 
� !���]��� '�Q���  1�� ��&����*�� !
������ ��(������ ���
 !
��
����

 ��� !��(�� �����A����-� ������  (������ '� � ���� �����( S�� %E�
��� �
�2���

���M� %&<��� D ��� ��� !&�����  /��& <��# !
�#�3 (���� 

������( ������  !�������

 (����� !
�
����������( ������ ����-*� %& !(��E�� !�������

 %��;�� �������. 

 '������)2 (<�� FE�
 %�V�. 

 ������)2( 


��
 ����� ������ 
�������� ���������� 
������� ���������   
������  ��
������  ��� ���
 !"����� !��#�� �������� $������ 

������ ��%��� &���� 

  
������ 

������ 

 �������
!������ 

 '������
$������� 

!��#��  
!"����� ��� ��� ����(� 


������ 7.16 2.21 


���" 5.45 2.68 

$����� 
!"����� ��� ��� ����(� 


������ 12.97 3.20 


���"  4.95 2.72 
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 '����� �
�)2 ( ���� ��� ���� %��� !
�
����� !������� 

� !
�#�3 /��&

 C����� !��� %��� !(��E�� !������� 

�� ��
E�
��� '��� 1��-���� ��
E�
��� C���

�(��� ���2� %������ (������ a�� �;& D������ %E�
��� �
�2��� ����-� ��� C������� !;


 !
�
����� !�������)12.97 ( !(��E�� !������� ���&  %������ (������ a�� 

� %&

 6�2� ����-*� ���)4.95.(  

 

����� '
��� 1��-��� 1� �
B���� !��� !
�#�3�� /��2�� "�# ���� ��� ��
& ����-*�

 4������(ANCOVA)  '������)3 (����-*� ��# 0B��� ��3
. 

 ����(3) 

  )*��� +��,��� -������ �����(ANCOVA) ������  !� .�� �� 
��� ����(� ������
!"����� ��� ���.  

������ ��0��� 1�22222��� 
�������� 

����� 
 
����� 

����� 
 �������� 

"'" 4���� 
 
����� 

 ����(�
 ��� ���
!"����� 

!��5 
3852.083 1 3852.083 422.22

6 

.061 



������ 
771.203 1 771.203 84.532 .000 

6���� 
437.917 48 9.123   

 1�22�����

7�0���  

5972.000 50  

 

���
  ������)3 (���� ��� ���� ����  ������  �
!� "# �
���$%   S��L�� �L��

 !�*���)0.05=α ( %& ������ ����-�%E�
��� �
�2���D  !�
& �M�� �;&"� "  !��L�����

)84.532 ( %�V� ��� ��� %��� ��� � !
�2��� !
E�2�� J&� %��
 ��#�" �2	� ;

 (�)���7 (�;� ��9 "	
� (�;��� �	���)0.05=α (   ��C���� ��C2
� �C�	�� ,�� 

     (C-	�2��� ��C2
� �C�	��	 ��C���
�� ���� ������ 
��� (���
2��� (-	�2���


���
�� 
������ 
� :������� (&�
��� ������ 
��� (������".  
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 ������ �
�2��� ����-� ��� !
��
���� R(-��� !������ ��(������ 4��� 1� ���

'��� 1��-���� ��
E�
��� C��� ���� %��� !
�
����� !�������  

�������� ��
E�
���

!(��E��� !
�
�����.  

 ������)4( 


������� ��������� 
������ $������� 6�����  !"����� ��� ��� $����� ������� ��


���"��� 
�������� -��
������  

������ 

������ 

 6����
$�������  

 �������
 !������
������  

!"����� ��� ��� ����(� 

������ .551 11.858 


���"  .675 3.592 

 

 '����� 

�
)4 ( !
�
����� !������� ���&  ���� !������ !
������ ��(������ 
�

 �M��)11.858 ( !(��E�� !������� ���&  �M�� ���� 

� %&)3.592.(  

  

 ��Y���� (&6����� 3)��1��
1���� 86- S1� /9��	 : 
� ������
�� ���� ������� 
�� ��

 �������] ��� � 
� ��	���� �	�� ���� ������ ���   

'�Q��� "�# 
� !���]��D  ��&����*�� !
������ ��(������ ���
 1� !
��
����

���M� %& (������ '� � ���� �����( S�� '
����� ����-� ��� !��(�� �����A<��� D 

!&���� �� ��� ����  /��& <��#!
�#�3  ������ (���� 

������( �� !
�
����� !�����

 ������ (����� �����(����-*� %& !(��E�� !�������������� %��;�� 

.  %�V� '������

)5 (<�� 

�
: 
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 ������)5(  


��
 ����� ������ 
�������� ���������� 
������� ���������   
������  ��� ��� ������ ��

 !��#�� �������� !"����� $��������� 

������ ��%��� &� 

  
������ 

������ 

 �������
!������ 

 '������
$������� 

!��#��  
��0���� ������ 


������ 7.63 2.54 


���" 3.95 1.76 

$����� 
��0���� ������ 


������ 11.90 2.90 


���"  9.15 2.62 

 

   � '����� �
�
)5 (
�
����� !������� 

� !
�#�3 /��& ���� ��� %��� !

 ��
E�
��� '��� 1��-���� ��
E�
��� C��� ���� ���� %��� !(��E�� !������� 

��

 %������ (������ a�� �;& D������ '
����� ����-� ��� C������� !;
�(��� ���2� C�����

 !
�
����� !�������)11.90 ( !(��E�� !������� ���&  %������ (������ a�� 

� %&

 ����-*� ��� 6�2�)9.15.(  

 

����� '
��� 1��-��� 1� �
B���� !��� !
�#�3�� /��2�� "�# ���� ��� ��
& ����-*�

 4������(ANCOVA)  '������)6 (����-*� ��# 0B��� ��3
. 

 

�� ����(6) 

  )*��� -������ �����8��0���(ANCOVA) ������  ��
 9��:� !� .�� �� 
��������� 
��0����  

������ ����0�  1�22222���
�������� 

����� 
 
����� 

����� 
 �������� 

"'" 4���� 
 
����� 

 ��222����

��0���� 

!��5 
352.771 1 .166 .827 .365 



������ 
90.750 1 90.750 11.608 .001 

6���� 
375.250 48 7.818   

!���� 
6298.000 50  

 

 ������ ���
)6 ( �
!� "# �
���$% ���� ��� ���� ����  ������   S��L�� �L��

 !�*���)0.05=α ('
����� ����-� %&  !�
& �M�� �;&"� " !�������)11.608 (  ��L#�
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 %�V� ��� ��� %��� ��� � !
�2��� !
E�2�� J&� %��
" (�;� ��9 "	
� �2	� ;

 (�)���7 (�;��� �	���)0.05=α (  (C���
2��� (-	�2��� ������ ��2
� ��	�� ,��

� ������ 
���    ����C�� 
C��� (���C��� (-	�2��� ��2
� ��	��	 �����
�� ���

������� 
� :������� (&�
���."  

 ������ �
�2��� ����-� ��� !
��
���� R(-��� !������ ��(������ 4��� 1� ���

 

�������� ��
E�
��� '��� 1��-���� ��
E�
��� C��� ���� %��� !
�
����� !�������

D!(��E��� !
�
�����  '����� %& 

�� �# ���)7.(  

 ������)7( 


������� ��������� 
������ $������� 6�����  ��0���� ������ $����� ������� ��


���"��� 
�������� -��
������  

������ 

������ 

 6����
$�������  

 �������
 !������
������  

��0���� ������ 

������ .510 10.874 


���"  .625 7.893 

 

 '����� 

�
)7 ( !
�
����� !������� ���&  ���� !������ !
������ ��(������ 
�

 �M��)10.874 ( !(��E�� !������� ���&  �M�� ���� 

� %&)7.893.(  
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T����� �����  

����	���	 3)��1�� ('*�1�  

   
� ����� ��� !
����� !������ ���� %& ��
E�
��� '��� 1��-��� �	� �
�2��� ������

���M� %& (���� '� � ���� �����( S�� '
������ %E�
���/ ��� '�2�� ��# 1�;
� D/�����

��
�� '����� 1� %��� ��
����� =���� D/����� '�2�� %& �����-��� 1� %��� 0B����� !�$���.  

  

 ('*�1�86- S1� /9��	 �	�� ��Y���� (&6����� 3)��1�� :��� ������� 
�� �� ������
�� �

] ��� � 
� ��	���� �	�� ���� ������ ��� 
���
�� 
������ ��
��� 
�   

     0B����� �
�� ���� ���!
B���� !�*� ��� /��&  %E�
��� �
�2��� ������ %&

!������ !�
� ���&  ������ >�� � %&D  O
� )��	� <��# 
�*D��
E�
��� '��� 1��-��  ��
&

 /���
� ����-�� ����� S�� %E�
��� �
�2�����(����� 
��-��� %������ ��
E�
��� '��� D

 ��� ���
 �$ <������� '���� C��:  

� 
���
$ '@- 
� %E�
��� �
�2��� ������ 
� �
���� 
����� �$ �����(�� 


 1��-��� �
�
� D1������ ��� .��� '��� ����� !(�� � <�� 
� O
� D!
������ !(�� ��

 '���%# !
�
B� ���(- O@	 /&� ��
E�
��� : ����A� !����)��� � !������ ( 1�
�

 (���� ^
�� %��� !�B� � ������ D1����� 
���� !��-����� ������� ���� � =
��� ��
&

 '���� �����(�� ������ D!������ �
��� %& �����(�� C������ ���# � �
���� D�����(��

������ �
���� ���
��!�������� �
G ���.  

 �
2���� !���� ��
��)!
��	�� !������ ( '����� C������ ���(-�� ?���� ��
& 1�
�

 ��
-�� D��
& "�
�(� 
��
 ��� !������ 
� �
�;� !����� 0B����� 

���� !���(��� 0B�����
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 1
�;��� !����)!	��	�� !������ (��� �������� ���
����� ��� '����� 1�
 ��
&�  C������

�����(�� ��� H�(� !�B�� '@- 
� ����$����.  


� ��� <��� !�
���� "�# 4�� ���
 �$�  6�R� ���
 ��
E�
��� '��� 1��-���

 %M��
 �� !������ ���(- C�� ��� '���
 
��� 
� !
��	�� !������� ��� %��� !���(�� ���

� 
��
 * !���(�� 
W& ����� D��� � !������� ��� �$ %#� !
B����� !������ ��� '�� 


1����� O���.  ��� �������� ������ C������ c
��� ��� '��� !;��� '����� ��� ��� *�

�;��� S�$� ��� 1����� �	� '��.  

 ���2�� 1�;� ���� %& !���(�� ��� ��� S=�� %�
����� �$���� H��� !��� C��
= 
� ���

 
� ��
�� �� ��� C����� '���� '�� 
���� '���� �2�� O
� C��;� ��(���� !����� C���

��������� 0����� ��$@��� ,�2��� 0B�����.  !&����� 1��� O
� 1������ 3�2��*� 1�
 ��#�

!
�3��� !&����� !
�����.  

 ��� S=�
 D%E�
��� �
�2��� ������ %& )�
B���� !��� /��& ���� !	����� ��2� ���

(�� 6���� ���� 1���A� D�
���� �
�2��� ������ !
��� %& ��
E�
��� '��� '	� !	
���� /�

 D1����� ��� S�$� !
�&�� �
���� D��� 1���� %��� !;
�(�� !����� %& !���(�� !
���� <���

 !
���
� ��#���� <��� ���� ��� D�
�2��� �
���� !
�;��� ��
������ !
��� %& ����$�( ���	����

D��
E�
��� C��� ��� �����(�� S�� !
������� !
����� �
	��.  

 <����� %���
A� '��2��� !��& �����(�� F�� ��
E�
��� '��� 1��-��� 
� ���

 
� 
�2��� �$ �����(�� 
� ��� D!
������ !(�� � '@- 
� %E�
��� �
�2��� ������

�
��� '��� %& �����-��� 1�
 %��� 1������ 1
����� ��
�
������ !����� 1�� F���� D��
E

 S��� !
;
;��� >�
� � P� '������ D���2�� ��
E�
��� P���� '���� !
��� �������



77 

 

 D%E�
��� 1#�
�2� ������ !
��� %& ����
 ���� �� � D��B�(-� 
� 1����� D������� 0B���

 4
����� 
� >%� 6�=�
 ��#� D�
� >%�� 1�
;�� ��� C��;�� 
� C���� C������ 
 

����!
������ !(�� �� 1�
;�� /
�( 
� *� %�R
 *� !����.  

��2
 ��#�  .����� '�2�� .
��� 
�)��
������ ( P����� '�2���)!
E�
��� '���� (

 %������� �
� '��� %E�
��� �
�2��� ������ F
E�� ��� S�� ��
E�
��� '��� !(����

%& '��&� ���� ��� 1����� F��
� 1����� 

��� ��� S�� �������� <�� 4�����.  

� �$ 0B����� "�# �;2�� !
����� !������P�  0B���7� ��- !����)2013 ( ���3� %���

!�*� ��� /��& ����  (����� D!
�
����� !������� �����( ����� (���� %& !
B����

�
����� !������� F���� ������ %������ �
�2��� ����-� %& !(��E�� !������� �����!
.  ���

 !���� 0B��� )�E
� ����
� 1
�����)Schussheim, 1980  (%���  ���-� ��
E�
��� '��� 
R

 ��� !
���
� ��#���� >��� ��� !&�EA�� D�
�@��� S�� ��E�� 4���� K@� %& ����


��
E�
���.  

� !���� 0B��� P� <��� 0B����� "�# �;2�� �����)1996 ( /��& ���� ���3� %���

 ��� �����-� %& !(��E�� !�������� !
�
����� !������� 
� '� ����� 

� !
B���� !�*�

 %��� !
�
����� !������� F���� /��2�� "�#� D!
�
����� !������� F���� �
�2���� ��������

%������ 4��� � 1��-���� ���� .  
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 ('*�1� ��Y���� (&6����� 3)��1��
1���� 86- S1� /9��	 :�� ������
�� ���� ������� 
��  
�

] ��� � 
� ��	���� �	�� ���� ������ ��� �������   

 C������ 0B����� �
�� '�Q��� ��# 
� ���� ���!
B���� !�*� ��� /��&  %&

!�
� ���&  ������ >�� � %& '
������� D  
� )��	� <��#*D��
E�
��� '��� 1��-��  ��
&

/���
 �'
�����  S���������(  
��-��� %��������
E�
��� '���.  

  
� )�2��-� )�B
� ��
E�
��� '��� !;
�( %& 
��� �$ �����(�� 
� ��� <�� S=�
�

 D��;��� ��
E�
��� 4��� 
� C���-��� !
������ C����� !���� '@- 
� !&��R��� !;
�(��

 �����(�� ���� ������  P� 
������ 4�� .2���� !;	�� 
�B�(��
��@
�=D �� ��� ' 
��

 D
�B��� 1

;�� D
�&����� 
#���&� 1
3�� ��� C��;��� D
��
���� !
��2�� 
���$�( ��	B����

 '��� �	� ��� ���
 =&���� 
�� %������� D��;
;�� ������ ���# � /
;�� 
� ��R����

(������ '� � ���� �����( S�� '
����� !
���� ��
E�
���.  


��� '@- 
�&��
E�
��� '��� /
�( 
� !
������ C����� .�;& D  ��� <�� ����

 
��2�� ��� 
#������� D!
��
��� !B
���� P$����� ��(��� ����� !
����� �@����� !�����

 ��(��� !;����� ���
����� ,@-��� %& D)��� !
��� ����� 1����� !
��� 
� ��� S�� ��#�

(�� 1
�;� 
� ��� D!���&� C��	� !2�V�� 1����� !
����� %& ���� C�
M� ������� ��� �����

 �����(�� .������ !
�&���� ��	� ��� 1����� !
��� %& !�������� 
������ 4�� �����(�� 

�

 1
3��� !
����� C����� 1�& ��� 
�	� ��� DS�- � !������� ��� ��$�2� /
�& !������

�� ��������� P$����� ��(��� 
#���&�%����� '
����� C��
= ��� S�� ��� !
��
�.  



79 

 

 %& !(��E�� !������� %& 
����$� ��� !�
����� !������� �����( /�2� 
� ���

 '��� 1��-��� 
� !������ �����(�� S�� C������� !
�&���� 
� ��� ���
 D%�
����� ����-*�


���� !
������ C����� 1�& %& %���
� '��� ������ ��
E�
��������.  


����� '@- 
�� �
�
 %��� ���(-�� 
 ���� �� � D!(�� � �
2�� ��� �������

 D>��;��*�� �����@� )�$�( 1��-��* 1��#Q
� D!
E�
��� ����-�� 1����
� '� !(���

��� ���� �� � D�@������
��� P&� %& 1#
 ��
E�
��� C��� %&.  

 ���� ��B
��� 
� ��
E�
��� '��� ����
 ������W� C=����� !
�
����!
�R� %& 1#��� 

 ��
E�
��� .
��� �B�3�����
 � 1
#�2�� !
����� !;
�(�� �(��!
E�
��� ! '� /�(� 

 !
E�
��� �@��������� /;���� !
2
��  �� �%�
��� � 1��
��� C��
= ��� ��Q
 ����.  


��2�� /��2�� C����� ��� <��� !�
���� "�# S=�� 
� 
��
� '@- 
� �����(�� 

� !

 ��� 
�	�
� D�����(�� 

� '������� �����A� 
� �
=
 !������ �
G ������� ��� 
��
�;�

 
� 
����
 ����� �	�� 
����
 �����(�� 
  DJ���� 
�E�� P� ���������� ����-�� '����

�;� )�;&� 'E&� '
��� !��& F
�
 ��� D
��� C����� !&��� �	� � 
����$� !
�;��� 
����

!
&������.  

 �$� P� !������ "�# 0B��� �;2����
����
� !���� )Lichtenheld,1987 ( %���

�� '��� 1����-���� �
�@��� '
��� S���� ?�2��� ���3� (B����� ����� ��
E�
�

 !���� P�� D!
�
����� 
����� ���)1989 ( !
B���� !�*� ��� /��& ���� ���3� %���

���� 

� 1
#�2��� 1��
��� %& !(��E�� !������� >��� (����� !
�
����� !������� >��� (

)1����� D!������� D'�(�� (!
�
����� !������� F���� .  
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 0B��� P� <��� !
����� !������ 0B��� �;2�� ���!���� ������1995) ( ���- %���

������ !;
�(�� !
���& ��� !���������� S���� P&� %& !
 0B��� P�� D%������ '
� ��� !����

 '����)1999 ( '
��� ��� ������ .
���� ��
E�
��� '��� 1��-��� !
���& ���3� %���

�(�� 0B��� P�� D1����� �	� >�;�� !� %��
��� !����)2004 ( ���� ��� ���B��� ����� %���

�
����� !�������� !(��E�� !������� 

� !
B���� !�*� ��� /��& !������� F���� !


�( 1��-��* S=�� D!
�
����� !���� 0B��� P�� D.
����� %& %������ K����*� !;
 ��-

7�)2013 ( !������� �����( ����� (���� %& !
B���� !�*� ��� /��& ���� ���3� %���

������� F���� ������ %�
��� ����-� %& !(��E�� !������� ����� (����� !
�
����� !

!
�
�����.  

  

 ����	���  

	����� 
W& !������ 0B��� >�E %&! �%�
 ��� %��: \  

)*�� : %E�
��� �
�2��� ������ !
��� ��� �	� 
� 6� ��� ��
E�
��� '��� 1��-��� '
�2� !
�#�

!��(�� S�� '
������.  

  

>��1��:  %���� <���� P&�� !
�
��� ����� �;� C���E-��� !
�#� '�� ��
E�
��� '��� 1��

 ��
E�
��� '��� 1��-���� .
����� C���� 1������� !��(�� '
��� ��� %���
*� "�	��

!
������ !;
�(��� .����� (
(-�� ��
E�
���.  
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 �*
 "�6���)1(  
  

��ت ا�����ر ا����	���  "�ول ��ا
�,� ( وا���& ا�%�+* ) ا���ود)�ت(����& ا�%�دس ��
  )ا�-
& ا�

�./0
2�ع ا�  �	
�ع  ,& ا�
678ت  �0/.� إ"/ا4	�  �0/.� ���ه	
-
  ا�
100%  

�ى��
  ا��0د  ا�
  

  ا�;%��  ا��0د  ا�;%��  ا��0د  ا�;%��  دا��0  ا�;%��

  %47ا��)ود8�ت 
  

4 13%  3 10%  7 23%  14 47%  

  %53ا�I.> ا�.#�%<* 
  

4 13%  3 10%  9 30%  16 53%  

  %100ا�.I.%ع 
  

8 27%  6 20%  16 53%  30 100%  

  
  
  

�)�ت ا=ه�اف�%
  "�ول ��ز)* أ���A ا�����ر ,%@ ا��زن ا�;%�� �
�ى�%
�)�  ا��0د  أر�Eم .C/ات ا�����ر  ا�A
  ا�;%�� ا�

  %27 8 30 – 29 – 19 –  15 –  8 – 5 –  4 – 1  ا�.;9?* ا�.#�ه�.�*
  %20 6 25  – 24 – 20  – 14 – 9 – 3  ا�.;9?* اQ(9ا�5*
 – 16 – 13 – 12 – 11 – 10 – 7 – 6  – 2  <> ا�.R/Sت

17  – 18 – 21 – 22 – 23 – 26 – 27 – 
28 

16 53%  

  %100      ا�.I.%ع
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 �*
 "�6���)2(  
 T����� ����� �	��� ��6��	 ���$�)����	���� ( 4����� �����	)(�	����� ��O2�� ( ,�

"�
��� (�
	��2 
� ��	���� �	;� ���� A��� 

  
وا�#�> ا�1�Z4 ) ا��)ود8�ت(W�/�A أداة ���A> &��%ى ا�#�> ا�1�دس : ا�.%7%ع

 ` ?� (._%ر8* ا�;9اق &- آ��ب ا��\ ا!ول ا�.�%+) ا�Iُ.> ا�.#�%<*(
  

  <#de اc-------------------------: ا,+��ذ ا�)آ�%ر                 
                              fA�  ا�R1م W/��J ور<.* اc و94آ

  : �g *��A�* و4;)
 *?9;& hف ا�(_A *+9اء درا)j4 *k>��7�ت ?� &_�رات ا��#/�" lA%م ا���9 أ9o ا+�n)ام &;.> ا�89

�ت ا��\ ا,ول ا�.�%+` ?� p4)اد ���g �7 �)ى�وذ�d ����%ل h�J در(* " ا�;9اق/ ا�89

 ا�)را+* ا�#�> ا�1�دس rول ه�s�Aو t8ر(A 9قgو uه�s& v�nA *8%499��1 ?� ا�;�%م ا��)�ا�.

�7�ت ���\ ا,ول ا�.�%+` ��;�م ) ا�Iُ.> ا�.#�%<*(وا�#�> ا�1�Z4 ) ا��)ود8�ت( ��ج ا�89_s& -&
  .م2013/2014را+� ا�)

�ه�.�* و&;9?* إ(9ا�5* #& *?9;& hا�.;9?* إ� \�s��4 d����4> &��%ى ا�)را+* وذ� *k>�6�&x ا��
  .)�K.y* و�K.y 9�z* ( و&R/Sت 

*�+�s& �_y9وA ت أ 9ى�e>R& أي Z7ا ا�����> ووrل ه%> W/5را{ h�J ا��;9ف *k>�  .و9A(% ا��
 

 9/S8> ا�:I4 W/Aد��1� *k>��ل ا�rي +�/%ن �f ا9o وl�A)م ا��I.ا ا�rه �? (_) -& fy%�r��+ �& h�J

98%KAت و��7��م ?� A -�1�A)رt8 ا�89_+Qوا *��
 ا�9+rز ه�Iyل ?� ا�;?.  

  
                          ��	
  و��� ���� ا���� وا��

� ��:ا������                                                                ���� ا�"!��وي                                     �
  م2014          
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&- آ��ب ) ا�Iُ.> ا�.#�%<*(وا�#�> ا�1�Z4 ) ا��)ود8�ت(أه)اف ا�#�> ا�1�دس
�7�ت ���\ ا,ول ا�.�%+`� ا�89

�0/.�   ا=ه�اف  م  ا��رس
�	
��ه	�  

 �./0�
  ا"/ا4	�

,& �678ت 
�	F
2  

 /	G 678ت� &,
�	F
2  

  ا��)ود8�ت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

1  <&�A;89\ &#_%م ا�.;
  وا�W1l ا�9&:ي 

  
    √  

      

2  <&�rAآ9 ا&J *�k- ا�.;
  وا�W1l ا�9&:ي

  
    √  

      

K  (8(�A%ات آ�#�*  3
A/%8- ا��) ا�I�9ي 
 W1lوا� <&�4�+�n)ام ا�.;

  ا�9&:ي

  
    

  
√  

    

�د ا��l.* ا�;)د8* ���)  4I8ا
I�9ي اذا W�6 W�J ا�

  ا�.�9�pات

      
√  

  

�ء ا&J *�k- ا��)ود  5KJا
 *_4�S�.89* ا��Iا�  

  
    √  

      

6  *89�Iا��)ود ا� \�s�A
�4_* وا��)ود S�.ا�

 *_4�S�.9 ا��z *89�Iا�  

        
√  

7   uA�y د�I8ات ا%K  (8(�A
 *89�Iود ا�(ا�� Z.)

*_4�S�.ا�  

    
    √  

    

�uA (.Z ا��)ود  8y د�I8ا
�I4_*ا��S�.89* ا�  

    
√  

    

�9g uAح ا��)ود  9y د�I8ا
 *_4�S�.89* ا��Iا�  

    
√  

    

10  *
" �	�
0� �ً	I�(ا���/)/ ر
 �J+�8�
ا���ود ا�-�/)� ا�
وKL �J,/M ا���ودا�-�/)� 

�J+�8�
  G	/ ا�

        
√  

A%{�\ &#_%م ا��)  11
�د &��` I89ي ?� أ�Iا�
 <�K�1& </~ h�J *l8(>  

        
√  

�د &��` �4�ن آ�# 12I8ا *�
 \�}%A *K+4%ا ��k&

  &#_%م ا��) ا�I�9ي 

        
√  

    A;89\ ا��)ود8* 13
    √  

      

�ء ا&J *�k- ا��)ود8*  14KJا    
    √  
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  ا��رس
  

�0/.�   ا=ه�اف م
�	
��ه	�  

 �./0�
  إ"/ا4	�

,& �678ت 
�	F
2  

 /	G 678ت� &,
�	F
2  

�د ا��l.* ا�;)د8*   15I8ا
  ���)ود8*

    
    √  

    

A%{�\ ا��l.* ا�;)د8* ?�  16
�ر gQا *#�/A د�I8ا

�?rةs�� �)ر�nا�  

        
√  

�A)8) &#_%م 6�y%ن 97ب  17
ا��) ا�I�9ي ?� <) 

  (�9ي ا 9 

  
√  

      

�uA 97ب <)  18y د�I8ا
  (�9ي ?� <) (�9ي ا 9 

    
    √  

    

19  *lKs& *>�1�ب &1>
 �_�%g W�J اذا *��K�1&

�_79Jو  

      
√  

  

1�ب +;*  :ان 20>  =;/&
f?9> ل%g W�J اذا </Sا�  

        
√  

21  -& *>%� *>��د &1I8ا
 ��k& </~ h�J ن%Aر�ا�/
 �_A(J�اذا g W�J%ل 6

 �_J�#Aوار  

        
√  

22  <k.A ا��� <.I4* ا��آ�
 �_�p�4 *&%�;& *8ود(>

 *$�nا�  

        
√  

  ا�I.> ا�.#�%<*
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        √      A;89\ ا�I.> اا�.#�%<* 23
�ء ا&J *�k- ا�;)د  24KJا

 *�.Iد ?� ا�%l#.ا�
  ا�.#�%<*

  
    √  

      

25  *�.I8) &#_%م <> ا�(�A
  ا�.#�%<*

  
    √  

      

�s�A\ ا�I.> ا�����*  26
  وا�9�z <.I ا�����* 

    
√  

    

�د &J%.I* ا��>  27I8ا
 W�J ا�.#�%<* اذا *�.I��

  &J%.I* ا��;�8%

    √    

�د &J%.I* ا��> اذا  28I8ا
 xy�ا�I.�* ا�.#�%<* آ

*s8���& -J رة��J  

      √  

J%.I& 9��pA* ا��>  29
 �&(sJ *>%�#.ا� *�.I��
  J%.I& 9�p�A* ا��;�8%   

      √  
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�0/.�   ا=ه�اف م  ا��رس
�	
��ه	�  

 �./0�
  إ"/ا4	�

,& �678ت 
�	F
2  

�� ����ت 
	
��
 �
�  

A;89\ ا�.;�د�* &-   30
 9�p�.4 hا�)ر(* ا!و�

  وا<)

√        

�ء ا 31KJد�* إ�&J *�k- ا�.;
 9�p�.4 hا�)ر(* ا!و� -&

  وا<)

   √        

�د �6.* ا�.I_%ل ا�rي  32I8ا
I8;> ا�.;�د�* (.�* 

*���$  

    √    

33  -& �lات ا���%K  (8(�A
  $�* <> ا�.;�د�*

  √      

34  *;K6 9ضJد�I8ا
 W�J اذا </Sا� *��K�1&

�_�%gو �_K��&  

        
√  

35  *6RJ اد  %اص(;A
 h�J وي� Zا��1

√        

�ء ا&h�J *�k  %اص  36KJإ
 h�J وي� 6RJZ* ا��1

√        

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�د <>  37I8ات ا%K  (8(�A
 *&�J د�* �4%رة�  ا�.;

  √      

38  -��;��g -8د(J *.�6 د�I8ا
 W�J اذا -������&

 �._J%.I&  

    √    

�د &1�<* ارض  39I8ا
 W�J اذا </Sا� *��K�1&

%g W�Jو �_K��& �_�
�_79J *�!(4  

      √  

40  W�J ب �6.* ا�;)د اذا�1>
 W64)!�* ر fA9اSJ W6ر
ا<�د
 واذا I& W�J.%ع 

  ا�69.�- 

      √  

n�1A)م ا�.9K1ة ?�  41
�د �6�س اg%ال اR7ع I8ا

��k&  

  √      

�دا�;)د ا�rي اذا ا�7\   42I8ا
 W�Jو f;4ر Wo f#�y f�

�5�_sا� uA�sا�  
  
  

      √  
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 �0/.�  ا=ه�اف م  ا��رس
�	
��ه	�  

 �./0�
  إ"/ا4	�

,& �678ت 
�	F
2  

�� ����ت 
	
��
 �
�  

43  hا� *�e#9�4 ا����A%8> ا��;
 -& *�K  د!ت�;&
 9�p�.4 hا�)ر(* ا!و�

  وا<)

    √    

44   h�J ةr?�y د��د ا4;I8ا
 ��k& 
%�;8 <�K�1& </~
 <�K�1.ل ا�%g W�J اذا
f79J *�!(4 وg W�J%ل 
�?rة s�� �)ر�nر ا��g!ا  

      √  

�6�س  45 �? *�ls.م ا�(n�1A
���A -���4%ي l�& -��8زاو

  &�I& 9�p_%ل

     √      

�د �6.* 46I8اX -��8زاو �?
 -�.�l�1.�� -�Aو�1�&

 -�;g�l�.ا�  

      √  
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�,�(وا���& ا�%�+* ) ا���ود)�ت(���	& ا���& ا�%�دس ��
��N) ا�-
& ا��
  ���O ا=ول ا�
�عI�
�  ا�
2
F	� وG	/ (ا�
678ت   ا�
0/.� إ"/ا4	�  �ه	
	�ا�
0/.� ا�

�	F
2(  
�'م ا�&"���  -  ا��)ود8�ت(� )��"*

 وا�
+� ا����ي

  
  
 

*1آ� أ��.� -, ا�&"���  -
 وا�
+� ا����ي

  
 

إ-�3ء أ��.� -,  -
ا�7	ود ا�����5 

�� .ا�&���8

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 *"��( ا�7	ود��  -

  
  
 

ا-�3ء أ��.� -,  -
  ا�7	ود��

*7	�	 ;3'ات آ!)!�  -
�'�, ا�7	 ا���5ي *

�8=�>	ام ا�&"��� 
 وا�
+� ا����ي

  
  
  
  
 

*7	�	 ;3'ات إ��5د  -
@�*? �&< ا�7	ود 

�� ا�����5 ا�&���8

  
ا��5د @�*? �&< ا�7	ود  -

�� ا�����5 ا�&���8

  
  

ا��5د �Bح ا�7	ود  -
 �� ا�����5 ا�&���8

  
  
  
  

ا��5د ا�
!&� ا�"	د��  -
  ا�7	ود��

  
  
  

8!�ن 8>3'ات آ!)!�  -
 D.�� E!7� إ��5د

�'م 8(� )!F'* �3=ا'
 ا�7	 ا���5ي

  

  
  
  
  
  

ا��5د ا�
!&� ا�"	د��  -
�.7	 ا���5ي إذا -.� 

 I!� ا�&�H!�ات 

 

�!( ا�7	ود  -J*
 ��ا�����5 ا�&���8
 �!K ����5�ود ا	وا�7

 �� ا�&���8

  
  

 

  
-  �!.&- �ً!Mر�� �����ا�

�&< و�Bح ا�7	ود 
 ,- ��ا�����5 ا�&���8
ا�7	ود ا�����5 

 ا�&>�.)�

  
�'م ا -(� )!F'* 	7�

ا���5ي OP إ��5د 
 ��Q �.- �
�	� E!7�

 �!3�+� 
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�عI�
��ه	
	�  ا�
2
F	�(ا�
678ت   ا�
0/.� إ"/ا4	�  ا�
0/.� ا� /	Gو �	F
2(  
    

  
 

�'م  -(� 	�	7*
�Mب ا�7	 
 	� OP ا���5ي

�;S ي��� 

*"O3 أ��.�  -
 ���� ,-
�Mب �	 
 	� OP ي���

�;S ي��� 

*"O3 أ��.�  -
-, �Mب �	 
 OP ي���

 �	ود��

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

*'TM ;3'ات  -
 OP ود��	ب ��M

  �	ود�� أ;�ى
  

*'F!( ا�
!&� ا�"	د�� OP إ��5د  -
��1Pة.� Oر ا�>�ر��BWا �(.�@ 

-  OP ي��� 	ب ��M ?*�@ ا��5د
�;S ي��� 	� 

-  �.!3�+� �
3��+�ب �+��� �
��M�-و ���'B �.- إذا 

 

�+�ب ="� ;�ان ��"X ا����  -
YP�� ل'B �.- إذا 

ا���*'ن ا��5د �+��� �'�� �,  -
�  ��Q��D. إذا -.� B'ل .-

���� وار*)�-*	-�I 

آ���8  ا�5&� ا��O *&�� �	ود��  -
�� ا�>����H.8 ��'."� 

  

 <.Iا�
  ا�.#�%<*

*"��( ا�5&�  -
 ا�&)�'��

ا-�3ء أ��.�  -
-, ا�"	د 
 OP د'
ا�&)

ا�5&.� 
 ا�&)�'��

�'م  -(� 	�	7*
�� ا�5&.� 

 ا�&)�'��

  

  -  �7!7J�ا�5&� ا )!�J*
7� �!H��7وا�5&� ا! 

ا��5د �5&'-� ا��7 �.5&.�  -
ا�&)�'�� إذا -.&] �5&'-� 

 ا��"'�\

ا��5د�5&'-� ا��7 إذا آ�@]  -
ا�5&.� ا�&)�'�� -��رة -, 

������� 

*H!!� �5&'-� ا��7 �.5&.�  -
 �-'&5� �!H�* ��	�ا�&)�'�� -
ا��"'�\ �8ري إ��8�^ 8[-�3ء 

 أ��.�
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�عI�
��ه	
	�  ا�
2
F	�(ا�
678ت   /ا4	�ا�
0/.� إ"  ا�
0/.� ا� /	Gو �	F
2(  
  -  )��"*

ا�&"�د�� �, 
 �ا�	ر�� ا_و�
 &8�H!� وا�	

ا-�3ء أ��.�  -
-, ا�&"�د�� 
�, ا�	ر�� 
 �!H�&8 �ا_و�

 وا�	

  
  
  
 

*"	اد ;'اص  -
-�Ia ا��+�وي 

 �.-Z 

ا-�3ء أ��.�  -
� ;'اص .-
-�Ia ا��+�وي 

 �.-Z 

  

  
  
  
  
  
  
 

*7	�	  ;3'ات آ!)!�  -
 �� �7� ,� b
ا��7

 "�د��ا�&

  
  

*7	�	 ;3'ات إ��5د  -
 ���H!J8 ��د�"� ��

 ا�"���

  
  
  
  
  
  
  
  
 

-  OP م ا�&+�3ة	<�+*
إ��5د أB'ال أaMع 
Y3!7� �.- إذا D.�� 

  
  
  
 

-  OP �.
�*+�>	م ا�&
I!�س زاو��!, 
 �
�8.�!, *7�'ي -.��

5�'ل� �!H��  

  
  
 

ا��5د I!&� ا�&5�'ل ا�1ي �5"�  -
 ا�&"�د�� �&.� �7!�7

 

- .!3�+� �"3I ا��5د -�ض �
���'Bو �� ا���� إذا -.� �3!7

  
 

-  ,!!"!�B ,د�	- �&!I ا��5د
�� �����!!, إذا -.� �5&'-

ا��5د �+��� أرض �+�3!.�  -
ا���� إذا -.� �7!3�� و-.� 

��M�- ��g	8 ���'B 

-  �Iد إذا -.� ر	ا�" �&!I ب�+�
-��ا*8 Y	g�� ر��S �Iدh و-.� 

,!&I��5&'ع ا� 

 

-  )!Mد ا�1ي إذا أ	ا��5د ا�"
�i Y(J@  ".'م�وآ�ن  Y"8ر

Oj��� ا���*? ا�

-  �*7'�� ا��"�8!� ا�.)k!� إ�
�"�دgت ;3!� �, ا�	ر�� 
 l�"��8و 	وا� �!H�&8 � ا_و�

-  ��Q �ا��5د أ8"�د @�1Pة -.
�+� h'."8 �!3��D. إذا -.� 
��1Pة.� Oر ا�>�ر��BWل ا'B 

 - �&!I ا��5دX   ,!�زاو� OP
,!"B�
  ��+�و��!, �.&+�
!&!, ا�&�
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�*
 "�6� )3(  

7
	K =دوات ا��را���

�ء ا�%�دة ا��S+ �
4�E  
  

  ��7ن ا�0
&  ا��U�T  ا��ر"� ا��0
	�  ا���  م
  أ+��ذ  إ94اه�J W�)اc &�.) ا�.%&�s.د 1

  
 *�49A9ة و/�& *�%#g

  ا�4)ا�5*
*�yا,رد *;&�Iا�  

�س J�) &_)ي ا�89S#�.د 2�J  ذ��هu و9gق A)رt8  أ+�s&  `+9ق ا,وSا� *;&�)  
�س .د 3�J�y)ا_S.(� ا��y         ذ�9gاA �5)رt8   أ+�

�7�ت�  ا�89
 *89�s�1.ا� *;&�)  

�ر A%?�� ا�����A.د 4�Iا�(�J  ذ�  أ+�
  

 `�KnA��4 و uه�s&
  49A%ي

�&;* ا�9Sق ا,و+`)  

�ن ا�;�4).د  5y(J  ذ�  أ+�
  

 t8ر(A 9قgو uه�s& /
�7�ت�  ر8

*�yا,رد *;&�Iا�  

�زي (.�ل  ��#*.د 6z  ذ��هu و9gق A)ر  أ+�s&t8  `+9ق ا,وSا� *;&�)  

��=  :J> &�.).د 7z         ذ�9gاA �5)رt8   أ+�
�7�ت�  ا�89

*89�s�1.ا� *;&�)  

�هu و9gق A)رt8  ا+��ذ  &�.%د ا��)8)ي. د 8s&  `+9ق ا,وSا� *;&�)  
�رك  إ94اه�W أ<.) ا�9Sع.د  9S& ذ�  أ+�

  
 t8وا��)ر uه�s.ا� /

�7�ت�  ر8
*�yا,رد *;&�Iا�  

�رك  اديأ<.) &�.) &l).د  10S& ذ�  أ+�
  

 t8ر(A =����هu وأ+s& /
�7�ت�  ر8

*�yا,رد *;&�Iا�  

�م إ94اه�W ا�)IJ*.د  11Sرك  ه�S& ذ�  أ+�
  

t8وا��)ر uه�s.س / ا���6
W8%lAو  

*�yا,رد *;&�Iا�  

�رك  هR &�.) ا�S%ا.د  12S& ذ�  أ+�
  

 t8ر(A uه�s&و =���أ+
�7�ت�  ا�89

*�yا,رد *;&�Iا�  

�ذ &1�J)أ+�  رl& (.�& h4)ادي.د 13  
  

 t8ر(A �59اg
�7�ت�  ا�89

�&;* ا��9&%ك)  


 J:8: آW89.د  14��هA u)رt8  أ+��ذ &1�J)  ر?s&  
�7�ت �  ا�89

*89�s�1.ا� *;&�)  

�دل ا������.د 15J <8(+  (J�  9gاA �5)رt8      أ+��ذ &1
�7�ت        �    ا�89

�&;* p4)اد)  

�هA u)ر8       أ+��ذ &1�ty%8 �._?     (J ا��Rوy*.د  16s& t  
�7�ت                  �  ا�89

�&;* اQ+9اء)  

  9gاA �5)رt8         أ+��ذ &1�J)     ه�~W &�.) <.:ة .د  17
�7�ت      �  ا�89

*89�s�1.ا� *;&�)  

18  �8�J 9@  (��   9��1)��7�ت  &�  �%اء / &9Sف 49A%ي   ر8
*.18%lا�  

�7�ت  4/��%ر8%س  أ+9اء J.9ان J�) ا�;��س  19��ت&)ر+* ا�s�3 �  ر8s��  
��%ر8%س  &�.) J:ت J%اد 20/4  

  
�7�ت وإ<��ء�  ا�.)ارس ا�;��.�*  ر8
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 �Eر V���)4(  

�I�(// ا�	7� ا����ر ا��

  <#de اc-------------------------: ا,+��ذ ا�)آ�%ر                 
                              fA�  ا�R1م W/��J ور<.* اc و94آ

  : �g *��A�* و4;)
lA *?9;& hف ا�(_A *+9اء درا)j4 *k>��7�ت ?� &_�رات ا��#/�9 " %م ا���أ9o ا+�n)ام &;.> ا�89

�ت ا��\ ا,ول ا�.�%+` ?� p4)اد ���g �7 �)ى�وذ�d ����%ل h�J در(* " ا�;9اق/ ا�89

 ا�)را+* ا�#�> ا�1�دس rول ه�s�Aو t8ر(A 9قgو uه�s& v�nA *8%499��1 ?� ا�;�%م ا��)�ا�.

8�تا��)ود(  ( Z4��7�ت ���\ ا,ول ا�.�%+` ��;�م ) ا�Iُ.> ا�.#�%<*(وا�#�> ا�1��ج ا�89_s& -&
  .م2013/2014ا�)را+� 

�رات ا��#/�9 ا�89��7 وه�_& �;4 t�l8 �7�6�&x ا���<K�4 *k%98 ا ���رA#/�9 ر8:  
�ج  –ا!+�9lاء �s�+!9ي - ا��9&�: –ا��ا��#/�9 ا�.  


 ا�._�رات , ?9lة ) (28و�8/%ن ا! ���ر &- rرة &- ه�  ?9lات) (�7/> &_
*���   -:و9A(% ا���<k* ا��;9ف h�J  }راW/5 <%ل ا!&%ر ا��

1- ha-دة ا	)�!� ا�&7�ر _8"�د ا����;gات ا�
P �!�&* ى	�. 


�ات اg;���ر -2P �K�!� �7�. 

3- E='�&�ول اgا )J�ر ��3���ت ا���;gا �.m=ا �&ja� ى	�. 

4- �M ت�P�Mات أو إ�!H* اح أ����Iور��ا. 

  

 9oا f� ي +�/%نrل ا��I.ا ا�rه �? (_) -& fy%�r��+ �& h�J 9/S8> ا�:I4 W/Aد��1� *k>�وl�A)م ا��

98%KAت و��7��م ?� A -�1�A)رt8 ا�89_+Qوا *��
 ا�9+rز ه�Iyل ?� ا�;?.  

  
                          ��	
  و��� ���� ا���� وا��

� ��� ا�"!��وي                                     :ا������                                                                ����
  م2014          
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*���Kا� �A:8:J:  
�6�س &_�رات ا��#/�9 ا�89��7، و�8/%ن ا! ���ر &-  hر إ��?9lة &- y%ع  828_)ف هrا ا! ��

�8*ا! ���ر &- &�;)د وأ+��* ذات إ(�4* $����* وا<)s;4 9ةl? <96اءة آ h)98 ،`l? 8)  ،ة(�A Wo
`l? *���$ 4* وا<)ة��J *4- ا,+��* ا��� �K�A= إ()Qوا  �_��A `  Z7%4 *�+�s.4* ا��)Qا.  

�ت ا! ���ر .��;A  

�  90ز�, اg;���ر  -!Iد 

-  �8��Wا ^!.- ��+* O�� ًا	ال �!n+�ا ��P 

 �Iاءة ا��!�@�ت ا�&"�3ة OP ا�+nال -

 وا�	 �n= ��� T!7ال �'اب -

- �7!7� ��
	ي أ@�"* O���8 ا��Wري ا��ا; 

 g *��آn= Oاgً 8	ون إ���8 -

 +* g�<	�O ا��7=�� اW����و@!� -

  
  

 �.yرا+� وإ(ا�����> ا� �? d�)در h�J 9o�A ! ر�وأ �9اً 3Aآ)ي &- أن J d�I��y- هrا ا! ��
� ?� أ9zاض ا���� ا�;�.� 4.� 8;%د 4��Z#s وا�_s& دة��5)ة d��J وh�J ز&�4dAR_)ف ا!+�##.  

W/yو�;A -1> h�J ً9ا/~  
  

      *k>�  ا��
�وي        k�;9 ا��$ h_�s&  

  م2014      
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1 - �Aا� `.sا� h�J ل�� �8:م ��/%8- ا�S/> ا�9اZ4  إذا ا+�.A 9/%8- ا,~/ً;49& Wآ:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

18�و Z4ا�9ا </S�� *y%/.ت ا��  ..........................يJ)د ا�.49;
  
 

2 -  
  
  
  
  
  

�6�ن ؟�sا�;)دان ا� �� ه.&  
 

  
3 -  t&�n9 ا�K1ا� h�> `.sا+�.9ي ?� ا�  

�1    ا�9K1 ا,ول     � 9� � 2 � 11  
  �y�k9 ا�K1�12    ا� � 9� � 3 � 111 

  ���k9 ا�K1�123    ا� � 9� � 4 � 1111  
  Z49 ا�9اK1ا�    …………....=….… 

   t&�n9 ا�K1ا�    …………....=….… 

  
  :أي ا�#���79- ا����A-إ96 - 4

�رك (.��* - 1  �A h&د Z�.).  
  2 - *��.) W+�  .(.�Z آ9ات (

��8 ��ج ا����� &.�s�+!ا �&:  
�رك و(�+W (.��* -أ  �A h&د Z�.)  
�رك و(�+W (.��* -ب  �A آ9ات Z�.)  
�رك وآ9ات (�+W (.��* -ج  �A h&د Z�.)  
�+W (.��* -د  ) h&رك ود��A آ9ات Z�.)  

 

 

  
  
  

)1(  )2(  )3(  

2 

4 

9 

13 

14 

19 

 ؟

 ؟

5 

8 
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5 - .I& ��8{_9ت �  :%J* &- ا,J)اد ا�.A9�* آ.
     

 

� ا�;)د ا����� ؟     &  
  
  
6 -  �  &I.%ع آ> J)د8- ?9د�8- 18�وي J)داً زو(�ً
  J)دان ?9د8�ن ) 5(و ) 7(   
  :u�s�1y أن   

�uA (.J Z)د8- زو(��- ه% J)د ?9دي   -أ y  
�uA (.J Z)د8- ?9د�8- ه% J)د زو(�   -ب y 

�uA (.Z أي J)د8- ه% J)د زو(�  -ج y 

�Z.) uA  -د y د ?9دي(J %د8- ه(J أي 

  
  
  آ> J)د }<�د
 $#9 أو  .l8 *1�> ا�h�J *.1l  .1* دون 4�قٍ  - 7
   625  *1.  
  J)د }<�د
  :u�s�1y أن    

 l8 !5�> ا�h�J *.1l  625  -أ 

 l83�> ا�h�J *.1l  625  -ب 

 l85�> ا�h�J *.1l  625  -ج 

 l8 !3�> ا�h�J *.1l  625  -د 

8 -  h�J *.1lا�;)د ا� <�l87 ��ت ا�;)د إذا آ�ن &- &@#J7   
�ت ا�;)د  343     #J�@& -&7   
  :u�s�1y أن     

 l8 !7�> ا�h�J *.1l  343  -أ 

 l87�> ا�h�J *.1l  343  -ب 

 l83�> ا�h�J *.1l  343  -ج 

 l8 !3�> ا�h�J *.1l  343  -د 

  
9 -  =A9& زوج <k.8 �_�? 9�sJ <وآ *J%.I& 6* ه�R;ا�  

       )a,b (Э R  
  :u�s�1y أن      

 &k.8 !=A9> زوج ) a,b(  -أ 

 a,b (*J%.I& <k.8(  -ب 

 k.8> زوج &a,b (=A9(  -ج 

 ! a,b (*J%.I& <k.8(  -د 
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10 -  ��k.ع ا�R7ال أ%gأ xy��W5 ا�:اوj? *8ذا آlا� ��k.ا� �? !ً%g عR7,9 ا�9 ه% أآA%ا�  
      ABC  ه�AB=8cm، BC=6cm، AC=10cm   
  :u�s�1y أن      


�  -أ ����  ��k.9اً ?� ا�Aو h.18ABC 

  ABCاً ?� ا�.h.18 ��k و9A ������  -ب 


  -ج �����  ��k.9اً ?� ا�Aو h.18ABC  

 h.18ABC و9Aاً ?� ا�.��k  ������  -د 

  
11 -  (��  d�.8X �َ4�� Yوd�.8 أ %
 &�;=  ،آ�ً4��  ،آ�ً�;�& 
���) أ   hKJ8أ  W/? =آ�  
��) ؟        (sJ �l4 �ً4�  آ�
  ..........................&��k ا�.l)ار ا�I�9ي 4��9&%ز     
  
  

� إ��_� وا<) - 12ً?�@& fs49 ا.J ل�k&دل أر4;* أ�;8 W~�� j?41ذا آ�ن J.9 ه�~J،  W.9 هً&�J،    
4��9&%ز 18�وي       fs49 ا.J نj?.......................  
  
  

� l.4)ار &�j? -89ذا آ�ن  - 13_79J ل�k&أ *oRo h�J �_�%g (8:8 </Sا� *��K�1& 91ح& *J�6  
�J)ة       l92&��` ا�m  
  .................................Jّ�9ي J- ا�.;�د�* 4��9&%ز*      
  
  

�ت - 14J%.I.6* �4- ا�R;ا� -J 9��;8./- ا��،  *�;��K)اد ا�J,(اN ( اد(J,ا *J%.I&و  
  :34<) ا,~/�ل ا�����*) R(وا,J)اد ا��Q ( *�l�l(وا,J)اد ا�1s��Z(،  *(ا�����*       
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:�  J)د  g��;�   ?9دي أ$9p  &-7 �إذا آ�ن  - 15 ��  =A  

                � 5-&9p$أ  �;��g  د(J  �: ��  =B  
� �?jن        
�ت ?- KKn& (>34 f��k.A -/.8.:................  
  
  
  
  
  

N Z Q R N Z Q 
N 

Q R N Z  

 )ج( )ب( )أ(

N Z Q 
R 

 )د(

0 

4 

2 
1  

3  5 B A 
0 

5 

1  
3  

4  5  

2 
A B 

1  

4 

2 5  3  
1  3 

B A 
1  

4 

2 1  3  
5  3 

B A

 )د( )ج( )ب( )أ(
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16 -  xy�8�+9،�إذا آ ،=��z ،(.�& ،(.>أ ��J�=A  
�7�ت ?� أ<      �       ) ا��#%ف ه� &J%.I* ا�RKب ا�.��6%#- ?� &�دة ا�89
        �،9+�8 ،=��z ،(.�& ،د%.�& (�� �=B  
  &- ا��\ J%.I&،  f1#y* ا�RKب ا�.��6%#- ?� &�دة ا�/�.��ء     
�7�ت ���\ f1#y 4ـ     �  ;8�J%.I& -J 9* ا�.��6%#- ?� &�دة ا�/�.��ء وا�89
� -أ � 

 -ج              
�� -ب             � 
�� -د              � 

   
�ل ا�u�s�1y *�A أن ا�/91 ا�rي k.8> ا�S/> ا�.�e> ا� �9ه% - 17/~�� �ًl?و:  

    
  
  
  
  
  
  
  

18 - �Aا� `.sا� Z��A:  
  
  
  
  
  
  
  
  

 W6ر </Sت ?� ا��  ه%) j?)5ن (Jد ا�.49;
�        ب 10 -أً;13 -&49 �� 20 -د  &49;ً� 11 -ج                &49;ًً;49&  
  
6�J)ة $�89* 20، 19?� ا,+��* *  x�آ� ��A 6* ا��� !  ،ا����K�ري ا���nA أن ds& ب%�K.وا�

�J)ةlا� x�A *4%�/.ا� Z4ت ا,ر�6�K�ة &- ا�(J�lا� Z& �#�A.  
  

�6* <9ف وJ)د  -19K�ا� h�J 9_e8  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 &7X )3 (  &7X )1 (  &7X )2 (   &7X )4 ( 

  ك

15 

  ل

2  

  ق

14 

7 

  س

 )د( )ج( )ب( )أ(
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�6* <9ف و~/> -20K�ا� h�J 9_e8  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1�وي  :?� ا�S/> ا�.9+%م - 21.��4 W6ط $> آ> ر%Knا� Zg�lA دون �s�s.4 f�) ن%/A أن h�J
 <�K�1.ط دا > ا�%Knا� Z�.)(  

  
  
  
  

 �Eر V���)5(  

  ا����ر ا����	&

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ل

9 

  

5  

  ك

  

  د

  

 )د( )ج( )ب( )أ(

1 6 

1 6 

8 3  8 3 



111 

 

 V���)5(  


���
�� 
������ 
����� ��
&�� =������ �����	 (�	���� �����  

��Y��� �*
 

 �����

(�	���� 

 �����

=������ 

 �*


��Y��� 

 �����

�	����( 

 �����

=������ 

1 
0.175 0.69 

15 
0 0.76 

2 
0.275 0.87 

16 
0.2 0.49 

3 
0.8 0.93 

17 
0.125 0.12 

4 
0.3 0.73 

18 
0 0.14 

5 
0.9 0.49 

19 
0.825 0.69 

6 
0.05 0.97 

20 
0.625 0.94 

7 
0.9 0.61 

21 
0.275 0.60 

8 
0.95 0.49 

22 
0.81 0.46 

9 
0.85 0.43 

23 
0.525 0.09 

10 
0.6 0.73 

24 
0.7 0.58 

11 
0.6 0.53 

25 
0.375 0.51 

12 
0.85 0.48 

26 
0.3 0.64 

13 
0.9 0.14 

27 
0.15 0.08 

14 
0.825 0.68 

28 
0.15 0.66 
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 V���)6(  

 ا����ر ا����	& 

  
 

  <#de اc------------------------- : ا,+��ذ ا�)آ�%ر
                              W/��J مR1ا� fA�  ور<.* اc و94آ

  : �g *��A�* و4;)
 *?9;& hف ا�(_A *+9اء درا)j4 *k>��7�ت ?� &_�رات ا��#/�lA " 9%م ا���أ9o ا+�n)ام &;.> ا�89

�ت ا��\ ا,ول ا�.�%+` ?� p4)اد ���g �7 �)ى�وذ�d ����%ل h�J در(* " ا�;9اق/ ا�89
Aو t8ر(A 9قgو uه�s& v�nA *8%499��1 ?� ا�;�%م ا��)�
 ا�)را+* ا�#�> ا�1�دس ا�.rول ه�s�

�7�ت ���\ ا,ول ا�.�%+` ��;�م ) ا�Iُ.> ا�.#�%<*(وا�#�> ا�1�Z4 ) ا��)ود8�ت( ��ج ا�89_s& -&
  .م2013/2014ا�)را+� 

�y= ا�.;9?� و�8/%ن ا! ���ر &- Iس ا���l� ر ا��������?9lة  630�&x ا���<Jj4 *k)اد ا! ��
  .ا ���ر &- &�;)د �4%رfA ا,و��*

*����دW/A ا!Rgع h�J ا! ���ر ا������� وإ4)اء }راW/5 <%ل ا,&%ر ا���+ -& h)98:  
�ة ?9lات ا! ���ر �I%اy= ا�.;9?*) 1J9ا&.  
�ت) 2���Kر ��#9وق ا�#9د8* �4- ا���ة ?9lات ا! ��J9ا&.  
  .ا���* ا�;�.�* وا��9l#�� *8%pات) 3
�ة g%ل ا! ���ر) 4J9ا&.  
� 9A(% ا���<k* ا��;) 5_y9وA ت أ 9ى�e>R& أي Z7ر وو�9ف h�J }راW/5 <%ل هrا ا! ��

*�+�s&.  
 

 9oا f� ي +�/%نrل ا��I.ا ا�rه �? (_) -& fy%�r��+ �& h�J 9/S8> ا�:I4 W/Aد��1� *k>�وl�A)م ا��

98%KAت و��7��م ?� A -�1�A)رt8 ا�89_+Qوا *��
 ا�9+rز ه�Iyل ?� ا�;?.  

  
  �� ���� ا���� وا��
	�� و�                         

� ��� ا�"!��وي                                     :ا������                                                                ����
  م2014          
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�ر�Z +�) ا�-
& ا�/)�I	�(وا���& ا�%�+* ) ا���ود)�ت(ا�����ر ���	�� .� ا���& ا�%�دس 
  ا=و�	�

*���Kا� �A:8:J:  
�6�س ا�I%اy= ا�.;9?�* ا��� وردت ?� ا�#�> ا�1�دس  hر إ��) ا��)ود8�ت(8_)ف هrا ا! ��

 Z4�
 ا�%<)ة إ�h ا�.;9?* ا�.#�ه.�* ) ا�I.> ا�89��7*(وا�#�> ا�1rا�.;9?* ?� ه \�s�A WA (6و– 
 ،?9lة &- y%ع ا! ���ر &- &�;)د 30و�8/%ن ا! ���ر &-  ،<> ا�.R/Sت -ا�.;9?* اQ(9ا�5* 

*8�s;4 9ةl? <96اءة آ h)98، �_��A `  Z7%4 *�+�s.4* ا��)Q8) ا(�A Wo.  
�ت ا! ���ر .��;A  


�  90ز�, اg;���ر  -!Iد 

-  �8��Wا ^!.- ��+* O�� ًا	ال �!n+�ا ��P 

 �Iاءة ا��!�@�ت ا�&"�3ة OP ا�+nال -

- T!7� 	ال �'اب وا�n= ��� 

- O���8 ا��Wري ا��7!�7 ا;� ��
	ي أ@�"* 

 g *��آn= Oاgً 8	ون إ���8 -

 +* g�<	�O ا��7=�� اW����و@!� -

�ل ا��)ر8=k&:  
�  :أي &- ا,J)اد ا�����* J)داً ?9د8ً

  8) د    4) ج    3) ب    2) أ
�4* ا�����* وه� ب)Qا x�A `  Z@y 3)ا�ن  

  
� وأ �9اً 3Aآ)ي &- أن J d�I��y- هrا ا! ���ر ! h�J 9o�A در(�d ?� ا.yا�)را+� وإ <�����

dAR�&ز h�Jو d��J 5)ة�� ?� أ9zاض ا���� ا�;�.� 4.� 8;%د 4��Z#s وا�#_s& دة�  .4_)ف ا!+�#
W/yو�;A -1> h�J ً9ا/~  

  
      *k>�  ا��

�وي        k�;9 ا��$ h_�s&  
  م2014      
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*���Kا� �A:8:J: *4* ا������)Q7;� دا95ة <%ل ر&: ا.  
  

 ...............................��) ا�I�9ي &-�8/%ن ا - 1

       �5&'ع ا�"	د وا�&�H!�   -أ 

 ���� �Mب ا�"	د وا�&�H!�  -ب 

 �Bح ا�"	د �, ا�&�H!�  -ج 

  I+&� ا�"	د -.� ا�&�H!�  -د 
  
  ......................?jن ا�W1l ا�9&:ي ه%) 5hk) (-ab(إذا آ�ن ا��) ا�I�9ي ه%  - 2

   abhk   -أ 

 ab   -ب 

 abhk-   -ج 

  hk   -د 
  
  ...................) =5xyz-(?jن ا��l.* ا�;)د8* ���) ا�I�9ي  X=3، Y=-4، Z=2إذا آ�ن  - 3

  120   -أ 

   120-  -ب 

   243-   -ج 

  342-   - د 
  
  ................Z& Z.I8 أي <) &- ا��)ود ا�I�89* ا,5XY *�Aا��) ا�I�9ي  - 4

5X   -أ 
2
Y   

5XY   -ب 
2   

   6XY-   -ج 
3X   - د 

2
Y

2  

  
abc 5ا��) ا�I�9ي  - 5

2  *89�I9ح &- أي <) &- ا��)ود ا�K8*�Aا�..............  
8ab   -أ 

2
c   

4a-   -ب 
2
bc   

8a-   -ج 
2
bc   

abc   -د 
2  

  
6 -  �_�%g </Sا� *��K�1& *l8(> *>�1& �&X  �_79JوY ؟.........................  
  (X + Y) 2 - أ    
  XY - ب    
    X2Y2 - ج    
  2(X+Y) -د    
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7 -  f;�7 ل%g ن���4 ا,R7ع إذا آK�& ��k& `��& �&)2X+1 (؟......................  
  (6X+3) - أ    
  3(2X+1) - ب    
    2(2X+1) - ج    
  4X+2 -د    
  
  .....................ا�.l)ار ا�I�9ي ا�rي ! k.8> <)ود8* ه% - 8

   4X  -أ 

   Y-4  -ب 

   X+Y  -ج 

  3-5  -د 
  
9 -  -& ��9g uAح J)د &y4 *8ود(���4 <k.8..............  

   X-4  -أ 

   X÷4  -ب 

   X+4  -ج 

  X-4  - د 
  

10 -  *.�6 xy��l.* ا�;)د8* ���)ودj? *8ن ا� X=-3، Y=4أذا آ
�

�
 XY+2X:  

   9-  -أ 

   9  -ب 

   8  -ج 

  18-  -د 
  

11 -  *oRkت ا���$> 97ب ا��)ود8>)
��

 �
�(، )

� 

 �
!(، )

�

 " 
#(............  

  -أ 
�"

 �
�!#   

   -ب 
"

 � 
XYZ   

   -ج 
 

 �
�!#   

   -د 
� 

 �'
�!#  

  
12 -  f?9> ل%g </Sء &/;= ا��3X(  :ان &

3
 + 5X

2
 – 1   (!(4 f�;+ نj? *�X =.........  

3X)  -أ 
3
+5X

2
-1)

2   

9X)  -ب 
3
+25X

2
-1)   

3X)  -ج 
3
+5X

2
-1)  3 

3X)  - د 
3
+5X

2
-1)

3  
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13 -  *?��$> 97ب ا�;)د  4ا��)ود8* ا��� k.A> إ7> hإ�X  �?5 =..............  
     9X  -أ 

   5X+4  -ب 

   4X+5  -ج 

  20X  - د 
  

14 - *>%�#& *�.) <k.A *�Aا� <.Iأي &- ا�.:.....................  
   2=5+3-  -أ 

3  -ب  ( )1,3,5+   

,3-10  -ج  7   

  x+4=9  - د 
  

� ا�;)د ا�rي k.8> <> �ـ  - 15&X+5=8    ؟..........  
     8  -أ 

   3  -ب 

     5  -ج 

  3-  - د 
  
  

�د�* &- ا�)ر(* ا,و�9�p�.4 h وا<) - 16;& <k.A *�Aرات ا��  :أي &- ا�;�
   3X+5 < 10  -أ 

     X+Y = 0   -ب 

   XY = 3  -ج 

  10X = 5   - د 
  

I8 *���$ *J= أن �s8.� إ��65X+3 = 9 %.I& h.* ا�.I_%ل ا�rي I8;> ا�.;�د�*  - 17
  .................ا��;�8%

     Z   -أ 

     N   -ب 

     Q   -ج 

  +N / )0   -د 
  

1�وي j?Xن 5X + 10 = 0،  *.�6إذا آ�xy ا�.;�د�*   - 18A........  

.   -أ  �

'
   

   2-   -ب 

   -ج 
�

'
   

  2   -د 
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18�وي  - 19 �_K��& </Sا� *��K�1& أرض *;K680m  وي�18 �_�%g25وm،  �_79J نj?
18�وي.....  

   50m  -أ 

   15m   -ب 

   25m   -ج 

  30m   -د 
  

  ................?jن /=X=/، Yآ�ن إذا  - 20
   X<Y  -أ 

 X>Y  -ب 

   X=Y  -ج 

,X  -د  !  
  

21 -  xy�  .................?jن b=/إذا آ
/  -أ  � 0 � 0 � c       

/   -ب  � 2 � /   

/   -ج  � 2 � 0     

/   -د  � 2 � 0 � c  
  

22 -  �._J%.I& ن�����ن &���;��g دان(J21، ا�;)دان �.?....................  
             12 , 9  -أ 

      5 , 6    -ب 

        11 , 10    -ج 

  13 , 8    -د 
  

18�وي  - 23 fK��& عR7,وي ا�1�& ��k&60cm، وي�18 f;�7 ل%g نj?.............  
 20cm  -أ 

   6cm   -ب 

   10cm   -ج 

  18cm   -د 
  

24 -  fs& ص%ls& د(J ل�k&أر4;* أ <k.A د�* ا����  ..........................ه� �K;��27  3ا�.;
 4X=27-3  -أ 

     4X-3=27   -ب 
     4X+3=27   -ج 
  3X=27-4   -د 
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� ا��#�e* ه� 3X+5=26إذا آ�xy ا�.;�د�*  - 25_�z�  ..........................................?jن $�
�ل ا�;)د &@�ف إ��f   -أ k&89- 5 .1* أSJو *�+ �K;��. 

�ل ا�;)د &ls%ص &�K;�� *1.  fs +�* و89SJ-  -ب k&أ *oRo.  
� إ���K;�� *oRo f +�* و89SJ-  -ج ً?��ل ا�;)د &@k&1* أ. .  
�ل ا  -د k&أ *oRo-89SJو *�+ �K;�� *1.  fإ�� �ً?�  .�;)د &@
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 V���)7(  

������� 
����� ��
&�� =������ �����	 (�	���� �����  

��Y��� �*
 

 �����

(�	���� 

 �����

=������ 

 �*


��Y��� 

 �����

(�	���� 

 �����

=������ 

1 
0.7 0.4 

16 
0.38 0.78 

2 
0.68 0.45 

17 
0.48 0.05 

3 
0.63 0.25 

18 
0.7 0.76 

4 
0.55 0.71 

19 
0.63 0.45 

5 
0.48 0.89 

20 
0.48 0.55 

6 
0.48 0.45 

21 
0.45 0.4 

7 
0.43 0.55 

22 
0.43 0.55 

8 
0.53 0.61 

23 
0.38 0.68 

9 
0.5 0.6 

24 
0.48 0.78 

10 
0.4 0.70 

25 
0.58 0.65 

11 
0.38 0.22 

26 
0.48 0.35 

12 
0.55 0.4 

27 
0.22 0.05 

13 
0.73 0.83 

28 
0.6 49 

14 
0.6 0.3 

29 
0.38 0.67 

15 
0.6 0.28 

30 
0.53 0.55 
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 V���)8(  

��دة .� ��دة ا�/)�I	�ت ,%@ �0
& ا�/)�I	�ت  ��[	/  

  

ا�I.> (و&%7%ع  ،?� ا�#�> ا�1�دس) ا��)ود8�ت(W�/�A ا�Kn* ا��)ر�18*  �.%7%ع : ا�.%7%ع

  .?� (_.%ر8* ا�;9اق?� ا�#�> ا�1�Z4 &- آ��ب ا��\ ا,ول ا�.�%+` ) ا�.#�%<*

  

  <#de اc .......................- :ا!+��ذ ا�)آ�%ر                     

                          fA�  ا�R1م W/��J ور<.* اc و94آ

  - :�g *��A�* و4;) 

*?9;& hف ا�(_A *+9اء درا)34 *k>��7�ت ?� &_�رات "lA%م ا���أ9o ا+�n)ام &;.> ا�89

�ت ا��\ ا,ول ا�.�%+` ?� p4)ادا��#/�9 ا����g �7 �)ى�وذ�d ����%ل " ا�;9اق/89

t89ق ا��)رgو uه�s.ا� v�nA f�499��1 ?� ا��)��و�x  ا�)را+* . h�J در(*ا�.sA (6و

�7�ت )ا�I.> ا�.#�%<*(وا�#�> ا�1�Z4) ا��)ود8�ت( ا�#�> ا�1�دس��ج ا�89_s& -&

  م���2013/2014\ ا,ول ا�.�%+` ��;�م ا�)را+� 

�7�ت�� �Kn%ات &;.> ا�89ًl?ر�18* و(A *K  9�@�A �_Aا�)را+* ?� 4;� إ(9اءا =�KAو.  

  :وإ4)اء }راW/5 <%ل ا,&%ر ا��A*, ا�9(�ء &W/s ا!Rgع h�J ا�Kn* ا��)ر�18*

- *8%pا�;�.�* وا�� *&R1ا�.  

�دة -& t8ر(A �? ت��7� أ+�%ب 9Jض ا�.��%ى ?� ا�Kn* ا��)ر�18* ��%{�\ &;.> ا�89

�7�ت�  . ا�89

�رة -�n.ت ا��J%7%.���ص 4n9و<* ��.��%ى ا�K.ا� *KSy!ا *�+�s&.  

�لI.ا ا�rه �? (ٍ_) -& fy%�r��+�& h�J 9/S8> ا�:I4 W/� fk>�ا�rي +�/%ن �f ا,9o , وl�A)م ا��


 ا�)را+*rز ه�Iyل ?� ا��7�ت وKA%98ه�, ا�#;��دة ا�89& t8ر(A -�1�A �? م�_+Qوا .  

  &Z ر(�ء 6�%ل  ��lA v)98ي وا<�9ا&�                

  

                                                                                   *k>�  ا��

�وي                                                                          k�;9 ا��$ h_�s&  

  م2014 ،إ894>                                                                               
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� �Kn%ات                                ًl?ا��)ر�18* و *Knا�  

�7�ت                                     �  &;.> ا�89

0
& ا�/)�I	�ت :اوً�� KL _`�2  

*&(l&:  

��7��ول ا���<k* ?� ا�Kn* ا��)ر�18* &;.> ا�89s��+*$�  *?9z �? ت , WesAو v�nAٌ ��>

*J%s�& �ً&�� �;.> ا,KSy* ا�.;.��* ،و�A@.- ا16ً.16 �_s& , <.;.* ا��9 �./� { W16و, ���o W16و

*$�n5> وا,دوات ا��+%�� ,xy9�y!ب وا%+��ت ?� , وW16 راW@8 Z4 أ(_:ة ا�����Kا� <ls�A ���4

#��n.ا� W�;ا�� *KSyر+* أ�
 ا�9p?* ا��#�* �..rهf . -& �ً�4�I8ا RًJ�#A ت��7�وA =�K�8)رt8 ا�89

�ت ?� ا�.%6\ ا��;��.� ���Kو�318-, إذ 8;.�-,ا� ,-#S�/8و ,-S6�s8و�18.�;-, و , �79��وS8;9ن 4

�7�ت��دة ا�89&  W�;A 
�IA.  

�7�ت ?� ا�.)ر+*�� , و�l�1& *?9z v��nA (;8ُ* �.;.> ا�89s�6ا�@9ورات ا�._.* ?� و -&

97��7�توذ�d �, ا����ز , ��./- &)ر+� و&)ر+�ت ا�89�.A ا��� W�;وا�� W��;ا�� =���&- KA��� ا+

�8%Sرة وا���oQ�و$%ً! ا���l�A h ,  و1A_�> ا��89I)ات ا�89��7*, وز8�دة ا�)ا?;�*, و9gد ا�.�>, 4

  .ا!ه)اف ا��49%8* ا�.Ss%دة

<.;& �? �_l��KA -�+9ة 8./- ��.)ر��ر ا�/��ك ا�/9�k &- اَ,?/s_? ت��7�وذ�R  -& dل , ا�89

�y= ا��K�* ?� دروس ) -& �ًg�Syرة و�o9 إkدروس أآ W8(l�� *��.;.�7* ا��ا,KSy* ا�89

�7�ت�1�s;? , (J) ا���Kn` ��)رس. ا�89A ا�.;.��* ا��� *KSy,����= <)k8* آ+34 *y�!4) &- ا!+�;

�ح ا�;.��* ا��;��.�* ا��;�.�*Iyإ h�J ً9ا�kآ.  

�	I�(/ا� a(ت��ر�	I�(/ا� &
�ات �0FU� �ًC.ت و  

f�Aث ا�Rkت 7.- ا�.9ا<> ا���7��7�ت <K  =1%ات &;.> ا�89��دة ا�89& t8ر(A W�8.   

hاد: ا�.9<�* ا!و�(J!9<�* ا&:  

� IA_�: ا,دوات_�? W�8و , *&(n�1.وا�.%اد ا�,W�;ن ا����ت , و&/���Kا� ��_A اد ا,+��* ا���(Jوإ

�ط و�A)8) ا!ه)اف ا��Ss��*�18ال &- أ(> , )ر�+ </~ h�J *�/S.8) ا�(�A �? ت����Kة ا�(J�و&1

�_�> h�J <.;ا� .<.J 5_- أوراق�KJ�4 W�8 <.;�� ت����Kاد ا�(Jوإ ,fAا%K و~9ح آ�#�* ا�;.> و ,

�ت, و9gق ا�.e>R* ا�����* وا�$9)J%.I& </~ h�J ت����Kا� W�1lA Wo , ���4 !8:8) ا�;)د

 -J)7 (ا�%ا fJ%.I.ة?� ا�(>.  

*�y�kا�.9<�* ا�:r�#s9<�* ا��&:  

 *4%�K.ا� u5��sا� hل ا�%$%�� 
�ع ا�Kn%ات ا�.�)د�Aا W�8ر+%م او , و -& �_&:�8��u5 و&�sو8- ا�(A و

�تy��, ()و�* �4_�? 
98%KA -/.8��م 4/��J 989lA *4- ا��49I* و&�lا� Wo.  
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*k��kا�.9<�* ا� :W8%l9<�* ا��&:  

 RJا�.9<�* إ 
rه �? W�8و u5��sن ا� ,*�J�� �4%رة (._�S6�s&و ,�_s& ت�  . وا+�Rnص ا��;��.

�ً	2�b: �J�	
   KL _`�2��Jرات ا���7	/ ا�/)��I ا�
/اد �;

  *�.sA �? �_#�}%A hت إ���7�� �Kn%ات &;.> ا�89ًl?ا�)روس و `�KnA لR  -& *+ا�)را x;+

�_��.sA�7 و��رات ا��#/�9 ا�89_& �;4 h�J =8ا�����> وا��)ر, �A38�
 ا�._�رات &rه Wو&- أه:  

�7�  :ا��#/�9 ا�89

�رة J- +��1* &- ا,KSy* ا�;�.�* ا��� l8%م 4_� ا�)&�غ 4_)ف ا+�n)ام آ> $%ر ا��#/�9 أو �J %وه

�  sJ) &%ا(_* ا�.R/Sت ا�89��7* وا��;�&> &Z ا��.�ر8- ا�89��7* ا�.��n#* و�A)د
 J)ة _@;4

�ج وا��;��9 4��9&%ز,وا��;.�9l�+, Wاء&_�رات &;9?�* أ+�+�* و&_.* &k> ا!�s+!أو , وا -�.nوا��

  وا��9ه�ن ا�89��7, وا���%ر ا���9ي,ا��)س 

  

    

�رة ا!+�9lاء    _&  

  

 hل ا�%$%�� f8(� ت ا�.�%?9ة�y��ت أو ا���e>R.�� W�;�.ام ا�(n�+ا

�ت.�.;A او *&�J (J6%ا.  

  

�ج   �s�+!رة ا�_&  

  

�ت ا+�n)ام ا�.�;�W ا�l%اJ) اe>R.ا� hت ��%$%ل ا���&* او ا��;.�.;�

*�k&,ه)ات وا�S.وا�.  

  

�رة ا��9&�:    _&  

  

 *�7�ه� d�A ا�._�رة ا��� n�1A)م ��/%8- ا�9&%ز ا��#�e* وا�89

�ت�K;.ر او ا��  .���;��J 9- ا,?/

  

�رة ا���%ر       _&  

  

�م J%.I.4* &- ا,KSy* ا���89* ا��� �A@.- إدرا�lا� h�J رة(lك ا�

6�ت J%.I& -�4* &- ا,~��ءR;9 ,ا�esا� (sJ ء�
 ا,~�rر ه%�A أو

*#��n& =yا%) -& �  .ا��_
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�ُk��o :دس�?� آ��ب ) ا�I.> ا�89��7*(وا�#�> ا�1�Z4) ا��)ود8�ت(ا!ه)اف ا�;�&* ��#�> ا�1

�y�kت ���\ ا!ول ا�.�%+` ��#�> ا�)را+� ا���7�  .ا�89

  . Aُ;89\ &#_%م ا��) ا�I�9ي-1

�د ا��l.* ا�;)دf8 ���) ا�I�9ي-2I8إ.  

3-*_4�S�.89* ا��Iود ا�(ا�� Z.) uA�y د�I8إ.  

4-*_4�S�.89* ا��I9ح ا��)ود ا�g uA�y د�I8إ .  

  .ا+�Rnص &#_%م ا��)ود8*-5

�uA (.Z ا��)ود8�ت-6y د�I8إ .  

�9g uAح ا��)ود8�ت-7y د�I8إ .  

1�ب ا��l.* ا�;)د8* ���)ود8*-8>  

�uA 97ب <)-9y د�I89ي ?� <)ود8* إ�( .  

  . �A)8) ا�.;�د�* &- ا�)ر(f ا!و�9�p�.4 h وا<)-10

�د!ت  �K* &- ا�)ر(* ا,و�9�p�.4 h وا<) -11;& hإ� *�e#9�4 ا���  . �A%8> ا��;

12- h�J وي��ج  ��f6RJ v5 ا��1�s�+اZ  

�د <> ا�.;�د�* &- ا�)ر(* ا!و�9�p�.4 h وا<)-13I8إ.  
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�  ).ا�I.> ا�89��7*(وا�#�> ا�1�Z4)ا��)ود8�ت(* ا�:&�s* ��)رt8 ا�#�> ا�1�دس ا�Kn: را4;ً

  

 W6ر

  ا�.%7%ع

  

  

�'ان- 

  ا�&'M'ع

 

  

  

  ا�)رس

  

  

  

  sJ%ان ا�)رس          

  

vد ا���(J  

  ا,ول  ا�7	ود��ت  ا,ول  

�y�kا�  

���kا�  

Z4ا�9ا  

t&�nا�  

  ا�1�دس

 Z4�  ا�1

-&�kا�  

  &#_%م ا��) ا�I�9ي 

�4_*(.Z ا��)وS�.د ا�  

*_4�S�.9ح ا��)ود ا�g  

  &#_%م ا��)ود8*

�_>9gت و�  Z.) ا��(ود8

  ا��l.* ا�;)د8* ���)ود8*

  97ب <) (�9ي ?� <) (�9ي 

  97ب <) (�9ي ?� <)ود8*

  

*�>  

*�>  

*�>  

*�>  

*�>  

*�>  

*�>  

 *�>  

 �y�kا�  

  

 ا�5&�

Y�'�(&�ا  

  ا,ول 

  

�y�kا�  

���kا�  

Z4ا�9ا  

  &fJ%.I ا��;%�8 و&J%.I* ا��> 

  &#_%م ا�.;�د�*

 h�J وي�  Z %اص 6RJ* ا��1

 hد�* &- ا�)ر(* ا!و��<> ا�.;

 9�p�.4 وا<)

 *�>  

  

*�>  

 *�>  

 *�>  

  

    <�* 12    در+ً� 12    ا�.I.%ع
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�ت ��.)رس_�)%A/*+ا�.)ر  

  ا �� ا�.)ر+* /ا � ا�.)رس

�
 ا�Kn* ا�)را+�* d8(8 -�4 را(�ًrه x;7و  

�96اءة ا�Kn* ا��)ر�18* �4 -_y%.@& �? ء�) ��ع 4.#�y!وا ��د 4_~9�+R� -;..  

- *l�6ة 96اءة د(> h�J 96اءة آ> &%7%ع،*��K�� W�;اد ��4* ا��(J)ء ?� إ�> ا��6.  

�/k.�8> دور ا�.)رس -sا�.)ر+* ه،W�;��� f���ا�.;.> آ *��_Aو `�Knا�� �?، :�_IAو

وإر~�د وW�;��، f�)%Aإ7�?* ا�9�1�A h ا,&��در ا��;�W وا,(_:ة وا,دوات ا�Rز&*

  .ا��K�* وا�.��?h�J *e ا�R1&* وا,&�ن ��.;.> وا�RKب

�رب -I9ات، وإ(9اء ا���nب ا���ت،دور ا�.�;�W ه% اآ�1?�Sا!آ� <.Jذج ،و�.sء ا��s4و

� ا 9ىًy�� و7.- ?�89 ا<�ًy�  .و<> ا�.R/Sت ا�.9Kو<*،ا�89��7* وا�;.> &s#9داً ا<�

��J وا�.9Sوع:> ا�.;.>sA%ع ا,KSy* ا�.;.��* دا  -.Iط ا��Ssط ا�#9دي وا��Ssا�.  

�?�ت ���K�* ا�.��6%#- -/& Z8ز%A،*8:�.A ت�&RJ ر&:8* او �  k.�A> ?� ه)ا8
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                                         " W�>9ا�9<.- ا� cا W14"  

  لا�)رس ا,و                                              

�7�ت :ا�.�دة�  ر8

  ا��) ا�I�9ي:ا�.%7%ع

  (   )ا,ول ا�.�%+` :ا��\ وا�;S�f:                                                           ا�.)ر+*

  :ا���ر�8:                                                               ا��%م

  

  ا=ه�اف ا���ر)%	� : أوً�

�ء _�y!أن4;) ا h�J 
6�در *���K9ي +�/%ن ا��Iا���* <%ل ا��) ا� -&:  

  .�7	د �)�'م ا�&"��� -1

  .ُ�"�ف �)�'م ا�
+� ا����ي -2

  .�8=�>	ام ا�&"��� وا�
+� ا����ي،����( ;3'ات *�'�, ا�7	 ا���5ي -3

��? *"&!&ً� �.7	 ا���5ي -4�+�.  

  .�5	 ا�
!&� ا�"	د�� �.7	 ا���5ي اذا -.� I!� ا�&�H!�ات -5

�( ا�7	ود ا -6J���  .�����5 ا�&���8�� وا�7	ود ا�K ����5!� ا�&���8

7- ��8��ء @&'ذج �.7	ود ا�����5 ا�&���8 OP Yja�< ز�ون �"��.  

8- O-�8ر ��Q ���+� إ��5د OP ا���5ي 	ا�7 )F'�.  

�ً	2�b:�	
  ا����4& ا���0	

�ت ,!$� ~#�ف ,&vl ,ورق &l%ى &�%ن�;/&, �J�sK$ا -�g, *�1�g�sp& اد(J9وف وأ>

,sp& %رة��1* +�g�,�4�  أدوات ر8��7*, ا�.�:ان ا��1

�ًc��b:a(ات ا���ر�F�:   

hاد: ا�.9<�* ا!و�(J,ا :*���4��Kn%ات ا�� <k.�8و:-  

*�Aا,(9اءات ا� ���KA *�>9.ا� 
rه �? W�8و:  

  :IA_�: ا,دوات وا�.%اد ا�.n�1)&* وه� -1

�ف, &vl, ورق &l%ى &�%ن#~ �$! ,�J�sK$ا -�g,g�sp& اد(Jرة ,��1* أ<9ف وأ%�+

*�1�g�sp&, د(;� *�+�s& *1y�I�& 9�z ت�J%.I& hا� (J�l.ا� W�1l�4 <.;.ا� :�_IA dو��8 ذ�

�ت���Kا�.  

�ط  -2Ss��  *��_ت &- أ(> ا������K��  -����  :وا!+��* ه�, f�)%A ا��1ا��- ا��
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� A;89\  ا�.;�&>؟   &  

� A;89\  ا�W1l ا�9&:ي؟   &  

3- �Kة ا�(J�  .وآ�#�* A/%8- ا��) ا�I�9ي, ���ت �A h�J)8) ا�.A*�/S%��7 ا�_)ف و&1

  . A%زZ8 ا,KSy* ا��#�* وأوراق ا�;.> -4

`	�  :ا�
/,�� ا�2�c	� �/,�� ا��;

*�Aات ا�%Knا�.9<�* ا� 
rه <.SAو:  

وذ�^ �, ;aل ,��� ا*��ع ا�>3'ات ا��O *� ذآ�ه� OP ا�>3'ة ا�+�8
� �.'�'ل ا�� ا����j? ا�&3.'�8 -1

� أن ��'ن -	د ا��3���ت OP ا�&5&'-� *
+!� ا��3�.- �+@�5�� �!K 5&'-�ت�أر8<  ���ت ا�

��ء , �B���ت) 7-3(ا�'ا�	h ���اوح ��8!, �@|� [Iو 	�	ا�&5&'-�ت و*7 �و��� *'ز�< ا_@��3 -.

�� J��8'رة ا{*!���: 

�7�ت �;. -أ���J ا�.%(%د ?� &/��* &;.> ا�89sK$,ا -�Kم ا�(n�1A hا,و� *J%.I.ا� <&�> ا�.;

وو7;_� K6 h�J;* &- ا�/�رA%ن ���/%8- ا��) ا�I�9ي S4/> ) ا��9وف(وا�W1l ا�9&:ي) ا�;)د(

�4_* ���) ا�I�9ي و<)ود &��n#* ���) , &�1%سS& *89�) �4/%8- <)ود *J%.I.م ا�%lA dو4;) ذ�

  .ا�I�9ي

��1g* ا�.%(%دة  -بsp.اد ا�(J,ام ا,<9ف وا(n�+34 م%lA *�y�kا� *J%.I.ا� <.;& *��/& �?

�4_* ���) ا�I�9ي S& *89�) د <)ود�I8�1* وأg�sp.%رة ا��ا�1 h�J 9ي�Iت ��/%8- ا��) ا���7�ا�89

  .و<)ود &��n#* ���) ا�I�9ي

��lA *k%م 4�+�n)ام ا�%رق ا�.l%ى ا�.�%ن -(ـ kا� *J%.I.ا� ,�$R89` ا�Sوا� ,vl.ا�.%(%د , وا�

�7�ت ��/%8- ا��) ا��I�9ي وذ�vl4 d ا�%رق ا�.l%ى J </~ h�J)د k.8> ?� &/��* &;.> ا�89

 �$R89` ا�Sام ا�(n�+ا�9&:ي وا W1lا� <k.A 9وف> </~ h�J ى%l.ا�%رق ا� v6و <&�ا�.;

  .��49` �4- ا,J)اد وا��9وف ��/%8- ا��) ا�I�9ي

�&u  -دy94 ام(n�+��) visual basic(ا�.J%.I* ا�9اlA *;4%م 4y�ت h�J ا���+%ب وذ�d 34د �ل ا���

u5��s9اج ا�n�+وا.  
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2- O(� ط��@: O*}ول ا	ا�5 O.&ا��3��� أآ O*���-:- 

  

  ا��) ا�I�9ي 

            

  <&�  ا�.;

      

  ا�W1l ا�9&:ي   

3Z                3                  Z 

   

   

(3x)(-5)       

Xyz          

(-3ab)(4Z)     

  

3- sا� -J 989lA *4��u5 ا��� WA ا��%$> ا��_�آ��.  

�ًc��b: �(�Cا�� ��,/�:�Aا� <.SAو:  

1-  Z�.I�� u5��sن ا�RJإ,*�J�� �4%رة (._�S6�s&و ,u5��sص ا�Rn�+ت,  وا�.�.;A hوا��%$> ا�.  

�Aا� h�4 &- ا�.��.> ا��%$> ا���ط ا�1Ssو&- ا�:  

�x4<�� , �8/%ن &- <�$> 97ب ا�.;�&> وا�W1l ا�9&:ي: ا��) ا�I�9يo د(J %ه <&�, أن ا�.;

�رة J- ا��9وف�J %ا�9&:ي ه W1lوا�.  

�9K4 f�S6ح ا,&�k* ا��A* ،آ��4* ا��;.�W ا�rي WA ا��%$> إ��h�J f ا�1�%رة -2s&و:  

�لk&1 :<&��ن ا��) ا�I�9ي ه% xy= وا�W1l ا�9&:ي  4-=إذا آ�ن ا�.;?.........  

�لk&2 : ن� xyz)د8* ���) ا�I�9ي ()ي ا��l.* ا�; x=2  ,y=-3 ,Z=5إذا آ

�لk&3 : ول() �? �_��A9A4_*  و�S�.9 ا��z *89�I4_* وا��)ود ا��S�.89* ا��Iا��)ود ا� �#s$  

345,

  

�(�Cا��:  

1- <&�  .9J?� &#_%م ا�.;

   .9J?� &#_%م ا�W1l ا�9&:ي -2

3- *_4�S�.9 ا��z4_* و�S�.89* ا��Iا��)ود ا� -J *�k&أ ِ̀ Jا .  
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  .b=6و a=3إذا x.�J أن  3abأو()ي ا��l.* ا�;)د8* ���) ا�I�9ي -4

5- *_4�S�.9 ا��z *89�I4_* وا��)ود ا��S�.89* ا��Iا��)ود ا� �#s$4xyz,5x,7y,-

3xyz,7x,5y)   (  

6- �J إذا </Sا� *��K�1& ب�6�J* أ�; *>�� ()ي &1_�%g x.xm  �_79Jوym.  

  .:ا��ا"@ ا��	��

�4_* ���) ا�I�9ي  -1S�& ود(> *oRo ��467.اآ�'.  

�4_* ���) ا�I�9ي -2S�& 9�z ود(> *oRo ��467.اآ�'.  

3-  �_�%g </Sا� *��K�1& *>��   946mآ* +�_79J4وm *9آ�ا� *>�1& -J 9&%ز��  .J�9ي 4
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                                        " W�>9ا�9<.- ا� cا W14"  
                                                      �y�kا�)رس ا�  

�7�ت                                                                                                                 :ا�.�دة� ر8

�4_*                                   ا��\ وا�S;�* :%7%عا�.S�.89* ا��Iا��)ود ا� Z.ا,ول  :(
 (        )    ا�.�%+` 

  :ا��%م وا���ر�8                                                                      :ا�.)ر+*
  

  :ا�ه�اف ا���ر)%	�:اوً�
�ء &- ا���* <%_�y!أن4;) ا h�J درة�6 *���K4_* +�/%ن ا��S�.89* ا��Iود ا�(ا�� Z.) ل:- 

1- *_4�S�.9 ا��z *89�I4_* وا��)ود ا��S�.89* ا��I8.�: �4- ا��)ود ا�.  
2- *_4�S�.89* ا��Iود ا�(ا�� Z.) uA�y د�I8ات إ%K  �8)د.  
3- *_4�S�.89* ا��Iا��)ود ا� Z.I� �.�.;A u�s�18.  

4-  *89�Iود ا�(ا�� Z.) uA�y (I8*_4�S�.ا�.  

5- ��k.د &��` ا��I84_* ?� ا�S�.89* ا��Iود ا�(ا�� Z.) \}%8.  

�ً	2�b: �	
  :ا����4& ا���0	
�ت , !$� ~#�ف , &vl , ورق &l%ى &�%ن �;/&, �J�sK$ا -�g , *�7�<9وف , ادوات ر8
 *�1�g�sp& اد(J�4,وا� .ا�.�:ان ا��1

�ًc��b: a(ات ا���ر�F�:   
hاد :ا�.9<�* ا!و�(J!و8 :ا*�A!9اءات ا)!ا ���KA *�>9.ا� 
rه �? W�:  

  - :IA_�: ا,دوات وا�.%اد ا�.n�1)&* وه�  -1
�ت , !$� ~#�ف , &vl , ورق &l%ى &�%ن �;/&, �J�sK$ا -�g , *�7�<9وف , ادوات ر8
 *�1�g�sp& اد(J�4,وا��ت 9�z , ا�.�:ان ا��1J%.I& hا� (J�l.ا� W�1l�4 <.;.ا� :�_IA dو��8 ذ�

 *1y�I�&ت����Kد ا�(;� *�+�s&. 

�ط -2Ss�� *��_آ� *���  :f�)%A ا,+��* ا��
�4_* ؟         S�& *�A89* ا��Iأي &- ا��)ود ا�xy , 4ab , -5xy , 4/'0        
�4_* ؟    S�.89* ا��I6* �4- ا��)ود ا�RJ ()%A <ه  
�ت �A h�J)8) ا�.S/�* و آ�#�* (.Z ا��) -3���Kة ا�(J��4_* ؟A%��7 ا�_)ف و&1S�.89* ا��Iود ا�  
  A%زZ8 ا,KSy* ا��#�* وأوراق ا�;.> ؟ -4
  
  

*�y�kا�.9<�* ا�: r�#s9<�* ا��&: *�A!ات ا%Knا�.9<�* ا� 
rه <.SAو:-  
1-   *4%�K.ا� u5��sا� hل ا�%$%�� *l4��ع ا�Kn%ات ا��� WA ذآ9ه� ?� ا�Kn%ة ا�1�Aأ, u5��sو8- ا�(Aو

� &- ر+%م او ()اول _&:�8 ��h�J *1y ان  و, و&I�& 9�z ت�J%.I& hت ا�����Kا� W�1l�4 dذ�
�ت ?� ا�.J%.I* ا�%ا<)ة 9�8اوح �4- ���Kد ا�(J 8/%ن)ت ) 7-3����g, *KSy!ا Z8ز%A W�8و

*���4���%رة ا��:   
4_* 4�+�n)ام ا��K-  :ا�.J%.I* ا!و�h) أ�S�.89* ا��Iا��)ود ا� -& *J%.I& -8%/�4 م%lA

��J ا�.%(%د ?� &sK$!ا�_A(J�� �4%(�* &- ا�ُ.)ر+* و&1_;.) Wo -&ت و��7�  ./��* &;.> ا�89
��y*) بkا� *J%.I.ام ا�%رق  :ا�(n�+�4 *_4�S�.9ا��z *89�Iا��)ود ا� -& *J%.I& -8%/�4 م%lA

�ف#Sا� �$Rوا� vl.ى وا�%l.ا�.  
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��k*) جkا� *J%.I.4 :ا��S�.ت ا��4�+�n)ام ا�./;� ��k& </~ h�J ذج%.y -8%/�4 م%lA `l? *_
�7�ت�  .ا�.%(%دة ?� &/��* &;.> ا�89

4_* 4�+�n)ام ا,J)اد وا��9وف  :ا�.J%.I* ا�9ا4;*) د�S�.89* ا��Iم �4/%8- ا��)ود ا�%lA
��م 4;.��* (.;_�l%رة وا��ا�1 h�J ���1�g* وو7;_sp.ا�.  

�ط $#�-2Sy: �Aول ا�(Iأآ.�� ا� *���Kا� �A:8:J:  

 �_;.) uA�y د�I89ي ا 9  ا�9ي < <) (�( ( 

 5ab 3ba  
 46'78 -76'78 

 -
'

9
:; -

�

9
hk 

3- ��u5 ا��� WA ا��%$> ا��_�sا� -J 989lA *4�  :آ�
�ًc��b :��ا� &
�)� و�8Cا�� ��,/�: -  
1- *�J�� �4%رة (._�S6�s&و  Z�.I�� u5��sن ا�RJت, إ�.�.;A hوا��%$> إ�.   

�ط ا�1�W�8 �4 ا��%$> إ�h اSsو&- ا��A�: ا�9&:ي W1lا� ��4_* اذا آ�ن �_S�.89* ا��Iا��)ود ا� Z.IA
fُ1#y.  
�9K4 f�S6ح ا,&�k* ا��A*, آ��4* ا��;.�W ا�rي WA ا��%$> إ��h�J f ا�1�%رة  -2s&و:   

�لk&: -  ؟ uA�s�� ا�9&:ي W1lوا� <&��4_* ا�����* �s�4 Wo ا�.;S�.ا(.;� ا��)ود ا�  
            2a، 3a، 5a)أ 

    
�

<
 a b c   , 6abc (         

�(�Cا��:  
1-  *_4�S�.89* ا��I3(ّ&�: ا��)ود ا�a,5b,10ab,2x,7a,3b.(  
2-  *89�Iا��)ود ا� xy��4_* إذا آS�.89* ا��Iا��)ود ا� Z.( uA�y د�I8ات أ%K  5<)دm،5m -.  
3- *_4�S�.89* ا��Iا��)ود ا� Z.I� �ً.�.;A u�s�+ا.  
4- �Iود ا�(ا�� Z.) uA�y () *_4�S�.2(89* ا�z،3z،- 6z.(  
5-  f�%g ن�1�وي ا,R7ع إذا آ�& ��k& `��& =1>4اy.  

  :وا(= ���4
�uA (.Z ا��) ا�I�9ي-1y 3()يxy ��8 �.�? f� *_4�S.ا��)ود ا� -&:  

1- 7x7' 

2- 36'7 

3- -5xy 

4- 6xy 

2-    f�%g ن�  ؟      2xو4x    f79J()ي &��` ا�.�K�1> إذا آ
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                                          " W�>9ا�9<.- ا� cا W14"  
                                                ���kا�)رس ا�  

�7�ت                                                                                                                 :ا�.�دة� ر8

�4_*                                  ا��\ وا�;S�9g*ح ا :ا�.%7%عS�.89* ا��Iا,ول  :��)ود ا�
 (        )    ا�.�%+` 

  :ا��%م وا���ر�8                                                                            :ا�.)ر+*
  

 :ا�ه�اف ا���ر)%	�:اوً�
�ء &- ا���* <%ل 9gح _�y!أن4;) ا h�J درة�6 *���K4_* +�/%ن ا��S�.89* ا��Iا��)ود ا�:- 

1- *_4�S�.89* ا��I9ح ا��)ود ا�g ات%K  �8)د.  
2-*_4�S�.89* ا��I9ح ا��)ود ا�g uA�y (I8.  
5- *_4�S�.ت ا��4�+�n)ام ا�./;� Z49& hإ� <�K�1.9 ~/> ا��p8.  

�ً	2�b: �	
 :ا����4& ا���0	
�ت ,  !$� ~#�ف, &vl , ورق &l%ى &�%ن �;/&, �J�sK$ا -�g , *�7�<9وف , ادوات ر8
 *�1�g�sp& اد(J�4 ,وا��ت,ا�.�:ان ا��1y%��4. 

�ًc��b: a(ات ا���ر�F�:   
hاد :ا�.9<�* ا,و�(J,ا: *�A!9اءات ا)!ا ���KA *�>9.ا� 
rه �? W�8و: 

 -:IA_�: ا,دوات وا�.%اد ا�.n�1)&* وه�  -1
�ت , !$� ~#�ف , &vl , ورق &l%ى &�%ن �;/&, �J�sK$ا -�g , *�7�<9وف , ادوات ر8

 *�1�g�sp& اد(J�4,وا��ت,ا�.�:ان ا��1y%��4 , hا� (J�l.ا� W�1l�4 <.;.ا� :�_IA dو��8 ذ�
�ت���Kد ا�(;� *�+�s& *1y�I�& 9�z ت�J%.I&. 

�ط -2Ss�� *��_آ� *���  -:f�)%A ا,+��* ا��
� ا�.�l%د 4��9�es ا�I.;�؟             &  
� ا�.�l%د 4;.��* ا�9Kح ؟     & 

3- *_4�S�.89* ا��I9ح ا��)ود ا�g *�#وآ� *�/S.8) ا�(�A h�J ت����Kة ا�(J�  .A%��7 ا�_)ف و&1
  A%زZ8 ا,KSy* ا��#�* وأوراق ا�;.> ؟ -4
  
 

*�y�kا�.9<�* ا�: r�#s9<�* ا��&: *�Aات ا�%Knا�.9<�* ا� 
rه <.SAو:- 
�ع ا�Kn%ات ا��� WA ذآ9ه -1�A4* أ%�K.ا� u5��sا� hل ا�%$%�� *l4�� ?� ا�Kn%ة ا�1, u5��sو8- ا�(Aو

� &- ر+%م او ()اول _&:�8 ��+�* �;)د ,و&s& *1y�I�& 9�z ت�J%.I& hت ا�����Kا� W�1l�4 dوذ�
*���4���%رة ا�� *KSy!ا Z8ز%A W�8ت و����Kا�:  

�م :ا�.J%.I* ا!و�h) أ�l4_�- وا��S�& -�89�) -8(> -8%/�4 م%lA  dوذ� �._>9g uA�y د�I8j4
uA�s8- ا�%/Aت و��7���J ا�.%(%د ?� &/��* &;.> ا�89sK$!ا -�Kام ا�(n�+�4. 

��y*) بkا� *J%.I.ن   :ا�%/A أن h�J ت��7��ت ا�.%(%دة ?� &/��* &;.> ا�89y%��lA%م �I4= ا��
 *4��ت �4) وا<)ة  xyذات �%ن وا<) وlA%م 4/�y%��4 *oRo Z.Iy fy%���  h�J آ> 4_J%.I& ن%/�? 

3xy   hl��? ت�y%�����* 4#69;* أ<)ى ا��g م%lA Wo2xy   `l?  -��y%��  .اي 4
��k*) جkا� *J%.I.ا�:  -& *J%.I& -8%/�� ف�#Sا� �$Rوا� vl.ى وا�%l.ام ا�%رق ا�(n�+�lA%م 4

�._>9g uA�y د�I8j4 م%lA d4_* و4;) ذ��S�.89* ا��Iا��)ود ا�. 

�4_* وأ J r)د &- ا�./;��ت lA :ا�.J%.I* ا�9ا4;*) دS�.ت ا��%م �K�1& </~  -8%/�4> &- ا�./;�
Z49& </~  uA�sوي ��;9ض و8/%ن ا�� .ا�..�f�%K� f�o ���4 8/%ن ا�K%ل &1

�ط $#�-2Sy: �Aول ا�(Iأآ.�� ا� *���Kا� �A:8:J:  
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    �_;.) uA�y د�I89ي } 9      أ�9ي            <) (�( (>  
 3x            X                 

    6  6'7z             -246'78            

3- ��u5 ا��� WA ا��%$> ا��_�sا� -J 989lA *4� :آ�

�ًc��b :��ا� &
�)� و�8Cا�� ��,/�: -  
1- *�J�� �4%رة (._�S6�s&و Z�.I�� u5��sن ا�RJت, إ�.�.;A hوا��%$> ا�.   

 hا��%$> ا� W�8 �4��ط ا�1Ssو&- ا��A9 :ا��esا� Z& fs& 9وحK.ا�;)د ا� Z.I8 9 د ا(J 9حg
Z.) *��.J h9ح ا�K��8%ل ا� d�r49وح وK.د ا�(;��  �;.Iا�. 

�9K4 f�S6ح ا,&�k* ا��A*, آ��4* ا��;.�W ا�rي WA ا��%$> إ��h�J f ا�1�%رة  -2s&و:   
�لk&: -  :&9ا� W1lوا� <&��4_* ا�����* �s�4 Wo ا�.;S�.9<� ا��)ود ا�g؟ا uA�s�� ي  

 2a     , 3a     , 5a      أ         (          

  
    '97 ,   '37-            )      ب
  

�(�Cا��: 
1- *_4�S�.89* ا��I9ح ا��)ود ا�g ات%K  د(>. 

2-  *�A4_* ا��S�.89* ا��I9ح ا��)ود ا�g uA�y ())9yz،4yz-(. 

�9�z *_4 ~/> ا�.�K�1> ا�J =�14 Z49& h)د &- ا�./;��ت  -3S�.ا�. 

 

  
  :ا�%ا(= ���4

1-  �>9g5اx     -&8x     ؟  
�9g uAح &- ا��) ا�I�9ي-1y 10()ي ab2' ��8 �.�? f� *_4�S.ا��)ود ا� -&:  

1- a2'0 

2- 10a0'2 

3- -2ab2' 

4- 8a0'2 
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                                          " W�>9ا�9<.- ا� cا W14"  
                                            t&�nوا� Z4ا�)رس ا�9ا 
�7�ت                                                                                                                 :ا�.�دة� ر8

� :ا�.%7%ع_>9gت و�ا,ول ا�.�%+`  :�S;�*ا��\ وا.                                   Z.) ا��(ود8
    (        ) 

  :ا��%م وا���ر�8                                                                      :ا�.)ر+*
  

  :ا�ه�اف ا���ر)%	�:اوً�
6�درة h�J أن *���Kت +�/%ن ا���ء &- ا���* <%ل Z�.) ا��(ود8_�y!4;) ا:- 

  .8ُ;9ف ا��)ود8* -1
2- k&أ ِ̀   .�J f- ا��)ود8*8;
�uA (.Z ا��)ود8�ت-1y (I8.  
�9g uAح ا��)ود8�ت -2y (I8.  
� �Z.I ا��)ود8�ت -3َ.�.;A u�s�18.  
� �9Kح ا��)ود8�ت  -4ً.�.;A v�n�18 

  
�ً	2�b: �	
  :ا����4& ا���0	

�ت, !$� ~#�ف , &vl , ورق &l%ى &�%ن �;/& , *�7���1�g* , ادوات ر8sp& اد(J9وف وا>
�ت ,y%��  .Rما4,6

�ًc��b: a(ات ا���ر�F�:   
hاد :ا�.9<�* ا!و�(J!ا: *�A!9اءات ا)!ا ���KA *�>9.ا� 
rه �? W�8و:  

  - :IA_�: ا!دوات وا�.%اد ا�.n�1)&* وه�  -1
�ت  , !$� ~#�ف , &vl , ورق &l%ى &�%ن �;/& , *�7���1�g* , ادوات ر8sp& اد(J9وف وا>

�ت ,y%��  , اR6م,4
�ت��8 ذ�IA d_�: ا�.���Kد ا�(;� *�+�s& *1y�I�& 9�z ت�J%.I& hا� (J�l.ا� W�1l�4 <.;.  

�ط -2Ss�� *��_آ� *��� -:f�)%A ا,+��* ا��
� A;89\ ا��)ود8* ؟              &  

�4�ن ا�1�=  ؟       Z& 4_* أم !؟�S�& � ا��)ود ا�I�89* ا�./%y* ���)ود8* ~9ط أن A/%ن (.�;_

�4_* ���)ود ا�I�89* ا�./%y* ���)ود8* 94أd8 ا��)ود ا�      S& ن%/A ان =I8 hود8* ا!و�(��� *y%/.
��y* أم ! ؟kا� 

�ت �A h�J)8) ا�.S/�* وآ�#�* (.Z و9gح ا��)ود8�ت -3���Kة ا�(J�  .A%��7 ا�_)ف و&1
  A%زZ8 ا,KSy* ا��#�* وأوراق ا�;.> ؟ -4
  

�	2�cا� ��,/
�ات اe�	�و�8
& ه`_ ا�
/,��  :�/,�� ا��;�	` :ا�FUا�:- 
1-  *4%�K.ا� u5��sا� hل ا�%$%�� *l4��ع ا�Kn%ات ا��� WA ذآ9ه� ?� ا�Kn%ة ا�1�Aإ , u5��sو8- ا�(Aو

� &- ر+%م او ()اول _&:�8 ��+�* �;)د , و&s& *1y�I�& 9�z ت�J%.I& hت ا�����Kا� W�1l�4 dوذ�
�ت ���Kا�,*���4���%رة ا�� *KSy!ا Z8ز%A W�8و:  

lA%م J%.I& -8%/�4* &- ا��)ود ا�I�89* ا�.h�J *#��n ان 8/%ن J.> آ> <)  :ا!و�h ا�.J%.I*) أ
 *#��n.89* ا��Iا 9ى &- ا��)ود8* ا� *J%.I& <.Jا! 9 و -J \��n& 9ي ?� ا��)ود8* �4%ن�(
 t#s4و hود8* ا!و�(��� fy%/.89* ا��Iو8* ���)ود ا��1& x14_* و���S�& ن%/A 9ط ان~ h�J

n�1.ا!�%ان ا� *J%.I.م ا�%lA Wo ت��7���J ا�.%(%د ?� &/��* &;.> ا�89sK$!ا -�Kا� -& *&(
 uA�y د�I8وا *�y�k89* ?� ا��)ود8* ا��Iا��)ود ا� Z& h4_* &- ا��)ود8* ا!و��S�.ا��)ود ا� \�s��4
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�ت 9/�4ار ا�;.����Kم ا�%lA�5 و�_sا� uA�sد ا��I8وا 
(> h�J Rً4_* آ�S�.89* ا��Iود ا�(ا�� Z.) *�
*89�I9ح ا��)ود ا�K4 -/ا 9ى و� 
9& . 

��y*) بkا� *J%.I.ا�:  -��J%.I& hت ا���7��ت ا�.%(%دة ?� &/��* &;.> ا�89y%��lA%م W�1l�4 ا��
 *J%.I.ت ا�.%(%دة ?� ا��y%���4_�- ا�h ا�%ان ا��S& W_s/و� -�#��n& -�y%� -& *y%/& *J%.I& <آ

�تy%���ت Z.I4 ا�����Kم ا�%lA Wo *�y�k9ر  ا�/A Wo �5�_sا� uA�sد ا��I8وا `�n4 �_K44_* ور�S�.ا�
�fJ%.I.�� f_4 ا! 9ى و<1�ب J)د S.ت ا��y%��ا�.J%.I* ا�;.> &9
 ا 9ى و�/- 4% : ا��

*�l��.ت ا��y%�� .ا��

��k*)جkا� *J%.I.ت �4/%8- ار4;*  :ا���7�lA%م 4�+�n)ام ا�./;��ت ا�.%(%دة ?� &/��* &;.> ا�89
�ت &�1�و8* k�k& -�89 !ا -�k�k.ا� -J \��n& 4_�- �4%ن�S�& -�k�k& <ان 8/%ن آ h�J عR7!ا

�ن و�K�1& -8%/A> �4%ن وا<)_4�S�.ن ا��k�k.ا� u&(4 *J%.I.م ا�%lA dو4;) ذ�.  

�  :ا�.J%.I* ا�9ا4;*) د._s�4 <�#8و -�#��n& -��y%�4 -�89�) -8(> -& fy%/& *8م �4/%8- <)ود%lA
�4_�- �4%ن ا�h ا��)ود RJ&* ا�Z.I أو ا�9Kح S& -�89�) -8(> -& fy%/& 8- <)ود8* ا 9ى%/Aو

 h�J Rً4_* آ�S�.89* ا��Iا��)ود ا� Z.I4 *J%.I.م ا�%lA Wo h89* ا�.%(%دة ?� ا��)ود8* ا!و��Iا�
uAا%sد ا��I8ة وا(> h�J Rً4_* آ�S�.89* ا��I9ح ا��)ود ا�K4 -/ا�;.��* و� t#y 9ار/Aو 
(>. 

  
�ط $#�-2Sy:  ام(n�+34 -/و� �l4�+ �_�.J WA 6%&� 4;.> <)ود��8- ا��� *���Kا� �A:8:J

  .&��J%.I- &- اR6م ا�$9�ص
 3- ��u5 ا��� WA ا��%$> ا��_�sا� -J 989lA *4�  .آ�
  

�ًc��b\ ��ا� &
�)� و�8Cا�� ��,/�: -  
1- *�J�� �4%رة (._�S6�s&و Z�.I�� u5��sن ا�RJت, ا�.�.;A hوا��%$> ا�.   

�ط ا�1�W�8 �4 ا��%$> ا�h ا!�Aو&- ا�Ss:  
� RJ&* ) أ._s�4 <�#A 9k9ي او اآ�ن &- <) (%/�A *8(او (+) ا��)ود-.(  
�4_* ?� ا�W1l ا�9&:ي)بS�.ا��)ود ا� Z.IA.  
�4_* ?� ا�W1l ا�9&:ي)جS�.9ح ا��)ود ا�KA.  
�9K4 f�S6ح ا,&�k* ا ،آ��4* ا��;.�W ا�rي WA ا��%$> ا��h�J f ا�1�%رة -2s&و*�A�:   

�ل k&1 :-    �;.)3اx7' + 6ab       , x7' +5ab  

�ل k&2:-      �>9g5اx+7y      , 2x+ 3y  

     

�(�Cا��:  
  .9J?� ا��)ود8*-1
  .اJ`ِ  ا&J *#��n& *�k- ا��)ود8�ت -2
3-  *�Aت ا���Z.) uA ا��(ود8y ()33x+80y،9y+5y-.  
4-  *�Aت ا���9g uAح ا��)ود8y ()15ab-3z،12ab+17z.  
� �Z.I ا��)ود8�ت -5ً.�.;A u�s�+ا.  
� �9Kح ا��)ود8�ت -6ً.�.;A u�s�+ا.  
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  "+%� اh ا�/,
K ا�/,	� "                                         
  ا��رس ا�%�دس                                                 

�7�ت                             :ا�.�دة�                                                                                     ر8

 (        )    ا,ول ا�.�%+`  :ا��l.* ا�;)د8* ���)ود8*                         ا��\ وا�S;�* :ا�.%7%ع

  :ا��%م وا���ر�8                                                                      :ا�.)ر+*
  

  :ا�ه�اف ا���ر)%	�:اوً�
6�درة h�J أن *���Kا�;)د8* ���)ود8* +�/%ن ا� *.�lب ا���ء &- ا���* <%ل <1_�y!4;) ا:-  

�uA ا��l.* ا�;)د8* ���)ود8*-1y (I8. 

�?rة -2s�� �)ر�nر ا��g!ا *#�/A د�I8ا�;)د8* ���)ود8* ?� ا *.�l8%{\ ا�.  
3- J�6 `��& =1�8�_79Jو �_�%g W�J اذا </Sا� *��K�1& *.  
  

�ً	2�b: �	
  :ا����4& ا���0	
�ت, ورق &l%ى &�%ن ,~89` �6�س �;/& , *�7�  .data show,<9وف وأJ)اد !$fl , أدوات ر8

�ًc��b: a(ات ا���ر�F�:   
hاد :ا�.9<�* ا!و�(J!ا: *�A!9اءات ا)!ا ���KA *�>9.ا� 
rه �? W�8و:  

  - :وا�.%اد ا��A* وه� IA_�: ا,دوات  -1
�ت, ورق &l%ى &�%ن ,~89` �6�س �;/& , *�7�   data show,<9وف وأJ)اد !$fl , أدوات ر8

�ت���Kد ا�(;� *�+�s& *1y�I�& 9�z ت�J%.I& hا� (J�l.ا� W�1l�4 <.;.ا� :�_IA dو��8 ذ�.  
�ط -2Ss�� *��_آ� *���  -:f�)%A ا,+��* ا��
�6�س g%ل &/��* &;.> ا�9      ��7�ت  ؟        &�8  

�7�ت ؟      ��6�س 9Jض &/��* &;.> ا�89 �&  
�7�ت ؟ و�.�ذا ؟     ��د J *.�6)د9�p�& </� *8 &%(%د ?� &;.> ا�89I8أ Z�K�1y <ه 

�ت �A h�J)8) ا�.S/�*  وآ�#�* <1�ب ا��l.* ا�;)د8* ���)ود8* -3���Kة ا�(J�  .A%��7 ا�_)ف و&1
  أوراق ا�;.> ؟A%زZ8 ا,KSy* ا��#�* و -4
  

(�1���� (6�
��� :9��1��� (6�
� :(��U� ��	���� (6�
��� W9$ ��'�	:  
1\  D!���(��� 0B����� ��� '����� !;����� C�(-�� %& �#��� 1� %��� ���(-�� ?���� 1�


 P
=��� D�����(�� ���� !����� !������ �
G ������� ��� �����(�� 1
�;�� <���
 ��������� ��� !(�� �!
�*� C������: 

� (  8�	;� (-	�2��� : 
        1��-���� 1�
;��Data show   ���3�� !
������ %& ������� �
M���� !�
$ '�-�W� <���

 0����� 1��-���� !�
����visual  basic.  
A (  (�1���� (-	�2���  : 
       ���� .�
;�� (
�� 1��-���� ������� ���
�� ��E��� !���(�� '�( .�
;� 1�;� %& ���

��
E�
��� '��� !����.  



137 

 

  < ((������ (-	�2��� :  
        ��(
�� ���
A ��
E�
��� '��� %& C������� C�&���� .�
;� !
E�
��� ���� � 1�-���.  

  � ((���
�� (-	�2���:  
        6��E '�( 
��
 
� ��� 
����� S�;��� /���� 
� P��� '�� ,;� 1�;�cm 5 

6����� 4����.  
      %����� X�;��� %& !�������� �����(�� 1�
$ <�� %�
�:  
 

!���(�� %�=
=� :  
 %# '
(��� '�� ��� 
��� %��� !���(�� !���� 
� �����)'�(��X   J���� ( ��=�� ��W&

 =����� '�(�� ���X  =����� J���� ����YD  %# J����� '�(�� !�*�� !���(�� !���� 
���
!������ =XY   

� .�
$ ���� ���� 1� J���� .�
;� ��$ ������ Y6��( ���� 1� .�
;�� (
��� '�(�
Y6E��  

 !�
;� %E�� 
V�X DY  '	�� %��� !������ !
����� !�
;�� ��� ����� )��� !������ K��-��*
XY ���2� !;
�(��� !�$�����  1��� ����� !
$���� ��������� !������   ���#�.  

2\ %��� 0B����� 
� �
�;� !���� ��
�� '����� 1�. 
  

�	��	 /%�*� '���� 1
�;��� !����:  
1. ���
��� ��� '������ D!
���� C���� ����$���� DP
���� 0B����� 
@�� . 
      %�V� ��� '����� 1� /����� (����� 
��:  

   !
������ %& ��E
��� ���� �	�� �� !
��� !�
$ !
������ �� ������ ���� %& �
M�� '��
�� %(�
���      !
����� !�
; .  

.2 1�
;��C������ ��� 6������ D6
�� '����� 1� ���� 1
����� !�$���� . !�	� � H�( <�� ����
!
�V� : 
'�	�1 :!
�V� ��
������ !
����� !�
;�� ���:  
� (  2Y \ 3X  �����2 \ =X DY=5 
4 (  ²)4a\5b ( �����a=1 Db=\1 
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'�	�2 : 6��E '�( P��� '�� ��� C�&��4cm �
 6��E '�( ?@E � ������ O�	� "��
2cm C�&���� %���-�� ��(A� '�( ���.  

   
1
�;���:  

1\!
������ !
����� !�
;�� �� 3x+6y: ���� ���2  x=Dy=8.  
2\����( '
(��� '�� ��� J�� !�(;� %���-�� K�
��� !2��� �� 23 m ��E���m 20.  
3\�� !��$ (
�� 4��� ����( 
�� ��� '���� !�
(�400cm   ��E���225cm.  

%�
��� 4�����:  
 ����( !���� !;(��x  !�*�� ������� ���xD  
�� ����x=9cm ������� ���.  

 ����( !�
(��� !;(��x  ��E���yD  !�*�� ������� ���x,y  
�� ����x=7m Dy=3m  ���
�������.  
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                                       "1
���� 
����� 7� 1��"  
                                   
��	��� P����� .����  

C����� :��
E�
���  
?�E���� :���� �� %& ���� �� 4�E  
!������                                              :!������ ���� :� � (������ ' ( )  

1�
��                                                        :c
�����:  
  

>;	� :(���
���� ���$��  :  

� ��� C���$ !���(�� 
���� ���� �� %& ���� �� 4�E '�� !���� 
� >����*� ���:  

1. ������ ��� ������ ���� 4�E 
���$ 1��2� ���
. 
2. ��� �� 4�E 0��� ��
�-8 ���� ��� �. 
3. ��E��� ����( 1�� ��� !�
(��� !;(�� !���� 4��
. 
4. 6&�� '�( 1�� ��� '���� 4��� 
�=- !�� 4��
 . 
5. ����2���� ������$ '�( 1�� ��� O�	� '�� ��� 
������ 
� !��� !���� ��
. 

(���6���� �)��	�� a��1��:  
D��2� /�* D!
�
(��M� ������ ���� D,;� D
��� S�;� /��  D%���(�� 

( D������

%������ 
�=
��� D!
E�
� �����.  
T�
���� ��	�� a�����:  

8�	�� (6�
��� :���-��:  
*�A9اءات ا�)Qا ���KA *�>9.ا� 
rه �? W�8و:  

5�!� ا_دوات وا�&'اد ا{ .1*�!* Oوه: 

 ،�J�sK$ا -�g ،ت��ف، &/;�#~ �$! ،*�1�g�sp& اد(J9وف وأ> ،vl& ،ى &�%ن%l& ورق

�ت 9�z أدوJ%.I& hا� (J�l.ا� W�1l�4 <.;.ا� :_IA d�4، و��8 ذ��ات ر8��7*، ا�.�:ان ا��1

�ت���Kد ا�(;� *�+�s& *1y�I�& .  

�طآ ا�����*f�)%A ا,+��* Ss�� *��_�:  

 :*!�اآ��O ا�7	ود�� ا��O *&�� ا�5&.� ا{  ) أ

          *?��$> 97ب ا�;)د  4ا7> hا�X  �?5 

  
 :*O&� ا��O *&�� ا�&
	ار ا{أآ��O �8.&�*^ ا�>��� ا�5  ) ب

Y15                    
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�$* ا�I.> ا��� k.A> ا�.l)ار ا�) ج     nا� dA�  :�Aأآ��� 4/�.
3Y          . 2X  

   � ( '�� !��� '� 
� �
��� ���� �E�;�
4000  D���
�5000  ���& D4
����� ��� ���
�
 �
��� ��
��� %���� D������� 
� )���� 1��� '� '������� '� "�E�;�
 �� '	�
:  

   3 . %& ���� �� 4�E ���
� !
2
�� !������ �
��� '� �����(�� C������ ����� F
E��
���� ��.  

  4 .6̀���(-� '���� !
2
� H��� !(�� � P
=��.  
(�1���� (6�
��� :9��1��� (6�
�  :  

!
�*� ���(-�� !������ "�# '����:  
 �– #��� %��� ���(-�� ?���� <�� 1�
� D!���(��� 0B����� ��� '���� !;����� C�(-�� %& �

�����(�� ���� !����� !������ �
G ������� ��� �����(�� 1
�;��. 
!
�V� C������ ��������� ��� !(�� � P
=�� 1�
�:  

� (  ��� � !������� : 6��( 
��� 
� ��� '
(��� ,;� 1�;�2x  6E�� PE�� Y 
�� �� ������ 1��-���� 4�(�� 1	 ��
E�
��� '��� !���� %& C������� !
�
(��M��� ��

'
(����� !���� ���
� !������� 
�. 
A (  !
��	�� !������� : !�
(��� '=�� !;
�� ��
�� 1���� C��� !������� "�# >�(��

%� � '���� %& ��� �#����� �����E-��� !���=� >�=�� !���� ��� !��;� '����: 
  

  
  
  
 

 �	�ر

&�+ 

&-. 

&��. 

 z 

w 2x 

3y 
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!
����� !�B� � 
� !���]� '���� %& ���� � "�# ������:  
1( Y"�� ��� >=� '� !���� �� 
2( Y��
-��� ?��=��� >=��� !���� �� 
3( Y!���� !;
���� !���� �� 

  K (!	��	�� !������� : '��� !���� %& ������� 1��� '
(��� '�� !������� "��� �(�

 1��� 4�(�� ��
E�
��� 6��( 
�� ��� 6�����x 6E��� y Y

3�@� ����  

  � (!������ !������� : '��� !���� %& ������� 
����� S�;��� /���� 
� !�($ 1��-���� 1�;�
 ����E '�(� D'���� !���� 
���� ��
E�
���cm x  '���� !�
(��� ���� '� D

��($�

 ����(x  ��E���2 cm 4
��� !������� "�# 
� 4�(� 1	  
��� O
�� !	@	�� >�=� �
 Y

3�@� ���� D6�
��� 1� ���� '
(����� !���� 4���� @
(��� 

 
H (%����� X�;��� %& !�������� �����(�� 1�;�:  

Y�̀3�* ���� 6����� ���
�� '
(��� ,;� ��� � !������� ���$ ����� !���(�� %�=
=�  
���� ���$ �����Y�̀3�* ���� �����E-��� ?��=��� >=��� !���� ���
W� !
��	�� !���  

��������� !
;�� !������ ���#�  
3(��
�� '����� 1� %��� 0B����� 
� �
�;� !����.  


�;� ��'�	 ��	&��� (6�
� a�����  :  
1.  ��� '������ 0B����� ,@-���� !
���� C���� ����$���� DP
���� 0B����� 
@��

�
�����. 
%�V� 1
����� ��� '����� 1� /����� (����� %&�:  

 '����� '� � ���� '���� 4�E 1�
 D�-� ���� �� %& ���� �� 4�E '��� ���
� ���
%��	�� ���� %& �=���� 1�;��� '� � ���� %& �=���� 1�;��� %��	�� ����.  

2. $���� DC������ ��� 6
�� '����� 1� ���� 1
����� !����� 1�
;��!
�V� !�	� � H�(� 6�� : 

X 

cm 

2 

cm 

2 

cm 

X 

cm 

  

X 

cm 

X 

cm 
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'�	� / 4�E '��� ���  
1( 24ab     �3y  2 \x 5 
2( 3 xy  �5 ab  

'�	� /O@	�� !
����� ������ 4�E '��� ���:  
)  x  2 \  ( �)  y  9 \  ( �)  z 1  (  

     5               2            3  
        
1
�;���:  
1. ������ �� %& ������ ���� 4�E 
���;� ���;��� ��. 
2.  ���� ���� 4�E 0��� ���9xy ������ ���� %&5ab. 
3.  6��( 
�� ��� '
(��� !���� %����x   6E���y. 
4. 6&�� '�( ���� ��� 4��� '�� ��� 
�=- !�� %����10x. 
5.  ������$ '�( ���� ��� O�	� '�� ��� 
������� 
� !��� !���� ���4x   ����2����

y. 
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                                  "1
���� 
����� 7� 1��"  
                                       P����� .����  

C����� :��
E�
���  
?�E���� :!���2��� '�T���  
!������                                                         :!������ ���� : '� �
(������ ( )  

��1�
                                                            :c
�����:  
  

>;	� :(���
���� ���$��  :  

� ��� C���$ !���(�� 
���� !���2��� '���� '�� !���� 
� >����*� ���:  

1. !���2��� '���� 1��2� ���T
 
2. !���2��� !����� %& ��;2��� ����� 
� !�	�� (̀�
 
3.  1��2� ���
!���2��� !����� '� 
4. !�
���� �
G !���2��� '����� !�
���� !���2��� '���� ���
. 
5. J
����� !����� 1�� ��� !���2��� !����� '��� !����� ��
   .  
��1�� :(���6���� �)��	�� :  

 ���� D!
E�
� ����� D%���(�� 

( D������ D��2� /�* D,;� D
��� S�;� /��
=
��� D!
�
(��M� ������%������ 
�.  

����� :(���
���� ��	����:  
�	�� (6�
��� :���-%�:  

!
�V� ��>���*� /
�(� !������ "�# %& 1�
�:  
1. !
�V� ������� ���� � =
���: 

 !�;���� '	� !
E�
� ����� D%���(�� 

( D������ D��2� /�* D,;� D
��� S�;� /��
��� 
�=
��� D!
�
(��M� ����� D����� �(����� ���;��� 1�;�� '����� =
��� <�� %�
� D%���
�����(�� ���� !����� !������ �
G ������� ���.  

2. (����� !B
��� !
����� !�B� � 6
���: 
 \   !
E�
��� !����� ���� ���15=10   +5 �# �� �����  P����� '-�� 6�E�  ����

!�
�� !
E�
� !��� F����. 



144 

 

 \  ����� ���E� ���9 �� %&     '-��Y'��� ���� !;����� !��� 
 \  ���E� ���)x (Y'��� ���� !;����� '���� %&      '�� 
3.  '��� !����� ���
� !
2
�� D!������ �
��� ��� �����(�� C������  ����� F
E��

!���2��� !����� . 
4. '���� /����� !
2��� !(�� � P
=�� 

!
��	�� !������ :�
2���� !���� :(-�� !������ "�# '����!
�V� ���:  
1\   D!���(��� 0B����� ��� '����� !;����� C�(-�� %& �#��� 1� %��� ���(-�� ?����

�����(�� ���� !����� !������ �
G ������� ��� �����(�� 1
�;�� D0B����� 

����. 
!
�V� C������ !(�� � P
=�� 1�
�:  

� (  ��� � !������� :�
� PE�� %������ 
�=
��� 1��-���� 1�;� "���;� �5g  !2��� %&
 "���;� ��
� PE�� 
�=
��� 
� ���*�2g  H�( 1�
� 
�=
��� 
� !
��	�� !2��� %&

%�*� '�Q��� : 
=���� %�� ?�E���� ��
��� !&�E� !
��	�� !2��� %& PE� ����
Y

�2��� 

4 (  !
��	�� !������� :!���2��� !����� '�� )*��� 1��� =x+3    
��� ��� 4����
 !����� '�� !
�
�( ����� PE� ��� !B(�- 
��� ���� !�B��x   . 

K (!	��	�� !������� : '��� %& C������� !
�
(��M��� ��� �� ���� � 1��-���� 1�;�
 !��� '��� D!B(�- !
E�
� !��� '��� D!�
�� !
E�
� !��� '��� ��
E�
���

!���2�.  
       � (!������ !������� :��� '���� .2�� 1�;� 1��-���� 
��� !	��	�� !������� 6� 1�;� �

%���(�*� 

(��  .  
2\ %2� (���:!���(�� %�=
=� 

!���2� '��� !B(�- '��� !�
�� '�� ��� !
�V� '���� %2��: 
� .  36  =62 
4 .  5  =3  +x 
L� .}7  �1{ €3  

3\ ��
�� '����� 1� %��� 0B����� 
� �
�;� !���� 
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)�	��	 : 1
�;��� !����
�U� ���'�	:  
1 \ �� ��� '������ D0B����� ,@-���� D!
���� C���� ����$���� DP
���� 0B����� 
@

1
��� 
%�V� 1
����� ��� '����� 1�
 /����� (����� 
�.  

 !��� �� !�B�� !��� ��� '����� �	�� �� �
M�� ��� ����� !��� %# !���2��� !�����
!����� ���� !����� 
� ���� �
M���� '����� ��� !B(�- J
�����.  

2 \ C������ ��� 6
�� '����� 1� ���� 1
����� !����D %�V� '�	��� H�(� 6��$����: 
3 \ '�	� : 
���8 < 5  +y J
����� !����� �����  %#}7D 6 D5 D4 D3 D2 D1 D0{ 

'��� %& ���
���� !���2��� !����� '� !����� ���. 
1
�;���:  

1 \ !���2��� !����� 1��2� ���. 
2 \ ��� 
� !�	�� (̀��!���2��� !����� %& ��;2��� ��. 
3 \ !���2��� !����� '� 1��2� ���. 
4 \ !�
���� �
G !���2��� '����� !�
���� !���2��� '���� ���. 
5 \  !���2��� !����� '��� !����� ��x<6 J
����� !����� ���� ���)0،2،4،6،8.( 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



146 

 

                                        "����� 7� 1��1
���� 
"  
                                       ������ .����  

C����� :��
E�
���  
?�E���� :���� �
M��� ��� � !����� 
� !�������  
!������                                              :!������ ���� : (������ '� � ( )  

1�
��                                    :                    c
�����:  
  

>;	� :(���
���� ���$��:  
 ��� C���$ !���(�� 
���� ���� �
M��� ��� � !����� 
� !������� '�� !���� 
� >����*� ���


�:  
1\ ���� �
M��� ��� � !����� 
� !������� ���f
. 
2\ ���� �
M��� ��� � !����� 
� !������� 
� !�	�� (̀�
. 
3\ ���(- ���
 ���� �
M��� ��� � !����� 
� !������� '� ���
�. 
4\ ������� 1�� ��� 


����� 


�
�( 

��� !�
$ ��
. 
5\ ��E�� !�*�� ����( 1��� ��(
�� 1�� ��� '���� !�
(��� J�� !���� ��
. 

  
>��1�� :(���6���� �)��	��  

�(�� 

( ������ D��2� /�* D,;� D%������ 
�=
��� D
��� S�;� /�� ����� D%��
!
�
(��M� ������ ���� D!
E�
�.  

  
>����� :T�
���� ��	�� :  

8�	�� (6�
��� :���-%�  
!
�V� ��>���A� /
�(� !������ "�# %& 1�
�:  

1\ !
�V� ������� ���� � =
���: 
 ����� D%���(�� 

( ������ D��2� /�* D,;� D%������ 
�=
��� D
��� S�;� /��

���� ���� D!
E�
�!
�
(��M� ��.  
 ���� !����� !������ �
G ������� ��� ���;��� 1
�;�� '����� =
��� <�� %�
�

�����(��.  
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2\  (����� !B
��� !
����� !�B� � 6
���: 
!
�V� !���2��� '���� ���-� ��� :15  =4  +X   �9 =Z  +12  (��� %��� !$@��� ��


����2��� 

������ 

�# 

�.  

4.E- >��� ��� ���� 

�2��� �� 
�=
��� %& ���=� ��� /���� 
� �����
Y

3�@�  

3\ !������ �
��� ��� �����(�� C������ ����� F
E��D  
� !������� '� ���
� !
2
��
���� �
M��� ��� � !�����.  

4\ '���� /����� !
2��� !(�� � P
=��. 

(�1���� (6�
��� :9��1��� (6�
� :  
�(-�� !������ "�# '�����!
�V� ��:  

1\   D!���(��� 0B����� ��� '����� !;����� C�(-�� %& �#��� 1� %��� ���(-�� ?����
�����(�� ���� !����� !������ �
G ������� ��� �����(�� 1
�;�� D0B����� 

���� 

2\  !
����� C������ !(�� � P
=��: 

� (  ��� � !������� :� 
�=
��� 1��-���� !������� '��� !����� ��� %& ������� %�����
 ��� �� ���� � 
� ���� ��� ��� � !2��� %& PE� ��
E�
��� '��� !����

)@	� �-8 ��� S�- � !2��� %& PE�� !
�
(��M���:  
 C�(-��1 :  

  
 C�(-��2:  

    
10  =x  
��  

 '��� !�����}10{  

10 X 

13 X3+ 

 =�1y3  
  r�y3ف 
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4 (  	�� !�������!
�� :  O�	� ,;� ��
E�
��� '��� %& ������� .�
;�� (
�� 1�-���
 6(
��15 cm 6��E '�( ���
�� ?@E � ������ O�	��� 
��
 
� ���. 

L� (!	��	�� !������� : !����� 
� !����� '��� !
�
(��M��� ������� 1�$� � 1�-���
���� ���(- �
���� ���� �
M��� ��� �.  

� (��� !�������!��� : �
M��� ��� � !����� 
� !����� '��� %���(�*� 

(�� 1�-���
���� !
2
� 
�
�� ����  

2\ %2� (��� :!���(�� %�=
=�  
��
E�
��� '��� (
�� 
� ���� ��� m28  6E��� 6��( ��� D6E�� ��E 6��(�

)�
��� .�
;�� (
�� 1��-����.  
3\ ��
�� '����� 1� %��� 0B����� 
� �
�;� !����. 

)�	��	 :%�V� '���� 1
�;��� !����:  
1\  ��� '������ D0B����� ,@-���� D!
���� C���� ����$���� DP
���� 0B����� 
@��

1
���. 

%�V� 1
����� ��� '����� 1�
 /����� (����� 
�:  
 ���� C�������� (;& ���� �
M�� 
�E�� !���2� !��� '�)!�������.(  

2\ � ���� 1
����� !����� 1�
;��!
�V� !�	� � H�(� 6��$���� C������ ��� 6
�� '����� 1: 

'�	� 1: !
�V� !������� '����� !����� ��� %������ 
�=
��� 1��-����:  
17  =8  +X 

 '�	�2: %������ 
�=
��� 1��-����D !
�V� !������� '����� !����� ���:  
20  =10  +X2 

1
�;��� :  
1\ �� � !����� 
� !������� ��f� ���� �
M��� � 

2\ ���� �
M��� ��� � !����� 
� !������� 
� !�	�� (̀�� 

3\ ���� �
M��� ��� � !����� 
� !������� ���
� ���(- ��� 

4\  �������� ���� ��� 


����� 


�
�( 

��� !�
$ ��12. 

5\ ��(
�� 
�� ��� '���� !�
(��� J�� !���� ��m 60��E�� ��E ����(�.  
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                                     "1
���� 
����� 7� 1��"  
                                        ��� %��	��� ��� ������ .����  

C����� :��
E�
�  
?�E���� :!������� '� ���
�� H ���  ������� !$@� ,��-  
!������                                                   :!������ ����:  (������ '� �( )  

1�
��                                                       :c
�����:  
  

;	� f:(���
���� ���$��:  
 ��� ������� !$@� ,��- '�� !���� 
� >����*� ���Z  4��(�� 
��
� !������� '� ���
��


� ��� )����$:  
1\  ��� ������� ,��- ���
Z.  
2\ �- ��� !�	�� (̀�
 ��� ������� !$@� ,�Z. 

3\ ������� ,��- 1��-���� ���� �
M��� ��� � !����� 
� !������� '� ��
. 

 

>��1�� :(���6���� �)��	�� :  
 ���� D!
E�
� ����� D%���(�� 

( D������ D��2� /�* D,;� D
��� S�;� /��

%������ 
�=
��� D!
�
(��M� ������.  
  

>����� :T�
���� ��	��:  
�
���8�	�� (6 :���-%�:  

!
�V� ��>��� � /
�(� !������ "�# %& 1�
�:  
1\ !
�V� ������� ���� � =
���:  

 ���� D!
E�
� ����� D%���(�� 

( D������ D��2� /�* D,;� D
��� S�;� /��
 ������� ��� ���;��� 1
�;�� '����� =
��� <�� %�
� D%������ 
�=
��� D!
�
(��M� ������

��� �
G�����(�� ���� !����� !���.  
2\ (����� !B
��� !
����� !�B� � 6
���:  

Y%����� �
3���� ���;��� ��  
Y%��E�� �
3���� ���;��� �� 
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 Y!�=���� 
�=
��� %�2� �;�� '# %������ 
�=
��� %&�( ��� !
����� ��
�� ��2E� ���
Y������ 

3\ 2
�� !������ �
��� ��� �����(�� C������ ����� F
E�� ��� ������� ,��- ���
� !

Z.  

4\ !
2��� !(�� � P
=��. 

!
��	�� !������ :�
2���� !����:  
 !
�V� ���(-�� !������ "�# '����:  
1\   D!���(��� 0B����� ��� '����� !;����� C�(-�� %& �#��� 1� %��� ���(-�� ?����

 !����� !������ �
G ������� ��� �����(�� 1
�;�� 0B����� 

���������(�� ����.  
   !
�V� C������ !(�� � P
=��:  
� \  ��� � !������� : ������ O�	� �#���
 '���� !�
(��� C�&��� K���� 1
���� 1�;�

��
E�
��� '��� !���� %& ������� %���(�*� 

(�� 1��-���� ?@E �:  
4 \  !
��	�� !������� :���� 1��-���� 
��� /����� K������ .2� 1
���� 1�;� S�;��� /

'� � K������ ����
;� !
���� ������
$ 
��� 
� ��� 
�����. 

K \!	��	�� !������� : !������� %& '� � K������ 

� !���;���� 1�;�)� ( %& %��	�� K�������
 !�������)4 (Y
�������� ��# '# 

�
����� 
�������� �;�
 '# O�	��� 
� P�E P&�� ���$ ��� Y
�
����� ��# '# ��� Y������ Y

������ Y
�
����� 
@���� �;�
 '# C�&���� (�� %& �-� P�E !&�ER� ���$.  

�\!������ !������� : C������� �������� 1��-���� '
(��� '�� ��� 

����� '��� 1�;�
��
E�
��� '��� !���� %&.  

2\ %2� (��� 

  
!
�*� !�	� � 
� =������ ����� 
� <���
 �
�:  

� \  ����
 1�;�� 6�2�.  
4 \   !���(� '�(��� !
���� !
��	��� !
��	�� !���(�� 
� '�(��� !
���� ��� � !���(�� ���� ���

!	��	�� !���(� '�(��� !
���� ��� � !���(�� 
W& !	��	��. 

K \!
����� !������� �;�� !������� %&�( ��� !
����� ��
��  !&�E� ���. 


���� D�����(�� P� (����� !�$��� 
��
������� ,��- �
���� ����� � P.  
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3\ ��
�� '����� 1� %��� 0B����� 
� �
�;� !����.  
>����� :��	&��� (6�
� %�
 �� '����:  
1\ 0B����� ,@-���� !
���� C���� ����$���� DP
���� 0B����� 
@��.  

%�
 �� ��� '����� 1�
 !;����� !������ 
�:  
1\ a=a   '��    Z ∈  a  
2\  
�� ���c= b  �a =b  
W&a=c  
3\  
�� ���a =b  
W&b +c  =c +a 

4\  
�� ���b =a  
W&a  =b 

2\ !�	�� H�(� <��� ��
�� '����� 1� %��� ,��-�� !�$���:  
'�	�1:  !������� '� ?���� ���10  =8  +x  O
�n ∈ x  
 '�	�2:  !������� '� ?���� ���20  =1 \ 3x  O
�n ∈ x  
 '�	�3 :�
����� 
�
�
�( 
���� �������� 
19Y
������ ��& D  
'�	�4 : ��(
�� '���� !�
(��� J��80 ����( 
�� ��W& 13  <�� !���� ��& ��E�� '�	��

YJ� �  
1
�;���:  

1\  ��� ������� ,��- ���Z  
2\  ��� ������� !$@� ,��- ��� !�	�� (̀��Z 

3\ ������� ,��- 1��-���� ���� �
M��� ��� � !����� 
� !������� '� ��  
3x-2=1           
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