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Abstract 

The objective of the study was investigate the difficulties faced by professional 

teachers empirical studies "electricity" in the middle stage of the State of Kuwait and 

the teachers' point of view. To answer the questions of the study was to develop a 

questionnaire consisted finalized (49) paragraph, and after making sure of its validity 

and reliability applied to the sample random cluster consisted of (213) teachers to 

empirical studies, " electricity " in the middle school in Kuwait in three educational 

areas: the capital area, and the Farwaniya, Jahra area and in the first semester of the 

academic year 2013/2014. 

The results of the study for a high degree of difficulties professional facing 

teachers empirical studies "Electricity" in the middle stage of the Kuwait from their 

point of view, and came in first order difficulties relating to management, and came 

level recent difficulties related to the curriculum, as results revealed the presence of 

statistically significant differences in difficulties professional facing teachers 

empirical studies "Electricity" in the middle stage in Kuwait from their point of view 

due to the variable sex , and the differences were in favor of males in all areas and in 

the total score , and the lack of statistically significant differences between the 

difficulties professional facing teachers empirical studies "Electricity" in the middle 



 

 

م 

stage of the State of Kuwait and their point of view depending on the variable 

experience. 

In light of the results of the study, the researcher recommended to ease the 

teaching load and functional studies teachers process, "Electricity", and the provision 

of laboratories and workshops for the materials of electricity, and conduct descriptive 

studies that try to detect the difficulties professional facing teachers practical studies 

in disciplines other than electricity, such as decoration, electronics, and materials 

process, and its relationship with some variables and personal career teachers.
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)2004 ('�/����)� '���� ���:� M
�.  

                 �-�:� <�:� ���� ���	:+�� M
� >� ���� 4������� <��� =��
� ���� �( I7���� ?��% �D% ��	

   '���:�� �����
��)4������� (       �� '������ I7���� �	��� �#� a>�!�E	� ������ ��,
      �-� ,�-���  ���	:+-�� 

  '\��]��̂�� ��	� ����>     '���:�� �����
�� ���:� "4������� "         �-E� '��	 �� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(

����:���.  

���A�D� 
�	���	 #�  :  

(
.�      �� ,�:��� '���
�� 9#. ���	:+��   '\��]��̂��  >��	� ����     '���:�� �����
�� ���:� "4������� " �(

��� �E� '��	 �� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7����'��c� '�2�5� �� '���)� �D% �� ����::  

1.  �� '\��]��̂�� ���	:+��>��	� ���� '���:�� �����
�� ���:� "4������� " '�	
� ';�	���� '�7���� �(

����:��� �E� '��	 �� ��	���d 

2.  M	��� 
�� '�2�+7 '�8
 ��# <	�( 
�	� �.)α = 0.05 ( �(���	:+�� '\��]��̂�� >��	� ���� 

��:� '���:�� �����
�� �"4������� "����:��� �E� '��	 �� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �( 

����� ������ M/:�d  

3.  M	��� 
�� '�2�+7 '�8
 ��# <	�( 
�	� �.)α = 0.05 ( �(���	:+�� '\��]��̂�� >��	� ���� 

 '���:�� �����
�� ���:�"4������� "��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(����:��� �E� '��	 ��  

�����% ������ M/:�d  
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�	���	 
�� D :  

'��c� ;����� �( '���
�� 9#. '��.� ����:  

-    5� 4��1 ��H��� ��  A
�� 	 "�E��� 	 �(�:���  "	����         ?��
)�	 '-������ ��-�� �-( '���:�� '������

         ���	 "	����� A
5� ��� JD;)� �( ���	H����	 ��17���� 
���� '�	�����   ���	:+��� <�:���� �(�:

4������� ���:� 
�
� >�	�� ���� '\��]��̂��. 

-          �-� ?
�!��-��� ��-���� 
�
7� �( '���
�� 9#�� "	����� ��
���� �( '����;��� '���:�� '��.5� ��E�

��S� ��� �.	 &?
2�!�� 9#. 

7� ���� A��	���	 &'���7�� '���
�� 4��� : 

-    �� ��H�  ������ A�7+5 �
��       4�-������ ���:� 
�
� ��� ,���)�� ��++%���� ���	����� ?
����	 

                �� �� '�++%��� �7�	��� �� 4�	� ����:��� �� '2!�� 9#. >��	� ���� ���	:+�� �.� ��	��� '�	
�

'�	����� �7�	���. 

-     F- 	 �( ��	��� '�	
 �( '����:��� <;����� �( ���	����� ?
���� '���
�� 9#. 
���� �� ��H�  �-;� 

 ����	 &'�	�����	 '�++%���	 '����
��� ��������7� �	7 4������� ���:�� '��	� '����
� G����� '���

�����	� ���� '\��]��̂�� ���	:+�� �� ���� . 


�	���	 �������:  

������ 	7��� ��� '���
�� 9#�� '��:���� '����5� ��.�!���	 ��7�;+��� 
�
7� �� :  

E �������	 F��GH��	 
 :   ���
7��� '�	���  ���	:���	     ���:� 
�
� >��	� ����     '-\��]��̂��	 '-���:�� �����
��

)  &`���2009(  &    6��2��� I7���� ��(g�:�	 '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� �D�����	 ���	:��� ���S�

"4������� "            ���	:+-��	 &?��
)�-� '-��:���� ���	:+�� �� �����	 &��	��� '�	
�    &��:���-� '-��:����

'���7�� '���
�� '������ �D% �� ���� ���:��� �� ����	 &A��;��� '��:���� ���	:+��	.  
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�  ������	 ����� :           ';-�	���� '�7���� ����	����)�	 4������� I7�� �	��
� ��#�� �	��:��� �.  '-�	
�

  ��	���        (� )�� &'����5� '������ '��� �( 4������� ��� ����% ��      #-. �	��
� ��#�� ���
����� �� '� 

I7����. 

�  
�����	 ���	���	 :             '-��	��� A�;�� ?��7� '�+�� ��# '������ ���	 	��� =��
�� ���� ���� I7����� �.

              I-7��� ID-1 �-� �����	 &'������	 '���:�� ��.���8�	 ��������	 ,��:��� �� '�	���� 9
	/�	 :

  �	��
��	 &����	����)�	 &4�������           >�-��
� ������ 4������� I7�� ��� '���7�� '���
�� ��+��� 
�	 &

��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� '��; ���  . 


�	���	 ����:  

'��c� 
	
7�� 4	  �( '���
�� 9#. G2��� ���:� ���� :  

�  '������ 
	
7�� :��+���   ���:� ��� '���
�� 9#.  ����:�	������� ��++%���� '���:�� �����
�� �( 4�

��	��� '�	
� ';�	���� =��
���. 

�  '������� 
	
7�� '����/��  :��+���          '-����:��� <;����� F���� ':����� ';�	���� =��
��� ��� '���
�� 9#. 

   �.	 ��	��� '�	
 �() :      "
�75� &��	7 &'���	�!�� &4������ &������ 0���� &'�+�:��(   9#. @��Z5	 &

     D1 �� '��� ����%� �� '���
��  �.	 <;��� '1 :)  '���	�!�� &4������ &'�+�:��(&      '-���
�� ?�
� <��;� ��	

 �D% �� �	5� ����
�� �+!�� ����
�� ��:��2013 /2014� .  


�	���	 �	���� :  

 '���
�� �	�
� ����( �� ��������	 ���	�:� �� '��:�� 9�(	� ��� '���
�� 9#. G2��� 

7��

��	 &'��	 	�	 '.�/�� '�
%������(	 ���	 &'���
�� �( I7���� ��4��� '��	 	�	 '�D>� '������ 6� �� 

 ���� '�2�+7)� <�;��� G2����� 

7�� 0�#�	 &���	��� �� ���� �.�	�7� '(�� �( ���1	 <
+ �� '���
�� ��                              

                                        ���7��� ����
%���
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'�	���7�	 .�  


:����	 ���	���	� &����	 ?�*	  

                '-���:�� ��-���
�� �	7 A�h����	 �	17���� >�	��� "#�� "�E��� ��;)� �+!�� �� 4/��� �#. �	���

               �-�� 0�#	 &J	 	��� �#. �( '������ �����
�� �� '(� )�� &�����
� <�:� ���� ���	:+��	 ���	:���	

��c� 	7���:  

/0�D :����	 ?�*	&  

               &�-��	�!�	 &'-���:�� �����
�� �	7 �	
� ���� ���(5�	 i
�����	 ��.�!��� ��� 4/��� �#. �����

         ���	:+��	 &>���
�	 9
�
�	 &>�����	 &'���:�� �����
�� ��:�	 &�����
� '��.�	 &�����
�	   '\��]��̂��   �-���

>��	�'���:�� �����
�� ���:� ��c� 	7��� ��� 0�#	 &:  

���	 ��'�
�����	 ���	  

           '���
��� ���:���	 '������ I7��� �( '����� �+��:�� �� '���:�� �����
�� I7��� 
:�&     �-��� I-�7

       6�:�	� �#%�	 ?��%5� 
	�:�� �( �/���          &�-��( 6������ 6���� ���� �7�+�	 '1�
7�� '�	����� �E��� �( 6��� 

'�
�+��8�	 '������8� =���� ?��7� ��;����� A��� )Z�(&�� 1996.(  

   ��	�� ,g��)1998، 16 (            '-������ I-7��� ���-� �7� �.��# ����	 &'���:�� �����
�� I7���

 ���S� '\��]��̂�� " :            ���-�	 9��
��	 ��:�� ��
��	 ��.���8�	 ���
���	 �������� '����� $�%� ���� I7�����

        ( �
����	 ��:��� <�7��D� ���:�� �����7� ���� ����%��	 ,��:���        �;�	��� '���� �( ���� "#�� ��	�� �( >�

'�
�+��8�	 '�(��1��	 '��	���	 '������8�	 '������ >��7D+	 >�4�!� '���� <��; �� *��+��."  

   '��7�� ���)1998، 28 (   ���� ��� ��(�� 
�(" :           A��-��� �-� '-��;�� ����� �� ,
�� ���� '������

    ��� '�(�:��� ��.�!���	 '���:�� ��������            '-��;�� 
�
� G���� �
%� ?

:�� '����	 '���� A��	� �( ��� ';���
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                    ?�-�7�� F-��	 F-� ,-����� �-� ������ ���� �������� �� ' ��� ?
��� ���
� ������ ���;�	� �	�	���

������;��	."  

    
�7� B�7�� M��	)2002، 22 (    	. '���:�� I7����� ���:� ��" :     6�-�	��� $�
�
� �� ���� ���:���

	               '-��� '-��E� �����
 ��� ?
��:��� &'\��]��̂�� ���
���	 �������� 
�!�� A���) ��+���	 &6���	�� 6����	�

                �� ?
�� /������ �� ��Z ���	���� 9#. A�� �	�!��	 &'�	�;��� �������� '����� '���� �����
�	 &��� '��:��

'���:�� �����
��� ��� �1�� �	��."  

	  ,����  ���	;)2003  &29 (  '���:�� '������ I7��� ���S� " :       �-( '��;�� ��� ?������ I7����� 0��

       ;% <(	 �����
� ��� ���� ����5� ���:��� '�7��-          �-( ���� ���:� �. '���:�� I7������ &'7 �	 '����
 '

      ���
��� ���:��� �� ��	5� �7�����) ����5� ���:��� (         
�
-�)� M	��-� �� ���� 8	 $+%�� ��Z >��� 

4������� �1� '���:�� I7����� 	7� '���� '2��� '�+7��� �( 	. �� &������."  

    '����� >(�� 
�	)2004  &12 (>�S�" :           �-� ,
-��	 &'����5� '�7���� 
:� �	�� ���:��� ������ 
7�

                %� �-( B�-��)� �-�� ���
�� �	�	��� &6���	��	 6��	��� 6�
�
� �.
:�	 &'�	
� ������ 
��(5� A���  ,-��

'\��]��̂�� ��++%���."  

   ��%�
� M��	)2006  &48 (    �. '���:�� I7����� �	�!� ��" :      '�7���� �D% A��;�� �
�� ���� I7�����

                 ����-���� A��-��8 9
�
�	 >���	�	 A��;�� '2��� �� ,
�� I�7 &��:�� ���:��� �� 4/� �.	 &'����5�

      ��� A��	� �( ��� ';������ ��.�!���	 '���:��          ?
��� ���
� ������ �	�	��� '��;�� 
�
� G���� �
%� ?

:�� '�

������;��	 ?��7�� F� ,����� ��� �.
���� �������� �� ' ���."  

   `��� ��(��	)2009، 22 (���S�" :          ��# ��-.����	 ������	 ,��:� '��;�� A��� �� ����:� ��E�

           �
�� ?

7� '���/ ?��( �D% �� '(�7 	� '���� '�+          '-�
�� �	-�� '���� M�%�	 '��E� G���� ���D% ��
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                  6�
-���� >-� �	�Z�� $+%� 	� '���� ����.S� ���� &A��
� ����H� 	� ��:��� 	� 
.�:�� '��;�� <�7��8

9��./�	 F������ 4��� �( ���� '���� ��7��� F������ �.
(��."  

    ?��:� 	�� >(g��	)2011 (     ��	��� 0��� ��:� "#�� ���:��� >�S�      '(� )�� �� �� ���� '����:��� '���:�� A

               �-�!��	 ��-.���8�	 '-���:�� ����-���� ��� �	+7��	 &������ ��	 '������ �	�:�� '���
 ��:�� ���:��� ��

'!��%��� '������8�	 '�
�+��8� ?��7�� ����;� �( ������ '��:���� '(�:���	.  

   '���7� ���)2013  &39 (   ��:�� I7����� �� M��(     �� ?���� �. '�"      ��# ';�-�5�	 ���-�%�� F���

                  ��-��	 &'-����	 '��E� '��+ 	# B���� 	�( &>���7 �( 
�!�� �����7� ���� '��	��� ?��7�� ������� '�D:��

                  F-��� ?��-1	 �-�:�� <��; �� �+7�� "#�� ��!��� ��H�	 &'��	��� ?��7�� F��	 �( ���	�:��� ,�E	��

=�	7��."  

  ,���:��� �D% ��                ��-�� �-��� I-7����� 0�� �. '���:�� �����
�� I7��� �� I7���� M�� '������ 

                 ����-����	 ,��-:��� �-� '-�	���� 9
	/-�	 &'��	��� A��;�� ?��7� '�+�� ��# ���	 	��� =��
��

              &4������� ���� ����	 '���:�� �����
�� ���	 	� <(	 ������	 ���:�� F��;�� ���( A��� ���� ��.���8�	

�	'���:�� �����
��	 &�	��
��	 &����	����).  

  

/������ /����! 
�����	 ���	����� ���� 0	  

                 
�-!�� '-����� ���� ���� '����� '����
�� I7����� �� ��	��� �( =�
� ���� '���:�� �����
�� 
:�

            +%��� �������� 
�!�� 
�
� �( M�%5� '����
�� I7����� F� �.��� ��( &>��+%� 4���	   &>���
� '����	 '�

'��!�� �������� A�����	 &
�	 ����� ��:�� '�����D�.  

          -������ ����7�	 &'������ 
��	��� '����� =��S� '���:�� I7����� '��.� ��S�'       �:�-� �-��� '����-�� 

 '����� ������ ���:��� ���� M�%� '�7�� ��	 &���� ��:�������'��7��  �
����� &�����+��  �( ����� �b( >���	
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                @:�-� '-;������ '-�	
��� ��������	 '��E��� ,��:���� ����:���� 
�	/� 	. '���:�� I7����� ,�
.� �.�

              A��;�� �#�� '��������� '����� �	�� 
� ����	 &�.��Z	 ����	����)�	 4������� �1� '���:�� I7�����) �� 	�� ,

1998.(  

	     ���� =��
�	 ������ ���:���� ����.8� 4��   ��7�	 ������ '���:�� I7�6� �    ��%
 �D% �   ��  >�����

&������ ���:���� ����.8� ��� '��:��� �	
�� I7� �����H���	 ��	
��� 
��	 &��:�� ���:���  �D% �� 0�# 	
��	

       ��� ��� '���1�� ?�	
�� �( 	���	��� ���H� ���+	�)1974 (   �-����� ��-�:��� �� ������ ��� �/�� ����

���	��:��� ���� A��� ���� ������ 
�
�N� '��� '���		 ��:�� ) &	���	���1994.(  

 �� &'���:�� �����
��� ��	��� '�	
� ���� �� 	� &������	 ������ ���:���� '���:�� �	
�� ����.� �����	

 ��� �� �D%� >�	��������	
�� �( ������	 ������ ���:��� 4���%� �����)� J����8� �(  �( 
�� "#�� '���:�� 

 ��� ���7���1994 &7I�  ��c� ����	 &G.����� 9#. ��	;�� '����5� ��/������ F 	 ��) &
���	 ����:��

1995(:  

-  G.����� ��	;� ���� �( ��7��� F������ �( '�����)� ����H��� 0��� ?�	�.  

- �	�!�� $���?��:���	 '\��]��̂��	 '���:�� �����
�� ���:� ��� ����� '���� ��	�� *�(	 ��:�� �.  

-  �������	 '������ ;;%� '������	 '\��]��̂��	 '���:�� I7����� ���:� ;�� ?�	�.  

- � '7��	 ��:�� <	� ����7 '���� ��� ��:�� a'������	 '\��]��̂��	 '���:�� I7����� G.��� ��	;

�:����� �����:� ����) '��;�� '+�!��.  

- �� ��� G.����� /������5� '���:�� ';��5� <��;� '���� �( ���D���8 '��;�� '�����)� 

 ���� '����� '�����	� �.���%� ?��7�� A��;��.  

                ';-�	���� ����7�-��� '���:�� I7����� =��
� ���� �� 
�( ��	��� '�	
� ��7��� 
�:+�� ��� ���

 ��S� ��� ��.	 &'�	��1��	) &'������ ?��/	2011 :(  
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- I7�����    ';�	���� '�7���� �( '���:��  :          J	�-!�� �-� ';�	���� '�7���� �( '���:�� I7����� �����

'��c� :              ��-� �( I7���� �#. ���:� 

� ��� 
�	 &�	��
	 &����	����	 &4�����	 &'���� �����


2011  �)1091 (      ���� ��� &'���:�� I7����� 6���:�)147 (     	 &'-���� ��-���
 ��:�)461 (  �-�:�

��	 &4���)483 (���	��
� ���+%�� ����:� ��� 
�	� D( ����	����)� I7�� ��� &�	��
 ��:�. 

-     '�	��1�� '�7���� �( '���:�� I7����� :          
-�	 &�	��
	 &'���� �����
 ����� �� I7����� 9#. �����(

        ��� �( I7���� �#. ���:� 

� ���2011  �)128 (      ���� ��� &'���:�� I7����� 6���:�)103 (  �-�:�

	 &'���� �����
)25 (�	��
 ��:�. 

  


�����	 ���	���	 2���� 3��:  

 @:� 0��. �� 8 '���:�� �����
�� ���	 	� F��� =��
�� '�2D� ?
7�	 '���; 0��. =��

 &J	����� '���; <�;�� 9#. ��	 &�����	 	�	 �.�	�7� ':��; �2D�	 &�����
�� 9#�� '������� <�;��

@	�:�� '���;	 ��� �.	 '���
��� �D7��� '���;	 &�D����� �7 '���;	 &'������� '���;	 &'���:�� 

 ��S�) &���	;��2003:(  

- =��(��	 
:��� : 

 '���:�� ��
����� �� ������ �1 '����/�� ��++%���� ��5� '��
� �( '���;�� 9#. ��
%��� 
��

	� 
�!�� ���� '���;�� 9#�� 
+�k�	 &M�%5� '������	 	� A��;�� ��� g��� ��;����� �� '����� '�	����� 

 >����	 &J	����� A��;�� #�!�� �D% ��	 &��� '������ '��.� "# ,
. <��7� �� "
H� I�7� &�	��
����

 A��	� ,��%�� '��:���� ��.���8�	 <2��7��	 ���	�:��� �� ��1��� A���� ��;����� �� '������ 9#��

 J	�����) &?��:�	��2011.(  
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 �������� A�ZS� >���;� �( '��;�� g��� ��� 9����%� ��� ���� ����;� J	 	� >��# 
7� J	�����	

 �����:�	 ?��%�� A��	� ���D��� �D% �� '������� 4��1� F��	�� �� ���	��:��	 &J	 	��� 0�#� '�+�� ��#

 '����� �	�� 
�	 &'�
�( �	�� 
� F�������	 &��:�) &'��7��1998.(  

 ����%� '�7��� �
�� &'��2� �7��� F��S� ?
�:��� ��� ����
���� F����� �� �� ?���)� �
��	

 ,
��� <��7�� @:��� �� :� ���� �7����� 9#.	 &��	���� '�7��� �����	 &#�!����	 ;�;%��� �1 J	�����

 M�%5� �7����� ��� �1H�� '�7�� '�� �( ��% "� �	 &J	����� �� �2�����)�� &�������	 ���:2000.(  

- 
�����	 I����	 
:���  

 ����� �����	 &'�2��� '���; ���	� �( ?� �7��� >���	 &��:��� �.�	7� �	�� ���� <�;�� �� �.	 

 A��� �� �	+��	 �	����	 B#�����	 ����:��	 F;����� �1� '����:� �2��	 @�� 	� '���� '���� 4���b�

 (� �	�� 0�#�	 &�E!��� @�:�� ��
�� '���;�� 9#. �
%���	 &������ A��
���	 ���:��� �( ?� �7��� �� �

 ���( ���� ����
���� �� >�����;�	 ��:� �	��� 	� �
�� *� 	� 	� '��:� ������ ��+� 
���) &'��7��

1998.(  

��� ��:����	 &���:�� @�:�� 4��1� �.���!�	 ����:���� ����.� ?��1 �( '���;�� 9#. 
����	 

 '��;�� ����+� �� �	+	�� ��.�����	 ������.� ��1�	 &�+���	 F���� ����7 ��
%���� A������	 ���7���

 I7�� �( '���:��	 '��E��� A��	��� ��� ;���� ��� 
���� ���� ��� &'�	�� '���;� '7�7+ �����;�	

 '���:�� �����
��) &���	;��2003 .(  

- 
(,����	 
:��� : 

'���;�� 9#. �	�� '���:�� �( ��:!�� �������� �� �	 &>���;	 ��:��� ��� "	!��� ��	7�� ��� 

 �� '�;�� �
��� &6�(
�. 6�2
�. 6����� �	�� ��	 &?�1�� '�2�5� ��
%��� '���;�� 9#. �� ��	 &'���:��� '����:���

 6����� ��:��� ��� ;;%� '��:� ,�
.� 	� ,
. <��7� 	7� >�D%) &'���7�2013.(  
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��	 ��:��� >��	� ��H�� '�����8� �D% �� ��:��� '���� �( ��:���� '����� �� '���;�� 9#. ,


 A	���	 &'�2�5� 'Z��+ �( ��� '���;�� 9#. 
��:� 0�#� a���������	 ��	7�� ?��
 �� 68	H�� �	�� "#��

 '�!+�� ��������� �( '��:!�� '������� ��� '��;�� F���� �( ��:���)���:�� &�������	 2000.(  

 A��	��� G��:� ���� <�;�� ,�E	� �#:�� ��
�� '���;�� 9#. �� '���:�� �����
�� 	��:� S���	

 &'��;��� '�!+�� ,���� ��7
/ 
�� 	� '�
���� ������)� �(	�� 8 ��
�� ���� S��� 
�	 &=	�
�� '���:��

:� '���; @�!� "#�� ����
�� M	�7��� ':��; �� '(�  >���
� �( '��) &`���2009 .(  

- �C�(��	 .� 
:���  

 9#�� �	�7 	� �7 ��� �� �:��( &��7� ��H� 	� '���� A��;�� >( >��	� ����:� ;��� �.	

 '���:�� '���;�� ��	;% �1��� <�� �( '���� ��4���	 ��	;%� �	�� �� >��� �b( 0�#� &��H��� 	� '������

D% �� �+� &���!���	 I7��� �( ���:� 	� �
�� ��� ��� �	��	 &'������ 9#�� �7 �� ��:���� ���) &
����

2009.(  

 �7� '�
���� ��Z ,��	� �( �.����!� ���7�� �E�� ��� �;S� '��;�� 
�	/�� '���;�� 9#. �	��	

 �	���	 &?4�!�	 '��	H��	 '��/� ��� ?
�:��� ,��	���	 �D����� '���	� ��� �.
�	:�	 &�D�����

�� '�E�� ��	;% <(	 �D����� ���7	 �D����� 
�
7� ��� 6��
�� '���;�� 9#. � !� A��;) &?
�:�

2011.(  

'��c� ��	;%��� ������ ����( '���;�� 9#. ��	;% �.� �� ��� : &�������� F��	 &'������ 
�
7�

 �� ���:���	 &'������ �7 �� �	+	��	 &��� �!�� ��� ��7��	 &��� �!�� F 		 G2�����) &?��:�	��

2011   .(  
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- 
��	����	 �C���	 
:��� : 

 '�	��� ����%� ����:���� 
	/� '����:� '���; �.������� '+�% '���� '����:��� �D7��� ���7�

 '����:� '���; '��1�� �.	 &'�	����� ?��%�� �� ���� 4/�	 >�(���� '+�( ��( &?

:�� '����7	 '����	

���� =�	7�� A;�%�)  &`���2009.(  

 I�7 �.�
+� ��	 &�:��;�� ������ �� '�	�:��� ��� �	+7�� ��� /��� '���; '����:��� ��7���	

 >� �	�� &,+�� ,�Z B��% ;;%�	 �E�� ���:� ����:� ;��� 	.	 ��:�� F��	� �( ��:��� 	. 	� &�	��

2��15�	 '������ ��4������ �� '���� �� 	 ��:��� '���� �7� '��;�� ,�
.� <��7� �� � ���� '�
:���	 '�

 '�7���) &'��7��1998 .(  

 '���� �( ��!+��	 $2�+%�� �� 
�
:�� ?����� �� 
�D( &'���:�� '������ I7��� =�
� ��
��	

 ��S� �� ����	 &=��
���) &��%�
�2006:(  

- ��/ �� "
H� ��� >� ?��1 �
+� A��;�� >��:�� �� *�+� "� &<�	����	 ?��1)� ��+7� �( >����:( ?


'(�:���. 

- <��
�� ��E����	 &* �	�� 
�
7��� ��� =��
��� A����� �	�� "� &��E����. 

- ����# ?�.�E�� �� '���% ,	�E	 ������ ���	 &�.�	E�� ��� ;���� 0�#� ��:�	 &�28
�� '���. 

-  6�#�!��	 &6����	�	 6�;�;%� >��# ���:� 	7� ��:���� 0��7� &���#�� ��:��� A���� I�7� &':����	 &6���	��	

����� 	7� ��� >��# ���:� 	7� 6������� 6�.���� ��:����. 

-  &A	��� 	� '���; �� >� /���� �� � (� ��� ����� I�
7 ��� 6��
�� ��:���� �	�� "� &���:���

'�������	 ?� �7��� ��� /��� �� F�;���(. 

- '!�5� :��� ���	 >��� '!�5�� ��:���� �	:�('�
%����� '���;�� �( ��:.  
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������ 
�����	 ���	���	 ����:  

     �	-�� 
-� '�-��
��� G������	 ��;�����	 A����( &'���:�� �����
�� I7��� �( =��5� ��:��� 
:�

                   '-��!��� �� �
� ��� &
�
�)� 
�� '���:�� �����
�� ��:� ��� �� �� ��(�
.� <��7� F�;��� 8 �����	 &'���

  &/�����	              F-�	�	 &'-��	����)� �2�	
-��	 4�������� �������� ����	 &'���:�� ,��:��� ���� ����	 ���!���

                  ��;��-���	 A����	 &G.����� �( ���7� ��+�� 	� $�� "� @	:� �� ���� 
���� ��:��� �� ��� &�����
�

'��!��	 '�
���� ������)�	 '���
��� G������	.  

   ���:�� �����
�� ��:� /����	              ��-���� ?
-��� J��-��� ��:�� ���:��� ��:� F� '����� 4������� ��:�	 '

                 '-����;� A-��	�	 '���� ��;��� �� '���:�� '������ I7�� >��� ����� �� A��� a������� ���� �����	��	

 '��E��� ,��:���	 ���	�:��� �� '(� )��) &"
����
��	 ?/:��1999.(  

     �
�� =��
� F��	 �( �E��� 
��	         �	�	�� ��#�� ����:��� �b( 4������� I7��� '+�%	 &���:�� ����

�����c� ���2!�� �� '���:�� �����
�� �( 4������� I7�� =��
��:  

-     '���:�� �����
�� ��:�"4�������"          4�������	 '���:�� �����
�� I7��� ��� A�
�	 �.H� ��:� 	.	 &

     �� '(� )�� &'\��]��̂�� '��!�� '�7���� ��          6�-�	��� >��.S�	 9
�
�	 &��	����	 =��
��� <�; ��� >���
� 

                �-��( '���
�� ?
�	 &��	��� '�	
� '����5� '������ '��� ����% �� ��:��� 9#. �	�� I�7 &6���!�	

              I-7���	 &M�%5� '���:�� I7�����	 4������� �( '�++%� I7��� �� I7����� ���� ��	�� F���

'�	���. 

-  .	 &�	�
�����           '-�
���� $+%� �( ':����� �	���%	 &'�2������� '�
����� ���+%���� �	��:��� �

    8	 &;�( ��
���� ������ A����� 	.	 6�
7�	 6����� ':����� �( ����:��� 48H. =�
� I�7 &'�2�������

             7���� �� �����
�	 ����.S� '��	H�� F��	 &�7� ���� ��
�. ��++%� �5 &6��	��� �.
�
� ���  '-�

��	��� '�	
� '������ ?��/	 ��� '�	����� .  
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                  �-( 
-��:� >��7� "#�� �	
�� �S� 6���� &>�� '��	��� ������� ':��; ��� >���
�	 ��:��� ��.S� 
��:�

                 ��:� ����� �� &$�% ���� '����:��� '��H��� �%�
	 ��� ���� ����:��� ��E��� �( F����� ;���� ��� ?
�:��

 '���:�� I7����� ��S� ��� ��() &��%�
�2006.(  

-                M	��-��� ��-  
��:��� ����:��� G������� ����� ����� ���� '���:�� �������� ��� '��;�� A��
�

                  �-����� �-�:��� ����� �� =�2��� �+�:�� ��� �� � 6���2� 6��+�� '����� 9#. ����	 &������

����	 ������ ���:��� �( '����;��� A��	��� �� �	H������. 

-               '�D�-��	 ������ �����	 �	�:�� 0�# ����	 &'������ '�D:�� ��# '��!��	 '��E��� A��	��� =��
�

'����5� '���:�� �	�:�� �� �.��Z	 &4�������	 &'\��]��̂��. 

-                ��;��-��� ;�-;%��� 0-�# ����	 &A��
��� F��	� �( '!��%� '���E��	 '�(��� ����	H��� ������

 :����	 '����
���           �-( '�.��-���	 &`�	-�� ?��
 ���-� ��� &�.#��!� ��� ,���)�	 ����	��	 ���

A��
��� @��Z5 ��:�� A�7+� F� '�/D�� �8�+�8� 4���	 �.��	;�. 

-               &�����
-�	 ���	-�� A�-2��� �-�� ���
����� a����
���� 
���)�	 >��	��� ����	H��� '�.�����

>(	�E	 ��:�� $�!� ��!��:��	. 

-  � ������              ��-��� ��� 0�# �+��� 
�	 &A��
��� F�	� �( ��/������	 �8l� '���+��	 '�
%�� ����S

'��	
��	 '�2��	��	 '���+��	 '�
%��. 

-                  	� '-������� '����
��� ��;����� �D% �� 0�# ��� 4�	� &A��
��� F�	� �( '����� ����S� ������

�
��� ��E�	 ��:�� ':��; A�7 0�#	 &���� '(� )��'�/D�� �D������	 ������)�	 
��:��� A�    .  
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�����	 ���	���	 ���� ?����� �	�!":  

               '-���
�� '-�7�� �( 4�	� ����.S�	 &����:��� A��
�	 
�
�b� ��	��� '�	
� '������ ?��/	 ���.�

         �-�. ������-; �D% �� ��	���� �����
�	 ����:��� 
�
� ���	 &'�
%�� 4��1� �� '�:�����)  &'-������ ?��/	

2000 :(  

- '����5� '������ ������ ����
�� ������8�	 ��.S��� G���� �D% �� '�E���� '�:����� '���
��. 

-                6�-���� ��-��:��� ��.S�� �	�� ���� &'�
%�� 4��1� "	����� ��.S���	 A��
��� '++%�� /���� 4���

	����� ';��5�	 '��;��	 B������ F� ���:��� 6��	���	'�. 

              A��-�� ?
:� 0�#	 &'7��	 '��	�  '��7 4������� '+�%	 '���:�� �����
�� ���:� A��
� 
:�	

              &'�2������� '�
���� �( ��++%�� 4������� I7��� �	��
� ��#�� '���:�� �����
�� �( �����% 
	�	 ����

      ������
 ���� �� &=��
��� <�; 	� =!��� ���	 '������ �( 6�17��� �	��
� ��	    &'-�
���� �-( '+-+%�� 

                ��-���
�� I-7��� �	7 ��.S���	 A��
��� �	���7� ��#�� M�%5� �	
�� �� ����
� 
	�	 �� '(� )��

                 ��S-� �� �� ,
�� ����	 &"	����� ��.S���	 A��
��� /���� �2��� 
�( �#� &�����
� <�;	 &'���:��) ?��/	

 &'������1998:(  

-     ���
�� I7��� �( ����:��� ��.S�         &'-1�
7�� '����
�� G.������ ��!��:�� 4�������� '+�%	 '���:�� ��

�����
� <�;	.  

- '1�
7�� '���:�� A����5� ��� ����:��� A��
�. 

- ��:�� `�	 <��; �� '��!�� ����%��� �.
�	/�	 '���:��	 '���:�� ����:��� ������ '���� . 

-       �:�� �����
�� I7���� ����5� 4��H�	 ��(����� ��.S�      ���� '\��]��̂��	 '�	����� ��������� 9
�	/�	 &'��

'�(���)� ��!2�E	 ��� ���. 

- ?�	;��� G.����� 6��(	 '1�
7�� ���	�	�����	 ��c� A��7�� ��� �����
�� ����.8�  . 
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    "�+��� ���� 
�	)1990 (            I-7���� �� # &'�
%�� 4��1� '���:�� �����
�� ��:� A��
� '��.� ��

 >��
� "#��                   '-��:� <�-; �-� B�-�7� ���� >� '+�%�� >������ ���� ���	 &?

:�� �8��� ��� ����� 

�.	 ����� A��
��� >��� A�� ���� F� �	��� �.� ��� ,	�	�� �� 
� 8 0�#� &>���
��:  

-                	� '-������ '��:���� ,��:���	 ���	�:���� ��� 4�	� &>��� ���� �( �������	 ��:��� ���
� ��	;�

��������� ���� >2�
� M	��� ���7�	 ��:��� >�4�!� ?
��/� ��.���8�	 ���. 

- ��:��� ����5� ��.S���	 
�
�)� �( $���� �(D�. 

- >��� ���� �( '�	�����	 '��!�� ��
������ ��� >�D;	 &'1�
7�� �2��	��	 A����5� ��:��� ,��:�. 

        � '��
 ��� '�
%�� 4��1� ����:��� A��
� ������ 
:�	        ������-�� '���� �D% �� '��.5� �� ?���

            '�++%���	 '�	����� ,��:���� �.
�	/�	 &'���:�� �����
�� I7���� '�2D��� '�	����� =��
��� <�;	 '��!��

            G���� J	���	 &��++%� ���� �( 
�
� �� ��� ���D;	 &4�������� '+�%	 &'���:�� �����
�� ���� �(

"	����� ��.S���	 A��
��� ��S� �� <(	 ��	��� '�	
� '������ ?��/	 �( ) &'������ ?��/	1999     :(  

-    "
�
���� 	� ���:�)� A��
��� :         A��
-���� ���	����� ,��:�	 ������	 ����% 
�
�� ��� ����	

      '���:�� �����
�� ����:�	 ���:� ��"4������� "       &'��-��
��� �������� '����	 &��++%� ���� �(

 �� ���4�!�	              9#-. �� 
�!��� '2( �1��	 &'1�
7�� =��
��� <�;	 '��!���	 '�	����� A��	��� �( '�	���

        '���:�� �����
�� I7��� �	��
� ��#�� ���
����� ���	
��"4�������"      ,��-:���� �.
-�	/�� 0�#	 &

'����
���	 '�	����� ��������	. 

-  �++%��� A��
��� :      �� ���:� ?
���� �� ,
�� ���� ���	
��   '���:�� �����
"4������� "   ��-�� �(

              4�-������ �-��:� ���	
�� 9#. 
�!� 
�	 &'�++%��� ���(�:�	 &'�����)� �����!� F(�� ��++%�

'�
���� ����� ����% �� '�++%� ��� ���� I�7 &'����5� '������ ����� ����%. 
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      '���:�� �����
�� ���:� A��
� '��.� <�� �� 4	  �( I7���� M��	"4������� "   &�-�	��� '-�	
�

       g�	 &I-7����� 9#. =��
� �( ����:��� >��	� ���� ���	:+�� �� g
7�� "	����� A��
���	 ��.S��� ?�	� 	

             ��
���� �( ?������� '�(�:��� ���	;���� '�1����� ��������� �� '�	��� �� �!� ������� A��
��� ?�	� 

     	 &'�2������� �����
�� ��
��	 "	�����      '���:�� �����
�� ���:� '���	� ?�	�"4������� "   &���	-;��� 9#��

               '-�2�����	 '��
�. >��!�% �� :�( &'���:�� �����
�� ���:� ����7� ���� '���:�� �D.H��� J	�� �� 6'(� 

                  �-( J	-���� �#-.	 &4������� $+%�	 '�	����� �	�:�� ��� F�� �� :�	 &'�	��� A��	� ���( =�� '�7�

+%���               �+-+%���	 "	-����� �-�.S���	 A��
��� G���� ��(	� ?�	�  ������ A�7+� ��� @�!� ��+

 '���:�� �����
�� ���:��"4������� ."  


�����	 ���	���	 ���� ?���� ������  

               '-��!�� ���	:+-�� �-� 
�
:�� '���:�� �����
�� ���:�� "	����� ��.S���	 A��
��� ������ >��	�

'�++%���	 '������	 "��;���	 B�!��� ���� ���� �� ���	:+�� 9#. /��� ��	 &)2007(��S� ��� �.	 & :  

-                 ?���� 
�
�� 
	�	 >��� A���� ��� &'�
%�� ��� �� ���:��� ����H� �( ��.S���	 
�
�)� M	��� ��
�

���.H��� ��Z ����:��� ��. 

-           �b( �#� &'�
%�� ��� ���:��� ����H� �( A��
��� '�7�� '�
� �
�        G���-� '-���:( �( ,:  0��. 

'���:�� '������. 

- '�
%�� 4��1� �� '�
%�� ��� 4�	� &A��
��� ��� ,��� ���� ����H���	 ?/��8� ,: . 

-                 &���-:�� ��-�:��� ���-�H� �(	 ���:���	 '������ ?��/	 �( '!��%��� ����H��� ��� �	�:��� ,: 

"	����� ��.S���	 A��
��� /����	. 

- �� ;;%�� ��7
/�'���:�� I7����� A��7 ��� '��E��� I7������ '����
�. 

- ������ ��.S���	 A��
��� `�		 '����:��� �����%��� $��. 



 

 

19

-              �� �� '���:�� I7����� �	��
�( &'���:�� ����++%� ,D�%�	 &����:��� 
�
� ���	��� �( �	�!���

         	 &'�
���� ����% 	� &'����5� '������ ����� ����% �� �	�	��      ����-���� ,D�%� �� "
H� �#.

����:��� ��� ,��:���	. 

- '�	����� ���	:+�� �� ,���� �	�7� ���� �����
��	 &"	����� I7��� �( '�
��� ���	��� ��
� .  

  

�������	 
F��GH��	 ��	�� ���	
�����	 ���	���	 �����   

     '���:�� �����
�� 	��:� >��	�"4������� "   � 9#�� �����
� 4��1�     &��-�	:���	 ���	:+�� @:� I7����

                 �-���	 &'�
���� 
��	���� <�:�� �� ����	 &'������ 
��	���� <�:�� �� ����	 &��.���8�	 ������ <�:�� �� ����

��c�� �.	 &'���
)� ���	:+��� <�:��:  

1 .
�����	 ���	���	 .�� ��:�	� �� ���0	 ������  :  

    	 ������ '��:���� ���	:+�� ��E�           @:� 
�� 	� =���� '��� 
�� '������ ,:  ��� ��� ��.���8�

                 I-7����� �-� 9�-��� 4�-������ I7�� '��.S� ��	�� �
�	 &'���:�� I7����� "	����� 
	
����� ���	�����

 M�%5� '����
��) &`���2009 .(  

     
�7� B�7�� ���� 
�	)2002 (       "#�� ���:��� "�
/� '������� ,��	�	 ���(� �	�� ��     �-� 
	-�� 

                ��-�(5�	 ,��	��� 9#. ���/ ��	 &'���:�� �����
�� ���� 	�
� ���� '\��]��̂�� ,�7�� '�����	 &"	
��� ��:��

'������	 '���:�� �����
�� ���:� 	�� ��� 6���� �1H�	 ?����� .  

 '��7�� M��	)1998 ('������	 '���:�� �����
�� =	�
� �	�5� 4���	� '���� �
� �� �� �( '+�%�	 

 '����� I7����� 9#�� '�	����� ����
)� ����.� �
� �� ��� &��� ��2���� '���� �
� �� M
 &'����5� ,	!+��

               ��-��.� �
� �� M
� '���:�� ���;��� '�����	 �����
�� '�(���� ��/������ 
	�	 �
�	 &M�%5� I7������

I7����� 9#�� '��;�� ���.	 &��� ����:���.  
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#	   '���7� ��)2013 (          ��-.���8�	 ������ '��:���� '���:�� �����
�� =��
� ����:�	 ���	:+ ��

��S� ��� $%���:  

- M�%5� I7����� ���
�	 �����
)� ��� �� '������	 '���:�� I7����� '��	
�� ?�E���. 

- � 9������� �����
)�	 ����:��� ��� �� '���:�� �����
�� ��:�� '������ ?�E���'��
��� '���+ ��:. 

-  AD;�� �� '��	
 ?�E� ����� A���� ��� &'������	 '���:�� �����
��	 ����� '��	
�� '������8� ?�E���

I7����� 9#��. 

               '������	 '���:�� I7����� 	7� ��.���8�	 ������ '��:���� ���	:+�� �� <�� �� �D% �� ��E� �#��	

      ��	�� �#b( &��	5� '��
��� ��S�            �� 
�
:�� >��	�� ��:��� �b( &I7����� 9#. 	7� '���� ��.���� '��;�� M
�

                 �#-�� '-����:��� ����
)�	 �	�5� 4���	� ����.� '�� �( ���� ���	:+�� 9#. �.�	 &�����
� �( ���	:+��

'����:��� '���:�� ��� '���� �������	 &��� '��;�� ����.� ��� =�:�� ��� &
�	��� .  

2 .�����	
��(��	 ��  

             4�	-� &'��!��	 &'�(���)�	 '���
)� �.�
�	� �(	 &����
���	 ����:��� �( E	7���� /�:��� �1���	

                  '-���� 
��	� �� B��7� ���� '������ �
�	��� ��.S���	 A��
��� $�� �� '(� )�� &,���� �� ���� I�7 ��

        ����:���	 ����:��� ��.S�� '����	 '����	 '��( ��/����	       '-���:�� �����
�� ��++%� ,��%� �()  B�-7��

 &
�7�2002.(  

        &'�	����� ����H��� '���
���� '������� ,:  I7����� 9#. =��
� <�:� ���� '������ ���	:+�� ��

                 G���-��� 
-�5� �-�	; ;�-;%��� A��Z	 &'���:�� �����
�� G����� <��;� ����;�� '���� �( '�
��� �
�	

���7� 6��(	 '++%���� ����H���	 ��:�����	 
.�:��� M	��� ��� '+�% F������ ) &`���2009.(  

       `��� �1� ��17���� @:� ���� 
�	)2009(      ?��:-� 	-��	 &)2011(    '�-��7�	 &)2013 (  �-�

�.	 '���:�� �����
�� =��
� <�:� ���� '������ ���	:+��:  
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-         ��� �� ��++%���� ���� '���:�� �����
�� =��
� '��	H�� ';��     ����:�� �����
� ';�� 	� ����:

��	��5� G������� �( $+7�� �� ����+� �	����. 

- >���!� ��� 6���� �1H� ���	 ���.)�� 9�:�� ��� '���:�� �����
�� ��:� ��� "�	
�� ,���)� A��Z. 

-           �� >���
 �
�	 I7���� 9#�� ������.� �� 
7� ��� =��
��� "��
�� ��!��	 ������ ��.S��� ,:  �

'����7��� ��;;%. 

-               >� �	�	�� ��� '��
��� �( '��� �+��:� '���:�� �����
�� ���:�� '�
����	 '�	�:��� /(�	7�� A��Z

                I�-1N� '���+-�� 4���b� �	�	�� �� 6����Z ��( &=	�
�� ��	��� G������� '(�  '�(�  ����� ��

�� ��
�
���� 	� 4������� '2��;�� ��;�5� �	7�+�	 ���
����.��Z 	� '��
���� '�7+. 

-                   �-� ��-��:��� �-� 9�-��� ?	�� '���:�� �����
�� ��:� ��� F %� ���� '����
��� ���	
�� ?�
�

'���:�� �����
�� ��:� ?��% ��� 6���� =�:�� ���	 M�%� ��++%�. 

- G������ 9#. �� ����;��� A����� A��Z	 ����:��� ��.S�� '+�%�� G������ ,: . 

- ':������ A��Z'�(���)� ����:��� ����7 ��� ,	�	�� '���
���� . 

- '���!�� ����++%�	 '���:�� �����
�� ���� �( $+%���� �(���)� �
���� A��Z 	� $��. 

                I-7�� =��
� �( I7���� ?��% ��� 4���	 '������ ���	:+�� @��:��� �� <�� �� 4	  �(	

   '���:�� �����
��"4������� "   �� '�	��� 
	�	� 
��:�         �-( ����.S�	 ����:��� A��
�� '�D:�� ��# ���	:+�� 

        '���:�� I7����� 	��:�( &'���:��	 '��E��� A��	��� ,��%�"4������� "       '-��7� 4�-������ $+-%� ����%

         '���:�� I7����� 	��:�	 &4������� I7��� ��� ���:�� A��
���" 4�-������ "      '-�2������� '-�
���� �-���%

  ���	 A��
��� �	���7�               $-�� �-� '(�- )�� &I-7����� 9#�� '������� =��
��� <�;	 G.����� ��� ��.S

I7����� 9#. =��
�� '�/D�� '��!�� ���/�����.  

3 .
�����,0	 �������	  
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       &�	�
5�	 &I-7����� ,���-�� '-�;��� '-�
�� '!�� �� B��7� '���:�� �����
�� G���� <��;� �

    ���� 0�� #�!��� '�/D�� ?/��8�	          ���-� �#.	 &'���:�� ';��5� '������ '++%��� '(����	 �Z�����	 &G��

 >�.��� ���� 8 ����:��� ��E��� ��� 6��
�� 6�2��) &?��:� 	��2011.(  

                  
��	-��� *�-� <-�:�� �-� '-���:�� �����
�� ���� ���:� ���� '�
�+��8� ���	:+�� �1�� ��	

     5� $��	 &'���:�� �����
�� G����� '++%���          ��
��-��	 '���+	 
�	/� �� ��� ;���� ��	 ?/��5�	 ��	


                ���� 6����� ?/����� �Z������ =��
��� �( '���:�� �����
�� G���� #�!��� '++%��� <(����� '�� A��� ��

 ��S� �� '�
�+��8� ���	:+�� '�1�� ��	 &'�7�� �� �( B������ '��7) &`���2009 &'���7� a2013:(  

-  o������ '��' �����	 �	�:��� M�%5� I7����� '���/��� '����� '���:�� I7����� '++%���. 

- ?������ B������ ';��� �� ��1��� #�!��� '�/D�� '��!�� ��/������ �(�	� �
�. 

- ?������ ��;����� �E:� #�!�� '��� �( ���� ��� ?�(�	���� 

:��	 ��/������ '��	
�� '���+�� A��Z. 

- ��� �(�	� '��';��5� #�!��� '�/D�� ?/��5�	 ��	
5�� ?/����� '���:�� �����
�� �Z. 

                '-���:�� ��-���
�� ��:� �����	� ���� ���	:+�� �.� �� '�
�+��8� ���	:+�� �� I7���� M��	

                 ,�
-.� <-��7� ��� ��:��� 
���� 4������� =��
�� '�/D�� '��!�� ��/������	 
�	��� �(�	� �� # &��	����

�               '-������ �Z�����	 �����%��� �(�	� '��.� �� �� '(�  &'�	��� '����
� <�;	 A����� '�����	 I7���

                  9#-. =��
-� ���� 6����� 6��2�� ���� �.�(	� �
:( &4������� 
�	� �( ����;��� A����� '������ &?
���� 9#��

I7����� .  

4 .
��	�6	 �������	  

    �:�� �����
�� =��
� C��� ,�	��            '-�(��1�� '�7���� �� �.��
�	 ���#���� '��!� ��� 
�:� 
7 �� '��

      @:�-� �	-�� 
-� '-��
��� ?��
)�	 &'���
��	 ?��%�� ��+��� �� 6���1� �	��
���	 ?#���5�( &6�:� '\��]��̂��	
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               �-�� $+7�� F�/	� 0�#�	 &M�%� I7��� �� '���:�� �����
�� $+7 ��	7� �1� '2;�%�� ���������

�:� ��++%�� ��Z ���%p ���) &?��:� 	��2011  .(  

                	� '-\��]��̂�� '-������ I-7�� �	��
� ��#�� ����:��� ���
��8�	 "	����� ��.S��� ,:  �( �1���	

                 ��S-� �-� ���	:+-�� 9#. '�1�� ��	 &'���:�� �����
�� �	���� ���� '++%���� G������ ,: )  &`��-�

2009:(  

-    ��� '����
��� ���	
�� ?�
�                �-� ��-��:��� �-� 9�-��� ?	-�� '���:�� �����
�� ��:� ��� F %� �

'���:�� �����
�� ��:� ?��% ��� 6���� =�:�� ���	 M�%� ��++%�. 

- G������ 9#. �� ����;��� A����� A��Z	 ����:��� ��.S�� '+�%�� G������ ,: . 

- '�(���)� ����:��� ����7 ��� ,	�	�� '���
���� ':������ A��Z. 

�	             ��S� ��� �1��� ����	 '���
��� ?��
)� �.�
+� ���� ���	:+�� @:� 0��. �� I7���� M� : �
:�

                  �-� '(�- )�� &�-�:��� ��� ��� ���:� ��� ����
��� M
� '���:�� �����
�� ��:�� �!�E	�� �	
�� C	 	

          1��� "#��	 &����
��� 4A:�� '(�  ��:��� �#�� ��
��� >��	� "#�� ������ 4A:��    '���+-�� ��-��S� ��-����� �

'\��]��̂�� �Z�����	 ���
��� ������ ��� ,���)�	 .  

5 .
��:��	� 
�����	 ���	���	 ����� �! &����	 ������	 .��'�	  

               '�����	 "	
��� ��:�� �� 
	�� "#�� ���:��� �E 
�( ������ ���:��� '��
���� '������8� ?�E��� 6�
�
���

   E� �� 68	/:� ,�7��              /��-��� ,����� �;�� I�7 &'���� ��1p >� ���� ��+!�8� �#.	 &������ ���:��� ��

                   �-( "	-�:��� ��+!�8� 4��� �� M
� �#.	 &������ ���:��� ��� "�E��� ���:��� >�( 	�:� "#�� &���:��� J�	��

            ��� �� 6��S� ��� '���:�� �����
�� ����( &=��
��� �( =�
� ���� '����
�� I7�����   M�-%5� I7��)  B�-7��

 &
�7�2002  .(  
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&����	 ?�*	 1$�� :  

 '���:�� �����
�� �� "�E� A
� �� <�� �� 4	  �( I7���� M��"4������� " I7��� ��  I7�� �.

                �#-. �	-��	 &�-�	��� '�	
� '�	��1�� '�7����	 ';�	���� '�7���� '��; ��� >���
� ������ ���E��� ���:���

    =��
� ��� I7����          &'�2������� �2�	
��	 4������� ���	 	� �	7 '���:�� ��.�!���	 ,��:��� �� '�	���

                 I-7����� 9#-. =��
� '���� �( �	��� &4������� ����� '+�% '����	 '����7 ������ ��� '��;�� A�
�	

             ��	- 	� ��  B���)�	 ��:�� A7	 &'����7�� ����� 	7� '�����)� ��.���8�	 ����� �� '�	���   �#-. �

I7����  .  

 �� I7���� �#. ,
��	 I7����� @:�� ';������ '�	
��� ��������	 '��E��� ,��:���� ����:���� 
�	/�

                '-������ <-��7�� aA��;�� �#�� '��������� '����� �	�� 
� ����	 &�.��Z	 ����	����)�	 4������� �1� '���:��

� <��7�	 &���� ��:������ �:�� ���� '������ �
���� '��7��� '����������+��  �( �����.  

                 �D-% �-� &I7����� 9#�� ���	��� ��7���	 ���:�� ����.8� �� 
�( I7����� 9#. '��.� 4	  �(	

               &I-7����� 9#-. =��
�� '�/D�� ����%��	 ������)� ��(	�	 &'!��%��� ���:��� �7��� ��  �����
� ����(

    	 	�� '������� =��
��� <�; F 		       ���.� �� ����	 '���:�� �����
�� ���     '-���;	 &J	��-��� '���;

'���
��� �D7��� '���;	 &�D����� �7 '���;	 &'������� '���;	 &'���:�� @	�:��.  

            '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� ���	:+�� �� 
�
:�� 0��. � ���"4������� "    &�-�	��� '-�	
�

     �� �����	 4�
� �� ����:� ����	      ����( ���	:+�� 9#. J	���	 &����
�  �-� ����	 &��.���8�	 ������ <�:�� ��

'���
)� ���	:+��� <�:�� ����	 &'�
���� 
��	���� <�:�� �� ����	 &'������ 
��	���� <�:��.  
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/����7 :
:����	 ���	���	
���	 �	)   

     ��� 4/��� �#. �����   '������ �����
��   '����5�	 '���:����#        �-��� '-\��]��̂�� ���	:+-��� '�+�� 

	��:� �����	���S� ��� �.	 &I
75� �� �
�5� �� 6�����/ ������� �� 
�	 &'���:�� �����
�� :  

 ���:� M���)2000 ( ����:��� >��	� ���� ��:�� ;�  �
�+� �� ,���� �� �(
. '���


�	 ������ A��
��� /����	 '������ 
.�:��� �( ����
���	 �� '���
�� '��� ���� 
�	 &/���)� '�:(�
� >��D

)311 ( ��	;� ��	 &������ �
� '��
�� ������	 ������ A��
��� /���� �( '������ 
.�:��� �� '��:�	 6���:�

 ��� � '������)34 ( �( '�2�+7 <	�( 
	�	 '���
�� G2��� ���E� 
�	 '���
�� G2��� �� ���	 &?��(

��:�� ;	�  �
�+� �
�	 &�	�#�� *��+�	 =���� ������ M/:� '\��]��̂�� '������ 
.�:��� �( ����:��� M
� 

 '�;����� '�D� 
	�	 '���
�� G2��� ��E� ��	 &���:�� �.H���	 ?��%�� ������ M/:� '�2�+7 <	�( 
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 �� �1�� *��+� <	�!�� ����	)9 (�	�#�� *��+� =����	 &�1�S( ��	��.  

 �!�
�� '���
 �(
.	)2002 ( C	�;�� M	���� >��D�	 ������ ���:��� 	7� >�	��� �� ,���� ��
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� ������ ��.S���	 A��
��� 
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� �( '\��]��̂�� '�������	 ���%

 ���( '\��]��̂�� '������ ���:� 
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� �D���	 & '�8
 ��# <	�( 
�	� 8

 M/:� '\��]��̂�� '������ ���� =��
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)�� '�+ ��� ������ A��
��� '��H� �( �	��:���	 �	��
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 '�2�+7 '�8
 ��# <	�( 
	�	 �
�	 &'��	;�� ?��%�� *��+�	 &?��%�� ������ M/:� ������ A��
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%��� ��	 �

'\��]��̂�� &'������ G2����� '���
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.	)2004 ( ������ ���:��� '��; >��	� ���� �D����� 
�
7� ��)����+�� (

 �� '���
�� '��� ��	�� 
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�	 &��	��� �( '����:���)    &'���	��� '������ ?��/	2011(  &  �	
���	)1 (   F���� J/	� ����

��	��� '�	
 �( '����:��� <;����� ��� '���
�� .  

 .����	)1(  
�����	 
��� �� 2���	 ?�� ������	 ������� ����� @���� =;��  

�,��	 
�����	 B���� ������	 ����� ��! ������	 ������ ��! =�����	 

1.   '�+�:�� 64 39 103 

2.  "
�75�  62  36  98  

3.  ������ 0����  31  22  53  

4.  ��	7  38  25  63  

5.  '��	��!��  58  23  81  

6.  4������  42  21  63  

=�����	 295 166 461 
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�	���	 
��!:  

����%� '��� '��c� <2��;�� J����� '���
�� :  

-          >���-� �-� "� '��-�� <;�-���� �� '����:� <;��� ID1 ����%8 '�
	��:�� '���:��� '���; ��
%���

)50 (%��        �. '����:� <;��� ID1 ����%� �� 
�	 &<;�����  :     &'-���	�!�� '�;��	 &'�+�:�� '�;��

4������ '�;��	. 

-               �-�7 ����� �	
� �( ?
��	�� 
�
�5� J����� ����:���	 ����:��� ����%8 '�2�	�:�� '���:��� ��
%���

 /���.	 0����	�	 �������� '�7���� I	7��� �( A������ '��:��)Bartlett, Kotrlik & Higgins, 

2002.( 

-      �� '���
�� '��� ��	��	)213 (      ����:��� 

� ��� &'��:�	 6���:�)155 (    ��-��:��� 

�	 &6���:�

)58 (     >���� �� 	.	 &'��:�)46 (%            &'-����:� <;�-�� ID-1 �� �	���� '���
�� F���� ��7 ��

 �	
���	)2 ('���
�� '��� F�/	� ����:  

 .����	)2(  
 =;���D
��! �	������	 
��� �� 2���	 ?�� ������	 ������� �����   

��T���	 
A'�	 ����	 
����	 

��# 155 72.8 

�1�� 58 27.2 =����  

=�����	 213 100 

 �� ���5��	��  63 29.6 

5 – �� ��� 10��	��  90 42.3 

10�1��( ��	��  60 28.2 
?��%�� 

=�����	 213 100 

  

 �	
��� ����)2 (��S� �� :  
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-            ���� #� ���8� ���� '���
�� '��� �( �	�#�� '��� �)72.8 (%       I�-�8� '��� ���� �����)27.2 

 (% 

-   5� '��� �     ';�	�� �����% ��#�� 
��()5 –    �� ��� 10 ��	��  (     M�%8� ����%�� ��� ���8� ����

 '����� ���� #� '���
�� '��� �()42.3 (% 
7�� ?��%�� '2( �.D� '1�) �� ���5��	��  ( ���� ����	

)29.6 (%  '���� ���7� #� '���
�� '��� ��2!Z ��� �. ?��% �1�8� '2!�� ���� �����)28.2(%   

  


�	���	 5	�D:  

                '-���:�� ��-���
�� �-��:� M
� '\��]��̂�� ���	:+�� �� ,�:��� �( �1����� '���
�� ,
. <��7��

"4������� "  ������	 a��	��� '�	
�    �������� F��    I7���� \
�� �	��� '�������       �-��:� M
-� '\��]��̂�� ���	:+�� 

  4�������  ����	 .��	;� ���          '�+�� ��# '������ �����
��	 "�E��� A
5� �D% ��     �-( '\��]��̂�� ���	:+���

 '���:�� �����
�� I7�� A����� ������( ,����	 &'����
�� I7�����"4������� " '���
 �1� 
�7�)2004(.  

            '-���
�� '-���:�� ��-���
�� �-��:� ��-��� �-�� '���
�� ?�
� ����( 4��� �( 
����8� �� ���

                  �-��� ���	:+-�� �-.� �	7 4������� ���:� ��H� ��� ������ ����	 &I7���� ��� ��� ���� '��D;��8�

         ��
��� ?��
)�� '��:�� ����� 4�	� I7���� 9#�� �����
� �( ���	���	�      
�
� �� ����
�� I7���� ':��; �� '�

�.�	���	 ������.�	 '��;�� '�7�� �� �� >��.S�	 ��:���.  

       �� '��	5� ����	+� '�����8� ��	�� 
�	)56 ( �� ,���� �	�7� &�8��� ':��� ��� '�/	� ?��(

   '���:�� �����
�� ���:� M
� '\��]��̂�� ���	:+��"4������� "��	��� '�	
� -� ��� &    �-�� ���-�!�� F-�/	� �

��c� 	7��� ��� ���� 
�( '��	8� ����	+� ?�
t� �8�����:  

- �	5� ������ : �� >����(	 &"��
)� ������)1 � 14.( 

- ���1�� ������ : �� >����(	 &��:��� ����)15 � 32.(  
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- I��1�� ������ : �� >����(	 &'��;�� ����)33 � 43.(  

- F����� ������ :B������ ���� �� >����(	 &)44 � 56.(  


�	���	 5	�D 3��:  

                  ��-��7��� �-� '-�	��� �-�� �� �� �D% �� '���
�� ?�
5 "�.�E�� <
+�� �� 
�S��� ��

      ��� ':���	 &;�	5� <���� ':��� �( '�	����� ?��
)�	 =��
��� <�;	 G.������ ��++%����	  4�
-�) &��

 ����E7D�	 ����7����    �� <(	 '�����8� �	7  '��c� ����:� :        ���-�!�� 4�-����	 &��� =������ ����!�� 4�����

C������ ��
:���	 &'�	���� 'Z��+�� '�D�	 &������.  

	     �	 '�2����� ����	+� '�����5� 'Z��+ ��
7�
�.    ��� ��� ���	��� '��%� ) :5 (    &6�
-� ?���� '��


)4 (   &?���� '��
)3 (   &';�	�� '��
)2 ( &'���� '��
)1 ('��
  ���/-� �� '�����8� ������	 &6�
� '���� 

��. :     '���
�� '��:� '�+%��� ���	�:��� �	���� �	5�         �-.H���	 &=����� <�:�� ���	�:� �� ��	�� ����	 &

   	 &'����
��� ?��%��	 &���:��    '�����8� ����( �� �� ���1�� 4/���       �� '�2����� ����	+� ��	�� ����	 &)49 (

��� ��� '�/	� ?��(��c� 	7��� ��� �8��� '::  

- �	5� ������ : �� >����(	 &"��
)�� '��:���� ���	:+�� ����)1 � 14.( 

- ���1�� ������ : �� >����(	 &��:���� '��:���� ���	:+�� ����)15 � 27.(  

- I��1�� ������ : �� >����(	 &'��;��� '��:���� ���	:+�� ����)28 � 37.(  

- F����� ������ :+�� ���� �� >����(	 &B������� '��:���� ���	:)38 � 49.( 


�	���	 5	�D ���7 :  

                 �-�����!� ��%�
-�� <��-�8� '���; <(	 ���1�� �88
 B��%��� �� &'���
�� ?�
� ���1 �� 
�S���

 �	���� ;����� ���:�	 &�!�� L����	� '�
�:� ��
%���� '���; ��
%����)test- retest(�#	 &0   �D-% �-� 
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���;�              �-� '�	��	 &<��;��� '��� ��Z	 &F������ =!� �� '��D;��� '��� ��� ��)20 (    �	-��
� 6�-��:�

��	��� '�	
� ';�	���� =��
��� �( 4������� �	
���	 &)3 (������;�� <(	 ���1�� �D��:� ����.  

 .���)3(  
�����	 ���	���	 ����� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	 �0��� ���7 4A��� 
 " ������	 " �����	 
���� 
������	 
�����	 ��

 
:���� �'�	 V������ 
:���� � ��� 
�� ������$0	 5��!"  

�,��	 �������	 
 ��!
�	�:'�	 

 V������
�'�	 

 �����	 .����
������  

1 ?��
)�� '��:���� ���	:+�� 14 0.94 0.93 

2 ��:���� '��:���� ���	:+�� 13 0.90 0.85 

3 :+��'��;��� '��:���� ���	 10 0.85 0.83 

4 B������� '��:���� ���	:+�� 12 0.89 0.83 

  
����	����	
 49 0.96 0.88 

  

   �	
��� ����)3 (  ���        L���	�� '���;� ���	:+�� �8���� ���1�� ��� ��       ��-� �-7	��� 
-� �!�

)0.85 (    	 ��:���� '��:���� ���	:+�� �����)0.94 (   ���	:+�� �����?��
8�� '��:���� &   �����-�D� �-���	

 ���)0.96( &'���� '��
� ���1 �� ��:�	 '���� ����� 9#. F��� 
:�	.  

              '�!+��� '2/���� A	���� �8����� ���1 �� <�7��� '�!+��� '2/���� A	��� ��
%���� I7���� ��� ���

     ��� �� �7	��� I�7)0.83 (  '��;��� '��:���� ���	:+�� �����  ��-��	    &B�-������ '-��:���� ���	:+-��

	)0.93 (   ?��
8�� '��:���� ���	:+�� �����  &  ��� ������D� ���� ���)0.88( &  '-���� ����� 9#. F��� 
:�	

'���� '��
� ���1 �� ��:�	.  

�	��T�� 
�	���	 :  

����� '���
�� ��� ��������� '��c�:  

1. ��������� '������� :����� 9#. '���
�� ��� ��������� '��c� :  



 

 

37

� �����	��� >�	 =��) :I�� &�	�# .( 

� ?��%��   ���	��� ID1 ���	 ) :�   �� ��5 ��	��  	 &  ��5� �   �� ��10 ��	��  	 &    �-� �1��10 

��	��( 

2.  F����� ������� :  ���	:+�� M	��� 	.	   '\��]��̂��  >��	� ����     '���:�� �����
�� ���:� "4�������"   >-�	 &

���	��� ID1) :	��	 &@!%��F!���	 &;�.(  


�	���	 �	�	��":  

��             ?�
� ��	;�	 &'���7�� '���
�� J	 	�� '��:���� '������ �����
��	 "�E��� A
5� 
�
�b� I7���� �

               4	-  �-( 0�#	 &G2����� B��%���	 '��:�� ��� �����;�	 &?�
t� '����	����� $2�+%�� <��7�	 &'���
��

'��c� ��	;%��:  

- ��	 "�E��� A
5� 
�
�'������ �����
. 

-         '������ �����
��	 "�E��� A
5� �D% �� '���
�� ?�
� ��	;�      ��� ��� ���� '��D;��8� '���
��	 &

 '���:�� �����
�� ����:�	 ���:� ���"4�������." 

-             '-���
�� ?�
5 ���1��	 <
+�� <��7� �� I�7 &'���
�� ?�
5 '����	����� $2�+%�� <��7�   
-�	 &

 ����	+� ��	��    �� '�2����� )49 (            &�-�:���	 &?��
)�-� <-�:�� �8�-�� ':��� ��� '�/	� ?��(

B������	 &A��;��	. 

-       '���
�� ?�
� <��;� ������ '�	�;��� '��:�� 
�
7�           �-��:� �-� '�2�	�� '�
	��� '��� ����%� �� # &

    '���:�� �����
�� ����:�	"4������� "    �.

� o��	 &��	����)213 ( ��:�	 6���:�     <;�-�� '1D1 �( '

�. '����:� :4������	 &'���	�!��	 &'�+�:��. 
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-     ,��+�� ���:� F 	 ���	:+�� M	���   '\��]��̂�� >��	� ���� '���:�� �����
�� ���:� "4�������"   �-�

���	��� '1D1 :'��c� '�
�:��� 6��(	 0�#	 &' !%��	 ';�	��	 '���� : 

 ���:�� '�������2�
�� ���
�� '�����  "� &���	����� 

� ��� '�	��� '���)� : 

 ) 5 – 1       =     ( 4  =      1.33 '2!�� �	; "	��� '����� 9#.	 .  

         3                   3  

•••• !%���� M	����� �	�� 0�#�	@ �� 1 � 2.33   

••••  �� ;�	���� M	����� �	��	2.34 � 3.67   

••••  �� ���:�� M	����� �	��	3.68 � 5  

- 7��'���	��� '������ ?��/		 ;�	5� <���� ':��� �� '����� ����� A�� ��� �	+. 

-                 �-( ';-�	���� =��
��� ,��%� �� 4������� ���:� �� '���
�� '��� 
��(� ��� '�����8� F�/	�

G2����� ��� �	+7�� A	��7�� �� ����%
	 �����!�	 �������8� F�� �� ������	 &��	���.  

��6	 
������	
�A�:  

�                &'��:�� 
��(� ����� �+7 ���� '����� ����
�� '����7�� ��;�	���� ��
%��� �� �	5� ��H��� �� '���N�

'����:��� ��(��7�8�	. 

�  ������� ���7� ����%� ��
%��� ���� ���1�� ��H��� �� '���N� "
�-75� a	  ��-��%�)t - tetest(  ��-���:� 

��������. 

�    ��1 �88
 B��%��� ��	            L�-���	� '�
�:� ��
%���� ������!� ��%�
�� <���8� '���; <(	 '���
�� ?�
� �

 ����%8� ?�
�	 &�!��)test - Retest.( 
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�	��	 .�'�	99@ 

A���99�	���	 499
  

  �����   �+!�� �#.              �-� '��� ��� '���
�� '������ <��;� �D% �� ���� �+	��� �� ���� G2����� ���

  
�� ����:�	 ���:�   '���:�� �����"4�������"   ��	 &  @���      	 &����2�� �� '���)� �D% �� G2����  0�#  �-��

��c� 	7���:  

D/0� :*	 .X������ 
:�����	 4A����	� .-�! 1�� &)�	�:   

"  ��        
�����	 ���	���	 ����� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	"������	 "     �����	 
���� 
������	 
�����	 ��

�� ���������	 ��� 
Y"  

   
�( �H����� �#. ��� '���D�B��%���  '���-��� '��.5�	 '����:��� ��(��7�8�	 '����7�� ��;�	���� 

          '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+�� �8���� '�����	 "4������� "    ';-�	���� '�7���� �(

�.�E� '��	 �� ��	��� '�	
� &	
��� * 	� I�7 �)4(G2����� 9#. .  

 .���)4(  

�������	 ���	���0	� 
������	  ��������	  
�����	 ���	���	 ����� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	 " ������	 " 
�����	 ��

 � ��� 
�� �� �����	 
���� 
������	/���;��� /������ 
����  

�,��	 �������	 
 ������	

������	 

 #	���0	

&������	 

 
�� *	


�����	 

����	 
����	 

1 ?��
)�� '��:���� ���	:+�� 4.51 0.60 90.20 1 ��� !" 

3 '��;��� '��:���� ���	:+�� 4.12 0.64 82.40 2 ��� !" 

2 ��:���� '��:���� ���	:+�� 4.09 0.69 81.80 3 ��� !" 

4 B������� '��:���� ���	:+�� 4.08 0.66 81.60 4 ��� !" 

 ����	 
����	 4.2 0.58 84.00  
���� 

    �	
��� �� E7D�)4 (   '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+�� ����7�� ;�	���� �� "

  4������� "         �.�E� '��	 �� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(         ;-�	���� o-�� 
-�( &':!��� '��
� 4��
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  ����7��)4.20 (   '���� '��.S�)84.0(  &   ��� '����7�� ��;�	���� �7	���	)4.51 – 4.08 (    �-( 4��	 &

     ����7 ;�	��� ?��
)�� '��:���� ���	:+�� '�����)4.51 (   '���� '��.�	)90.20 (     ?�-�%5� '������ �(	 &

       ����7 ;�	��� B������� '��:���� ���	:+�� 4��)4.08 (   '���� '��.S�)81.60(&     ���	:+�� ���7� �� 
�	

'\��]��̂��       '���:�� �����
�� ���:� >��	� ����  "  4������� "          '-��	 �-� �-�	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(

������ 	7��� ��� 0�#	 ���8���� 6��(	 �.�E�:  

0�D :5�	�6�� 
:�����	 �������	  

            �	
���	 ?��
)�� '��:���� ���	:+�� �( '����:��� ��(��7�8�	 &'����7�� ��;�	���� A��7 ��)5 (

0�# ����.  

 .���)5( 
 
�������	 ���	���0	� 
������	 ��������	/���;��� /������ 
���� 5�	�6�� 
:�����	 �������	 ��  

�,��	 5�:'�	 
 ������	
������	 

 #	���0	
&������	 

 
�� *	

�����	 


����	 
����	 

1 
       ���:� <��� ��� ?������ '�!�E	�� 4���5� ?�1�

���:�� �����
�� '"4�������." 
4.77 0.55 95.40 1 ��� !" 

6 
      '���:�� �����
�� ���:�� ����
��� 4A:�� ��1

"4�������." 
4.59 0.61 91.80 2 ��� !" 

3 
        ��-���
�� �-��:� '�-��
��� ?��
)� ,����

 '���:��"4������� "'��
��� �( '���+�� 4���S�. 
4.55 0.88 91.00 3 ��� !" 

5 
   ���� ��	�� 
	�	 '��    '����:��� ����
)� M
� �(

'���:�� �����
�� '��.S�. 
4.54 0.79 90.80 4 ��� !" 

14 
      '-���:�� �����
�� ���:� ,����" 4�-������ "

>++%� ��Z I7��� =��
��. 
4.54 0.77 90.80 4 ��� !" 

13 
         '-���:�� ��-���
�� '-����:��� �2�-�	�� '��

"4�������." 
4.53 0.78 90.60 6 ��� !" 

12 
'��         ��!��+-� <-(	 '-���:�� �Z����� J	�� 

 '���:�� �����
��"4�������." 
4.52 0.76 90.40 7 ��� !" 

9 
         �-��:�� '-�!�E	�� /(�	-7�� M	��-� ��
�

 '���:�� �����
��"4�������." 
4.48 0.86 89.60 8 ��� !" 
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�,��	 5�:'�	 
 ������	
������	 

 #	���0	
&������	 

 
�� *	

�����	 


����	 
����	 

4 
       '-�	����� ����
)� M
� '���� ��.���� 
	�	

4������� $+%� 9���. 
4.47 0.82 89.40 9 ��� !" 

8 
 '--���:�� ��--���
�� �--��:�� ?��
)� ��--�.

"4������� "       ';�-��	 G���-�� ;�-;%��� 
��
'���:�� �����
��. 

4.47 0.87 89.40 9 ��� !" 

7 
       '-���:�� �����
�� ���:� ��� '�D:�� ,: 

"4������� "'��
��� ?��
	. 
4.46 0.88 89.20 11 ��� !" 

11 
   ]��̂�� �Z����� '��!� ,:    '���:�� �����
�� '\��

"4�������." 
4.46 0.81 89.20 11 ��� !" 

10 
       ��-���
��� '-��:���� '���
��� <(����� 4	�

 '���:��"4�������." 
4.45 0.83 89.00 13 ��� !" 

2 
        �Z��-� �-( '\��]��̂�� '�D��� ���	��� ��
�

 '���:�� �����
��"4������� "'��
��� �(. 
4.36 0.77 87.20 14 ��� !" 

  
���5�	�6�� 
:�����	 �������	 4.51 0.60 90.20  
���� 

      

   �	
��� �� E7D�)5 ( o�� 
� ?��
)�� '��:���� ���	:+�� ����7�� ;�	���� ��)4.51 ( '���� '��.S�

)90.20(      ��� '����7�� ��;�	���� �7	���	 &)4.77– 4.36 (       ?��!�� ��	5� '����� �( �4��	 &)1 (�.	 

 "          '���:�� �����
�� ���:� <��� ��� ?������ '�!�E	�� 4���5� ?�1�"4������� "."    ����-7 ;�	���)4.77 ( 	

   '���� '��.S�)95.40 (       ?��!�� ?��%5� '����� �( �4��	 &)2  (  �.	 "      �-�� ?������ '�!�E	�� 4���5� ?�1�

 '���:�� �����
�� ���:� <���"4�������"." ����7 ;�	���)4.36 ( '���� '��.S�)87.20.(  

  

����7 :������� 
:�����	 �������	  

           �	
-���	 ��:���� '��:���� ���	:+�� �( '����:��� ��(��7�8�	 &'����7�� ��;�	���� A��7 ��)6 (

0�# ����. 
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 .���)6(  
��� /������ 
���� ������� 
:�����	 �������	 �� 
�������	 ���	���0	� 
������	 ��������	/���;  

�,��	 5�:'�	 
 ������	

������	 

 #	���0	

&������	 

 
�� *	


�����	 

����	 
����	 

11 
        "	-����� �-�.S��� �( ��:��� M	��� @�!%��

4������� $+%� =��
�� . 
4.17 0.99 83.40 1 ��� !" 

13 
      '�:����� �����
�� ���� $�( 
	�	� ����(8�

 '���:�� �����
�� ���:��"4�������." 
4.16 0.98 83.20 2 ��� !" 

5 
       I7����� �� ���:�� ������ ���	��� @�!%��

4������� $+%� �( '���:��. 
4.14 1.05 82.80 3 ��� !" 

12 
      �����
�� ���:�� '�!�E	�� /(�	7�� 
	�	 ?�
�

4������� $+%� �( '���:��. 
4.14 0.96 82.80 3 ��� !" 

7 
       -�
���� �-���% ����:��� ��� ?	�( 
	�	 '

�!+�� =��
��� ������	 '�2�������. 
4.13 0.97 82.60 5 ��� !" 

1 
       '-���:�� ��-���
��� $+%���� ��:��� A��Z

"4�������." 
4.12 1.04 82.40 6 ��� !" 

8 
         ��-����� �-���% ��-��:��� ��� ?	�( 
	�	

'�2������� '��+%��� ��������	 '�	�����. 
4.12 1.04 82.40 6 ��� !" 

4 
   $�� 
	�	     ���	����� ��(����� 
�
�� �( ���

 '���:�� �����
�� ���"4�������." 
4.1 0.95 82.00 8 ��� !" 

10 
        "	-����� A-����� �( '����
��� ��	�
�� '��

    '���:�� �����
�� ���:��"4������� "   "	# �-�
'��
���� ��++%���. 

4.07 1.00 81.40 9 ��� !" 

2 
       �-���
�� �-��:�� "	-����� ��.S��� ,:  �

 '���:��"4������� "'\��]��̂�� �������� ���� �(. 
4.05 0.97 81.00 10 ��� !" 

9 
      �-��:�� �++%��� A��
��� ������ ,: 

   '���:�� �����
��"4������� "   ����� ����% ��
'������. 

4.04 1.04 80.80 11 ��� !" 

6 
        A-��	��� �-� ��:��� ���� M	��� @�!%��

$+%� �( '�++%��� '�(�:���4������� . 
4 1.11 80.00 12 ��� !" 

3 
         '-���:�� ��-���
�� �-�:� M	��-� ,: 

4������� $+%��. 
3.97 1.07 79.40 13 ��� !" 

  
���������� 
:�����	 �������	 4.09 0.69 81.80  
���� 
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    �	
��� �� E7D�)6 (         o�� 
� ��:���� '��:���� ���	:+�� ����7�� ;�	���� ��)4.09 (  '��.S� '����

)81.80 (      ��� '����7�� ��;�	���� �7	��� 	)4.17– 3.97 (         ?�-�!�� �-�	5� '����� �( �4��	 &)11 (

         4������� $+%� =��
�� "	����� ��.S��� �( ��:��� M	��� @�!%�� �.	 " .    ����-7 ;�	���)4.17 ( 	

 '���� '��.S�)83.40 ( ?��!�� ?��%5� '����� �( �4��	 &)3  ( �.	 "�� ,:  '���:�� �����
�� ��:� M	�

4������� $+%��". ����7 ;�	���)3.97 ( '���� '��.S�)79.40.(  

  

�7��7 :
������ 
:�����	 �������	  

             �	
���	 '��;��� '��:���� ���	:+�� �( '����:��� ��(��7�8�	 &'����7�� ��;�	���� A��7 ��)7 (

0�# ����. 

 .���)7( 
�	���0	� 
������	 ��������	 
�������	 ��/���;��� /������ 
���� 
������ 
:�����	 �������	 ��  

�,��	 5�:'�	 
 ������	

������	 

 #	���0	

&������	 

 
�� *	


�����	 

����	 
����	 

1 
        I-7��� �-( '��;�� ��+7� M	��� ��
�

 '���:�� �����
��"4�������." 
4.23 0.96 84.60 1 ��� !" 

9 
   ��;�� ��� '�D:�� ,:    �����
�� ���:�	 '

 '���:�� �����
��"4�������." 
4.21 0.97 84.20 2 ��� !" 

7 
         '-���:�� ��-���
�� B�-��� '-�4D� '��

"4������� "'�(�:��� '��;�� ���	����. 
4.16 1.00 83.20 3 ��� !" 

5 
          �-� �#-� �	
-� '��;�� A��Z 	� �%S�

 '���:�� �����
�� $+7"4�������." 
4.12 1.00 82.40 4 ��� !" 

6 
        �-( 4�-������ $+%� '��; 

� J�!���


7�	�� ,+��. 
4.12 1.00 82.40 4 ��� !" 

4 
         '-���:�� ��-���
�� B�-��� '-���� ,: 

"4������� "'��;�� ��7	�;�. 
4.1 0.96 82.00 6 ��� !" 
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�,��	 5�:'�	 
 ������	
������	 

 #	���0	
&������	 

 
�� *	

�����	 


����	 
����	 

3 
       $+-7 �� '��;�� A��� �8
:� J�!���

4�������. 
4.09 1.02 81.80 7 ��� !" 

2 
   M	��� @�!%��     M
-� '-���
��5� '�:(�
��

'���:�� I7����� '���
� '��;��. 
4.08 0.87 81.60 8 ��� !" 

8 
        ��-���
�� I-7��� '-��;�� ����.� ,: 

 '���:��"4�������." 
4.08 0.97 81.60 8 ��� !" 

10 
       '-��;�� �����	� ���� '�!�E	�� 4���5� ?�1�

 '���:�� �����
�� I7�� �("4������� ." 
4.03 1.03 80.60 10 ��� !" 

  
���
������ 
:�����	 �������	 4.12 0.64 82.40  
���� 

      

    �	
��� �� E7D�)7 (         o�� 
� '��;��� '��:���� ���	:+�� ����7�� ;�	���� ��)4.12 (  '���� '��.S�

)82.40(  &     ��� '����7�� ��;�	���� �7	���	)4.23– 4.03(       ?��!�� ��	5� '����� �( �4��	 &)1(  & �.	

"         '���:�� �����
�� I7��� �( '��;�� ��+7� M	��� ��
�"4�������"    ����7 ;�	���)4.23(  &  '���� '��.S�	

)84.60 (       ?��!�� ?��%5� '����� �( �4��	 &)10  (  �.	 "        �-( '��;�� �����	� ���� '�!�E	�� 4���5� ?�1�

 '���:�� �����
�� I7��"4�������" ." ����7 ;�	���)4.03( '���� '��.S� )80.60.(  

  

���	� :[������ 
:�����	 �������	  

     '����:��� ��(��7�8�	 &'����7�� ��;�	���� A��7 ��       �	
���	 B������� '��:���� ���	:+�� �()8 (

0�# ����. 
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 .���)8(  
 
�������	 ���	���0	� 
������	 ��������	� /������ 
���� [������ 
:�����	 �������	 ��/���;��  

�,��	 5�:'�	 
 ������	
������	 

 #	���0	
&������	 

 
�� *	

�����	 


����	 
����	 

1 
         A��
-���	 "�-E��� =��
-��� ��� ?	�( 
	�	

4������� $+%�� ���:��. 
4.32 0.97 86.40 1 ��� !" 

 
          B�-��� �-( '-���
�)� ';�-�5� '��� ��
� 

 '���:�� �����
��"4�������." 
4.17 0.97 83.40 2 ��� !" 

4 
     '���:�� �����
�� B���� ��+���"4������� "  �-��

'�(�:��� A��	���. 
4.15 1.04 83.00 3 ��� !" 

7 
       �����
�� B���� ,��S� ��� ���2���� ?4�!� ,: 

 '���:��"4�������." 
4.14 0.91 82.80 4 ��� !" 

10 
        ��-���
�� B�-��� ,�
.� ��� ;����8� ,: 

 '���:��"4������� "B������ M	�7�	. 
4.1 0.96 82.00 5 ��� !" 

6 
      '���:�� �����
�� B���� /���� ,: "4������� "

'����;��� A��	��� ���. 
4.07 1.01 81.40 6 ��� !" 

 
       ��Z	 ?������� ����%�� �( J	�� 
	�	� ����(8�

 '���:�� �����
�� B���� �( ?�������"4�������." 
4.05 1.00 81.00 7 ��� !" 

5 
        '-���:�� ��-���
�� B���� ,�
.� C	 	 ��
�

"4�������." 
4.04 1.02 80.80 8 ��� !" 

2 
        ��-���
�� B�-��� ���	- 	� ;����� ,: 

 '���:��"4������� "'��;�� F��	 F�. 
4.03 1.04 80.60 9 ��� !" 

3 
        '-���:�� ��-���
�� B�-��� ���	 	� ����(�

"4������� ""
	��:��	 ��(5� ;������ ��. 
3.98 0.91 79.60 10 ��� !" 

8 
      '-���:�� �����
�� B���� 	�%" 4�-������ "  �-�

 ��;���� ������� :      �-�	 &A:+�� �� ����� ��
$�%�� �� ��:��. 

3.96 0.99 79.20 11 ��� !" 

9 
         B�-����� ';�-�� #-�!��� '��!�� ��/������ ?�
�

4������� $+%�� '+�%�� 
3.95 0.97 79.00 12 ��� !" 

  
���	[������ 
:�����	 ������� 4.08 0.66 81.60  
���� 

        �	
��� �� E7D�)8 (         o�� 
� B������� '��:���� ���	:+�� ����7�� ;�	���� ��)4.08 ( '��.S�

 '����)81.60 ( ��� '����7�� ��;�	���� �7	��� 	)4.32– 3.95 ( ?��!�� ��	5� '����� �( �4��	 &)1 (
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  �.	 "  ��� ?	�( 
	�	      4������� $+%�� ���:�� A��
���	 "�E��� =��
���  ".    ����-7 ;�	���)4.32 ( 	

   '���� '��.S�)86.40 (       ?��!�� ?��%5� '����� �( �4��	 &)9  (  �.	 "      ';�-�� #�!��� '��!�� ��/������ ?�
�

 4������� $+%�� '+�%�� B������" ����7 ;�	���)3.95 ( '���� '��.S�)79.0.(  

/����7 :����	-�! 1�� &)�	� ���7�	 .X������ 
:�����	 4A :  

"         B���� ��! 
�A���" 
�0� �	) 3��� ���� . )α = 0.05 (  ��      �9���� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	

   
�����	 ���	���	"������	 "             �9�T��� B;9�� �������	 ��� 
�� �� �����	 
���� 
������	 
�����	 ��

�����Y"  

  �#. ��� '���D�             �-��� '-\��]��̂�� ���	:+�� �8��� �( <	�!�� I7�� � ����%� �
%��� 
�( �H����� 

  '���:�� �����
�� ���:� >��	� " 4������� " ������ 6�:�� �.�E� '��	 �� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(

����� �	
��� * 	� I�7 )9(�H����� �#. G2���   

 .����	)9(  

0	� 
������	 ��������	 ����$	 4A���� 
�������	 ���	���"� " ������� ��� 3��'�� ����� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	
 
�����	 ���	���	 " ������	 "2���	 ��T��� B;�� � ��� 
�� �� �����	 
���� 
������	 
�����	 ��  

�������	 2���	 ����	 
 ������	
������	 

 #	���0	
&������	 

� 
��, 
B���� 

�0��	 

��# 155 4.64 0.15 
?��
)�� '��:���� ���	:+�� 

�1�� 58 4.19 1.06 
5.13 0.000 

��# 155 4.23 0.49 
��:���� '��:���� ���	:+�� 

�1�� 58 3.73 0.96 
5.0 0.000 

��# 155 4.22 0.47 
'��;��� '��:���� ���	:+�� 

�1�� 58 3.86 0.90 
3.75 0.000 

��# 155 4.21 0.49 
��� ���	:+��B������� '��:� 

�1�� 58 3.74 0.91 
4.86 0.000 

��) 155 4.32 0.33 
����	 

-7�D 58 3.88 0.89 
5.33 0.000 
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   �	
��� �( G2����� ����)9 (  '-�8
�� M	��� 
�� '�2�+7 '�8
 ��# <	�( 
	�	 ��)α ≥ 0.05 (

       ���:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+�� ���   '���:�� �����
�� "  4������� "     ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(

     ��� ������ M/:� �.�E� '��	 ����  &        &'����� '��
�� �(	 �8����� F��� �( �	�#�� *��+� <	�!�� ����	

         ���� # '�	�7��� � '��� �� 6�
����� 0�#	)5.33 (    '�8
 M	����	 &)0.000 ( 9#. 
:� I�7 '����� '��
�� 

          '�	�7��� � '��� ���� ��� & ��2�+7� '��
 '�����)5.13 (   '�8
 M	����	)0.000 (    '-��:���� ���	:+-��

 	 ?��
)��)5.00 (   '�8
 M	����	)0.000 (   	 ��:���� '��:���� ���	:+��)3.75 (   '�8
 M	����	)0.000 (

   	 '��;��� '��:���� ���	:+��)4.86 (   '�8
 M	����	)0.000 ( � ���	:+��      ��-��� 9#. 
:�	 B������� '��:���

 '�8
�� M	��� '�8
�� M	��� '��� �5��2�+7� '��
)α ≥ 0.05 ( �� ���)0.05(  

 

/�7��7 :8��7�	 .X������ 
:�����	 4A����	 ]-�! 1�� &)�	� :  

"         B���� ��! 
�A���" 
�0� �	) 3��� ���� . )α = 0.05 (  ��    ��� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	  �9�

   
�����	 ���	���	"������	 "             �9�T��� B;9�� �������	 ��� 
�� �� �����	 
���� 
������	 
�����	 ��

��$���Y"  

                  �8�-�� �-( <	�-!�� I-7�� "
�78� ������� ���7� ����%� �
%��� 
�( �H����� �#. ��� '���D�

     '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+�� "������ 4� "  �-� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(

��%� ������ 6�:�� �.�E� '��	����H����� �#. G2��� ������ �	
��� * 	� I�7   
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 .����	)10(  
 ������� 
�������	 ���	���0	� 
������	 ��������	 ���	���	 ����� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	

 
�����	 " ������	 "	 
�����	 ��� ��� 
�� �� �����	 
���� 
������ ��T��� /���� 5��$�	  

�������	 5��$�	 ����	 
 ������	
������	 

 #	���0	
&������	 

 �� ���5��	��  63 4.49 0.67 

 ��5 �� ��� �� 10��	��  90 4.61 0.35 ?��
)�� '��:���� ���	:+�� 

 �� �1��10��	��  60 4.40 0.78 

 �� ���5��	��  63 4.15 0.78 

 ��5 �� ��� �� 10��	��  90 4.05 0.62 ��:���� ���	:+����:���� ' 

 �� �1��10��	��  60 4.10 0.69 

 �� ���5��	��  63 4.20 0.76 

 ��5 �� ��� �� 10��	��  90 4.06 0.55 '��;��� '��:���� ���	:+�� 

 �� �1��10��	��  60 4.14 0.63 

 �� ���5��	��  63 4.09 0.77 

 ��5 �� ��� �� 10��	��  90 4.02 0.59  '��:���� ���	:+��B������� 

 �� �1��10��	��  60 4.16 0.66 

 �� .,D5�	���  63 4.23 0.69 

 ��5 �� .,D -�" 10�	���  90 4.18 0.46 
����	 
 

 �� �7�D10�	���  60 4.20 0.62 

  

    �	
��� �� E7D�)10 (  '��.�E <	�( 
	�	    ��;�	�� ���       �-��:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+��

   '���:�� �����
�� "  4������� "       �.�E� '��	 �� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(     �-����� 6�:�� % �-���� &

   '�8
�� M	��� 
�� '�2�+7 '�8
 ��# ��;�	���� ��� <	�!�� ���� �# ���( 
�
7��	)≤0.05 α (  <-��;� ��

���� ���7� "
�75� ���)one way ANOVA( �	
���	 & ()0�# ����:  
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 .���)11(  
 &���*	 ������	 .���� 4A��� 
�����	 ���	���	 ����� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	 " ������	 " 
���� 
������	 
�����	 ��

� ��� 
�� �� �����	 ��T��� /���� 5��$�	  

�������	 ������	 ���� 
 =����

���	���� 
 �����

����	 

 �����
�������	 

# 
��, 
 B����

�0��	 

���	����� ��� 1.70 2 0.85 

���	����� �%�
 74.94 210 0.36 ?��
)�� '��:���� ���	:+�� 

����� 76.64 212  

2.38 0.095 

���	����� ��� 0.42 2 0.21 

���	����� �%�
 100.47 210 0.48 ��:���� '��:���� ���	:+�� 

����� 100.88 212  

0.44 0.647 

���	����� ��� 0.84 2 0.42 

���	����� �%�
 85.47 210 0.41 '��;��� '��:���� ���	:+�� 

����� 86.31 212  

1.03 0.357 

���	����� ��� 0.67 2 0.34 

���	����� �%�
 92.97 210 0.44 B������� '��:���� ���	:+�� 

����� 93.64 212  

0.76 0.469 

��!�����	 ��� 0.09 2 0.04 

��!�����	 .$	� 70.60 210 0.34 ����	 

����	 70.69 212  

0.13 0.878 

  

     �	
��� �( G2����� ����)11 (            '-�8
�� M	��� 
�� '�2�+7 '�8
 ��# <	�( 
	�	 �
� ��)α ≥ 

0.05 (  ���    ��:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+��    '���:�� �����
�� � "  4������� "    '�	
� ';�	���� '�7���� �(

   �.�E� '��	 �� ��	���    ������ 6�:�� ��%���             �-��� # '�	�-7��� , '-��� �� 6�
����� 0�#	 &)0.13 ( &

   '�8
 M	����	)0.878 (    '�	�7��� , '��� ���� ��� & ��2�+7� '��
 ��Z '����� 9#. 
:� I�7 '����� '��
��

)2.38(    '�8
 M	����	 )0.095 (�    ?��
)�-� '-��:���� ���	:+� 	 )0.44 (     '-�8
 M	��-��	)0.647 (

�  ��:���� '��:���� ���	:+� 	 )1.03 (    '-�8
 M	����	)0.357 (�      	 ��:���-� '-��:���� ���	:+-�)0.76 (
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   '�8
 M	����	)0.469 (�  B������� '��:���� ���	:+�      ��2�+7� '��
 ��Z ����� 9#. 
:�	  �� �5    M	��-� '-�

'�8
�� '�8
�� M	��� )α ≥ 0.05( �� ���� )0.05(.  
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 .�'�	2��$�	 

�	 
(,���A���99 4�������	�  

  �����   �+!�� �#.               4	-  �-( '-7������ ���+	��� �.�	 ���� �+	��� �� ���� G2����� '����� ���

           ���
�� ����:�	 ���:� �� '��� ��� '���
�� '������ <��;� �D% �� G2�����   '���:�� ��" 4�-������"   �-�	 &

 @��� '����� G2����A�7	 &����2��  0�#��c� 	7��� ���:  

D/0� : 
(,���*	 .X������ 
:�����	 4A����	� .-�! 1�� &)�	�:   

"  ��        
�����	 ���	���	 ����� ��	�� ���	 
F��GH��	 �������	"������	 "     �����	 
���� 
������	 
�����	 ��

�� 
�� ���������	 �Y"  

     ��H��� �#. G2��� �!��          '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+�� ����7�� ;�	���� ��

 "  4������� "         �.�E� '��	 �� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(        ;-�	���� o-�� 
�( &':!��� '��
� 4��

  ����7��)4.20 (   '���� '��.S�)84.0(  ��;�	���� �7	���	 &  ��� '����7�� )4.51 – 4.08(     �-( 4�-�	 &

  '�����  ��	5�    ����7 ;�	��� ?��
)�� '��:���� ���	:+��)4.51 (   '���� '��.�	)90.20(&     �-1�� �� ���	 

        '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+��"4������� "       �� �.�E� '��	 A�7 "��
)� ������ �(

��S� :   

- �� 4���5� ?�1� '���:�� �����
�� ���:� <��� ��� ?������ '�!�E	"4�������." 

-  '���:�� �����
�� ���:� '���
��� ?��
)� ,����"4������� "'��
��� �( '���+�� 4���S�. 

-  '���:�� �����
�� ���:�� ����
��� 4A:�� ��1"4�������." 

- ���
�� '��.S� '����:��� ����
)� M
� �(���� ��	�� 
	�	 '��'���:�� ��. 
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            ����-7 ;-�	��� B������� '��:���� ���	:+�� 4�� ?��%5� '������ �(	)4.08 (    '���-� '-��.S�

)81.60( '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� '\��]��̂�� ���	:+�� �1�� �� ���	 &"4������� " B������ ���� �(

��S� �� �.�E� '��	 A�7 :   

- 	 "�E��� =��
��� ��� ?	�( 
	�	4������� $+%�� ���:�� A��
���. 

-  '���:�� �����
�� B���� �( '���
�)� ';��5� '��� ��
�"4�������." 

-  '���:�� �����
�� B���� ��+���"4������� "'�(�:��� A��	��� ���. 

-  '���:�� �����
�� B���� ,��S� ��� ���2���� ?4�!� ,: "4�������."  

� 
	�	 �( ��H��� �#. G2��� ��!�� 4������ 	�� '���
 G2��� F� '\��]��̂�� ���	:+�� �� ':!��� ���	��

)2002( ������� '���
	 &)2002( '���
	 & ��	��:��)2003.(  

         '���
 G2��� F� ��H��� �#. G2��� ��!�� ���  
�7�)2004(          &��-��:��� ?�-��:� �-� �!�-� ���� 

'���
	 &':!��� ����
� '\��]��̂�� ���	:+�� ������	�	  ������)Taneiji, 2009( ����    �
-� �� ��-�E�

           ���� ��2�� ���� ����� ����:��� ��	;�� ���� ���� G������� =��
��� 4��
� ����.�  6�   &����� ����:��� 
�
�� ���� 

	��	�� ':� � '\��]��̂�� ����8�� ����.8� ��. 

           �� ��-���
�� ���:� >��	� '���� ���	:+ 
	�	 �� �#. '���� ��
	   '-���:" 4�-������"   9#-.	 &

            '���:�� �����
�� ���:� �E:� �� �� ����� &':!��� '��
� �4�� ���	:+��"4������� "  �	���	� ��	����

                   '-��:���� �� B�-������ '-��:���� �� ?��
5�-� '��:���� 4�	� A��	��� F��� �( '\��]��̂�� ���	:+�� �� ��1���

    ��	 &'��;��� '��:���� �� ����:����              M	��-� J�-!��� �-�� 6�:��� ����!�� F� '�	�!�� ���	:+�� 9#. A�� ��

���	:+��.  

                A:�-� �-� 4������� ����:�	 ���:� M
� '\��]��̂�� ���	:+�� M	��� J�!��� �( A���� 
	:� 
�	

             -���:�� ��-���
��	 &�	��
��	 &����	���)�	 &4������� ���� I�7 &��	��� '�	
� '���:�� �����
�� J	�( '
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)   &'������ ?��/	2011(              ��-���
�� J	�( ���:� F� 4������� ���:� ����� �%�
� �� "
H� J	���� �#.	 &

     @-:� 
	-�	 �-� "
H� �#.	 &����:��� 48H. �����		 ����� �	7 ?��7��� ����
��� F�	� ��� &'���:��

'���
��� ����
)� F� ���:��� �( ���	:+��.  

    A���� M/:� ����	  ���	:+��       '���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� '\��]��̂��"4������� "   '-�7���� �(

 �E� '��	 �� ��	��� '�	
� ';�	����  ?��
)� �-�� ����	� ���� '�(� )� ������� �� "��
)� ������ �( �.

          	 &�.��Z	 I�15�	 '���
��� ��/������ ':����	 4�������	 '���+�� ����S� '�1�����	 &'���
���   �� 
�/� �#.

 '���:�� �����
�� 	��:� �����	� ���� '\��]��̂�� ���	:+��"4�������."  

        �� ���� ���� ?��!�� ��� ���!��� �#. ��
� ���	" :        �-��:� <��� ��� ?������ '�!�E	�� 4���5� ?�1�

   '���:�� �����
��"4�������." "    ?��(	 &��	5� '�������"    -��:� '���
��� ?��
)� ,����     '-���:�� ��-���
�� �

"4������� "   '��
��� �( '���+�� 4���S�".           '-��:���� ���	:+-�� ����( ��� &F!��� M	����	 '1��1�� '������� 

                  �-� �.�-�Z F� '����� 6����� 6�2�� 4������� '���:�� �����
�� ���:� ��7� ��� �
� ��� &"��
)� �������

����� ��� ,���)�� �1��� ����	 &����:���'���
��� '���+�� ��� ,���)�	 &���:����	 �Z.  

                 ?	�( 
	�	 �� "
H� ��� &'���:�� �����
�� �� 
7�	 ����
��� $+%� �	�� �� �
���� �� >�� ���

                �� "��
)� ,���)� ,:  J	 	��� �#. ��� A����	 &'���
��� ?��
)� ��� �� I7���� ����;�� ��( �(

      &$+%��� �#. ���:� ��� ��
���           &��-��:��� M
� '\��]��̂�� ���	:+�� @:� 
	�	 �� ����� ����� "
H�	

          ?��:� 	�� >�� ���� �� '������ 9#. //� 
�	)2011 (         �-�� ,�	�� '���:�� �����
�� =��
� C��� �� ��

   `��-� * 	�	 &'������	 '�(��1�� '�7���� �� ����
��� '��!�)2009 (     "	-����� �-�.S��� ,:-  �� �-�

�5�	I7����� 9#. =��
�� '��:���� '������ ���	:+�� �� 
�
:�� �� "
H� '���:�� �����
�� ���:�� ���
�.  

                 ��-���� �-( 4�-������ ���:� M
� '\��]��̂�� ���	:+�� J�!��� �( '���7�� �����
�� '���� ��!� 
�	

       "�E��� A����� ��. ������ ��� ���� ���� I7����� 9#. ':��; �� "��
)� ��� A����	 &����;��� A�����	
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               ��
��� �����;�( &M�%5� I7����� ���:� F� '����� '���:�� �����
�� ���:� �� '�!�E	�� 4���5� ?
��/ 0�#

                  ���-��� �-( '-���:�� �����
�� ���:� >��	� ���� ���	:+�� �� 
�
:�� 
�	� 4���8� 9#�� ������� ?�������

'����:���.  

   ��� �#. ��
� ���	     �� ���� ���� ?��!�� ��� ���!" :       '-���:�� �����
�� ���:�� ����
��� 4A:�� ��1

"4�������." "              �-�� �
� ��� &"��
)� ������� '��:���� ���	:+�� ����( ��� F!��� M	����	 '���1�� '�������

            	 &����:��� �� �.��Z F� '����� 6����� 6�2�� 4������� '���:�� �����
�� ���:� ��7�    ,��-�)�� �1��� ����

'���
��� '���+�� ��� ,���)�	 &���:����	 �Z����� ���.  

               9#. =��
�� '\��]��̂�� �Z�����	 �����%��� �� I7����� 9#. '��7 �� ��H��� �#. '���� M/:� ����	


)� ����� �� ���:����	 �Z����� 9#. ��(	�	 &'�	����� ������� ��� '��;�� A��
�	 &I7����� &'���
��� ?��

           �-� ��� I7����� 9#�� �	��
��� ����.� ��� �# '+�% A����� �#. �( '���� ���	:+ 
	�	 �� "
H� �#.	

'���:��	 '�����)� I7����� �� �.��Z.  

      '���7��� ���� '������ 9#. ��	)2013 (          ��-���
�� =��
� >��	� ���� ���	:+�� �1�� �� ��� 
�(

     g*� �( �1��� '���:��            '���+ �� ��� ;���� ��	 &��	
5�	 ?/��5� $��	 &I7����� 9#�� '++%��� 
��	���

�����%���	 �Z������ &'���:�� �����
�� G���� #�!��� '++%��� <(����� '��� �� '(�  &?�����.  

            ?��( �� 4������� '���:�� I7����� ���:� F��	� >���D�	 ���!��� �#. '�
 ��� �
�	" :   
	-�	 '-�� 

       '���:�� �����
�� '��.S� '����:��� ����
)� M
� �(���� ��	��. "    �4�-� I-�7 &�-�	5� ����!�� ��� �4��

         �����	� '���� 
	�	 ��� �
� �#.	 &F!��� M	����	 ':����� '�������     '���:�� �����
�� �	��:� " 4�-������ "

         ��� ����.8� M	��� ��
�	 &I7���� 9#. 	7� ����
��� ��.���� �(        '-����:��� I7����� �� �.��Z F� '����� 

'����:��� ���!�E	 4�
� �� 4������� ���:� <�:� '��� '�	:+ ���� ���.  
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               �-�� �
� �#�( �8����� ��� &?��%5� '������� B������� '��:���� ���	:+�� ���� ���� '������ ���

      ;��	 ����:���	 ?��
)�� '��:���� ���	:+��� ����:��� ����.�       ����	 &B������� '��:���� ���	:+�� �� �1�� '��

������ �#. �� �1�� ��� ����:��� ����.�	 &�8����� 0��� '���:�� '��.5� ��� �#. �
�.  

               �-( ���	:+�� M	��� ��� E7��( G.����� ����� '��:���� '\��]��̂�� ���	:+�� ���� �( �E��� 
��	

      �� F��� ��	 &':!��� ���� ������ �#.           �����	� ���	:+ 
	�	 ��� �
� ��� F!��� M	���� 0�#� 4�� ����!

 '���:�� �����
�� 	��:�"4������� "������	 ����:��� �.4�
� <�:� 
� ����	 &B������ ���� �(.  

 '���� �����
 G��� 	�( &I7����� 9#�� ����
�� G����� ':��; �� '������ 9#. �( A���� 
	:� ����	

  �� �� B��7�	               

-� �( ?
��/ 
	�	 A�;�� �#.	 &'��E��� I7����� �� �1�� ';��5�	 �������� ��� /����

               �-(	 &'-��;�� '���:�� ';��5� '������ '�	��� $�( ��(	�	 &������ �#�� '+�%�� �����%���	 �Z�����

 �� '��!��� �
�	 $���� ���( ��E� G.����� �b( �Z����� �� 
�/��� �� '��7�� F��	 4	   ,�
-.5� <��7� �

I7����� 9#. �� ?
	����� '����
��.  

                 '-���:�� A��	��� �( ���/�	� �
�	 I7����� 9#. ,��S� ':��; �� '������ 9#. �( A���� M/:� ���

  &'��E���	        �� ���� ���� ?��!�� ��� ���!��� �#. ��
� ���	" :       A��
-���	 "�E��� =��
��� ��� ?	�( 
	�	

  ������ $+%�� ���:���4 "   ?��!�� ���	 &��	5� '�������" :     '���:�� �����
�� B���� ��+���"4������� "  �-��

 '�(�:��� A��	��� "            �
� ��� &B������ ����� '��:���� ���	:+�� ����( ��� F!��� M	����	 &':����� '�������

            � ;�;%��� A��Z ��7 �( 6����� 6�2�� 4������� '���:�� �����
�� ���:� ��7� ���     �
-�	 &I7����� 9#�� 
���

G.����� �( '����;���	 '��E��� A��	��� ��� '�/�	��� .  

                ?��-1)�	 <�	���� ���	��� @�!%�� 	.	 6�
� ���	 �%p A�� 0��. �b( A���5� 0�� �� '(� )��

              �#-. ';�-��	 ���	- 	�� ;�;%��� �( '���
�)� ������� 
:�	 &';��5�	 =	�
��	 &B������ @�� �(

���     9#. ��� �
	 &B���     �� ���� ���� ?��!�� ��� '������" :       �����
�� B���� �( '���
�)� ';��5� '��� ��
�
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  '���:��"4�������"               �
-� �-�� &B������ ����� '��:���� ���	:+�� ����( ��� F!��� M	����	 '���1�� '������� 

          �( ,:  �� ���� ,: �� �#.	 &B������ �#. ,��S� �( ,:  
	�	   ��-���
�� B�-��� �!�H� ���	��� 

        ?��( �	7 ����:��� 4��p 0�# �� ����� ��� '���:��" :         ��-���
�� B�-��� ,��S� ��� ���2���� ?4�!� ,: 

 '���:��"4�������."F!��� M	����	 '1��1�� '������ 4�� ����	 .  

          '���:�� �����
�� B���� ��� '������� ������ �� A���� 
	:� ���� 6���%�	    '�-���
�� G.�-���� F-� 

                  
	-�	 �-� "
H-� �-�� &'���:�� �����
�� B���� A��7 ��� M�%5� I7������ '��;�� ����.�	 &M�%5�

B������ �#. =��
� �( ���	:+.  

  

/����7 :-�! 1�� &)�	� ���7�	 .X������ 
:�����	 4A����	 :  

"         B���� ��! 
�A���" 
�0� �	) 3��� ���� . )α = 0.05 (  ���	      �9���� ��	�� ���	 
F��GH��	 ������

   
�����	 ���	���	"������	 "             �9�T��� B;9�� �������	 ��� 
�� �� �����	 
���� 
������	 
�����	 ��

����Y"  

   �	
��� �( G2����� ����)9 (  '-�8
�� M	��� 
�� '�2�+7 '�8
 ��# <	�( 
	�	 ��)α ≥ 0.05 (

 ���� '\��]��̂�� ���	:+�� ��� '���:�� �����
�� ���:� >��	�"4������� " �� ��	��� '�	
� ';�	���� '�7���� �(

    ��� ������ M/:� �.�E� '��	��  &      &'-����� '-��
�� �(	 �8����� F��� �( �	�#�� *��+� <	�!�� ����	

         ���� # '�	�7��� � '��� �� 6�
����� 0�#	)5.33 (    '�8
 M	����	 &)0.000 ( 7 '����� '��
�� 9#. 
:� I�

  6��2�+7� '��
 '�����       '�	�7��� � '��� ���� ��� &)5.13 (   '�8
 M	����	)0.000 (    '-��:���� ���	:+-��

 	 ?��
)��)5.00 (   '�8
 M	����	)0.000 (   	 ��:���� '��:���� ���	:+��)3.75 (   '�8
 M	����	)0.000 (

   	 '��;��� '��:���� ���	:+��)4.86 (   '�8
 M	����	)0.000 (       ��-��� 9#. 
:�	 B������� '��:���� ���	:+��

 '�8
�� M	��� '�8
�� M	��� '��� �5��2�+7� '��
)α ≥ 0.05 ( �� ���)0.05(.  



 

 

57

   '���:�� �����
�� ���:� >��	� '���� ���	:+ 
	�	 ��� �
� '������ 9#.	"4������� "  �-1�� �	�#��

       7����� 9#. 
:�	 &����:��� >��	� ���� ���	:+�� ��        =��
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