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ABSTRACT  

This study aimed at inquiring the effect of using classmate pc and interactive board 

on creative thinking and academic achievement for basic second grade students in private 

schools in science. 

To achieve the objectives of the study, the study applied a Quasi-experimental 

methodology. Purposive sample was limited to (56) of male and female students, 

distributed into three groups of 2th grade in primary schools from private schools in 

Amman, as follows: first experimental group which taught Science by using (classmate pc) 

and consisted of (18) students, second experimental group which taught by using 

(interactive board) and consisted of (19) students, and the control group which taught by 

(traditional technique) which consisted of (19) students. 

Two tools were also Technology: the first tool is Torrance's formalism (b) of creative 

thinking test, which was adopted by the researcher, and the second tool is the achievement 

test which prepared. The validity and reliability of these tools were assured. 



  H 

The results of the study revealed that:  

There were no statistically significant differences at (α = 0.05) between means of the 

basic second grade students in creative thinking test attributed to the use of  Classmate PC 

and traditional technique. 

There were statistically significant differences at (α = 0.05) between means of the 

basic second grade students in creative thinking test attributed to the use of:  Interactive 

Board and traditional technique, in favor of the group which was taught Science by using 

traditional technique, and between  Classmate PC and Interactive Board, in favor of the 

group which was taught Science by using Classmate PC. 

There were statistically significant differences at (α = 0.05) between means of the 

basic second grade students in achievement test attributed to the use of (Classmate PC, 

Interactive Board, traditional technique), in favor of the group which was taught Science by 

using (Classmate PC). 
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 ����!&��� 

�)�8
)�� �-	�9�
� �����% �C��� B4 d� � ��+�!&
 )King Abdullah II Ibn Alhussein, 

2014( ���&
�� ��-.� ��&��� V%���
� V��-�� V&�8 B4 �̀5��� �C�1 (�-� +��$
.� ;�> _f! 
�� ��( X

 V
���1� �
�4���� �.����� �
���% �̀���� !��C�� V
%��� ��� H� )̀�% ��� �� _� V!�� ��-.� XV&�

 ��� ��% "�A
 �� B
��� 8�$�� (�-� ��� X�Q� X��-9 B4 g+]� ;�> ������ �.�.�� �!��� B4
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 �.���� B.����� B8$��� )Classmate PC ( ��!��� ��1 X���!&
�� �
�> ��� V
�
�1 "Q���

�-% �5�K( B
�� ���!&
�� V
�(�� ;�> 4�3��% X�M����� '!
� 5���
��.  

 5H1 ���&%
��� O�9��� ;�> P%�.�� B4+�!&
��   ���� O�8
��;!< �� B.����� ��
��� H1 

4�&�!� ������ ��8��� XH��!
��� ��-9
.)�� 9	��� H1� �����% �� O��%.�� +!&��� +��$
.�� X

XV
����� �-�!< �
�����%���� ��� �� B� +�!&
!�  X @������ �5� 
% ��5�*
 O�9��� �Q� 5H���

O�8�&��� ���!&
�� ���	��� 4�&���X +!4 B.����� ��
��� ;!< �8
�
  ���!&
�� ���8��� �&
  Q> X

 ��
�> B4 H���!<�	
�� O��%.��U
 B
�� X+!&��� H��  �.���
�� V
8� ���C> H� �%< ���%��� ��$���%

�8��� 0�9�
� X���
������ ;
� ����!&�!� O�����M�� �����!&
�� 0����� P���
�   ��.���% 

%.����� ���!&
�� .  

��
�> 1�% ���  +�< B4 �!<�	
�� O��%.��)1991( X� �.��� ���%�� �5�<������% �� O��%.! 

���
��� ����� B4 )Riska, 2010(a� +� '�Q _��  1�%���
�� ��G������ B4  )> �%�&�� B4

 G���
 B4 O��$�� ����.�� �&%�������� X G������ �&% B4 �F���
�� �C�1 ���� �5�!���

8�$�� X +-������<�	�� ������ B4 %! �� +��
�� O��C> X+-��%
��� � O���(+-
��%$ +-!�8�
� 

B.�����X ���
�)������-�%  ���	
+���%�� ��8�	
��� �M ��� ������� ��8��� XB< �&�� 

 �C�1 ���!&
�� �!�&���F<��
� �!<�4.  

 B<��%�� ���	
!� O�9��� H� ��̀M ���V�1 ;!<�  O5����% V	8
��� ���4�� ��
�> ;!< O����

���
��� B4 d��%i� V��A���� X��8��� ) X���(��2009( (��
�� ���� B� ���
��� 5H1 ��%� X

 ��
�> ) V�1� XL����� �8&�� B4 ��&�
����+�!&�� H< �F��&%X  B
�� �.4��
�� �9 B4 5�%) H��
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 +���� +��&�� ���-��� ;!< (���
�� H�B<��%�� ���	
����!&
�� ��9���� B4  +�!&�� B4� X5��< 

58�$F��� �&!
 �� B
��� X������ �������
��  ��.��� �� 0�9�
 �M$ H�  ���	
��% ���
�)� B4 �

B<��%�� X '�Q� ;
����
�>� �F<��%> �C�1 ��%�
�� ����$��� H��
.   

) .����� �Q� ���� �Q�+��$
.� �C1 ��8�
. �.���� .����� B8$���B �!<�	
�� O��%.��� 

 B4 8�$�� G������ B4 B.�.�� B��C�� 08�� %!  R�� B.����� ��8�
��� B<��%�� ���	
�� B4

+�!&�� O���.   

,�
��	
 ,�>=�  

�!&�� C��%�� ��< �M$ H��!&
�� ��%�� B4 �F&.�� ��̀�4 �9�) X ���!&
�� G������ H�% 

-% �!�< B
��� O�� 
��� �������
�� ���.��� �4�
 L�� H�  �	8 4�Y �� B4 ������.���� 

 �����%�� ��< (�-��)Data Show(�!<�	
�� O��%.��� X) Interactive Board( ��
�� B
�� 

 X8�$�� G������ +9&� B4 _.�� ���% �-���$
.��4���
.)� ������� G�������  B
���-
!�� 

� +�!&
�� O���%������4 �F��%� M̀<�	
 %! �� �-91 Q> X X���!&
�� 0������ B� R�
���� N%81

&
�� ��̀���
 �C�1 B��!&
��X O��&
�  ��.� H� ��4�
 ��� B<��
 +!&
��  ���1X ��4� �-�1 ��� 

 ��%C

� R�$1 ����C>  ��1 B4 V�M*
.� H��� "Q�� +(M�� ���������-���� P������� +���	��� X

� ;�> ��8��� B4 +-
���� O���(� %! �� ���	
%  ���
�)� R�
��!� ������ ����9���� �����&
��

+!&
�� �C1 ���%� XB��!&
��+-��� ��%
�)�� (���
�� O���(� X�����% �� O��%.��% �����  +��$
.�� 

���!�
�� ���.���H��� X��9��� ������ H� �Q� X�� .�� L�% ;�> ��
�� '�Q  '�Q H� ��\
!� ��8�
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 �C�� _��
��� �C���Q������
��  ���% +�!&�� G���
 B4� X+�< ���% +�!&
�� B4 �-���$
.� B4 

#�$.  

 ��8�
�� H1 ��%�B.������C�� ��-���� 0��&�!� Q��!
�� ��.
�� �.����� �� ����� ��< 

	!
$��� ���!&
�� ���%$��% �9�� ��!< ��� % ) X"������2008(X�M$ H� V��.�
 H[4  

+��$
.�  ��.���  �������
��C�����X�-�� ��C1 B8�
� �F�!K� �F��%�
 �F%! � �&K� V�!< 4 X�� �8�1   

H���&�� �%1 )2011( ���� B4 B.����� ��8�
�� ;!< �!<�	
�� O��%.�� �C1 ��� ��.��� ����[% 

-
.���� �F���� ���� B
�� �%�&�� *!�� O��� ��Y R�$1H� �� ;8�1 ��� X�  d����� )����

)2013(  ��Y R�$1 ���� B4 B.����� ��8�
�� ;!< �!<�	
�� O��%.�� �C1 ��� ��.��� ����[%

��-
.���� �F���� ���� B
�� ���3����� O���X� �%�< .��� "1 ;!< C��%�� �C&
 +� �%��1 �1 – 

�!< ���� B4�- k  �����
 �C1 �!<�	
�� O��%.��;!< H� �� B<��%�� ���	
�� B.����� ��8�
���  

 O��� B4+�!&��.  

�    V.	� ����� B4        �.���� (�-� +��$
.� ;�> G������ �&% �-��
    Bl.����� B8l$���   

)Classmate PC(���  ��� d(�� "Q�� XV!�� V��-. L�� H� O(����� V8��8$�   Vl�4��� �-4 

  X.������ ��%�� B4 �    ������% V��3
 �	
 ���!&
�!<  X���	
�� ��C
  �       "1 ;l!< lC��%�� �C&
 +�

 �%�< .��� �1    �%��1 –    C��%�� +!< ���� B4 k   �����
     �l.���� (�-�   Bl.����� B8l$��� 

)Classmate PC(  �l�-�� "1 ;!< )� B.����� ��8�
��� B<��%�� ���	
�� H� �� ;!< ��C1� 

�F��	��.  
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���� �F�9��� �!�&�� B4 B<��%�� ���	
�� ��!&
�� ���!&
�X �!�< H< O��%< V�1 Q>   

 _� +!&
��� �-�4 �<�	
� ���Q �--���� B
�� O���&�� ���%$�� P��� ���� ��
�> ;�> ��8��� ��1 H�  

 V�4 c�&� "Q�� _�
��!� �1 V� %.���% ��� V� ���� �B� 0��
�� �1 XV
!����  M̀�81 mM�  

) XO��&.2009( X��� �Q� ���� ��� H�.��� �C1 ��8�
.)  �.����� �!<�	
�� O��%.�� B8$���

B.����� B<��%�� ���	
�� B4��8�
���  +�!&�� O��� B4 � R�B.�.�� B��C�� 08�� %! .  

8�#
�7��-�8� ,�
��	
 C  

0�-
�Q�  .����� ;�> ��8�
.� �C1  +��$
.��!<�	
�� O��%.�� � �.���� B.����� B8$��� 

�%�� ���	
�� B4B<�B.����� ��8�
��� B.�.�� B��C�� 08�� %! � +�!&�� O��� B4   ��������
��% 

O��
&���'�Q� X �M$ H� ��A.�� H< %����H��
]� H�:  

1.   �C1 ��+��$
.�  �.���� B.����� B8$����!<�	
�� O��%.���  � B<��%�� ���	
�� B4 R�

B.�.�� B��C�� 08�� %!  +�!&�� O��� B4����  � ���
��%O��
&���n. 

2.   �C1 �� +��$
.� �.���� B.����� B8$��� ��!<�	
�� O��%.��  B4B.����� ��8�
���  R�

B.�.�� B��C�� 08�� %! +�!&�� O��� B4  �����  ���
��%O��
&���n. 

3�+.�,�
��	
   

��A. H< %��i� .����� B5+
 H�
�3�	�� ��%
$� ��H�
�
]� H�
��	8: 

1. 
 )�4 ������8�> �)� ��Q P� �)� R�
.� ��< )α = 0.05( H�%  .�
��������  

��%
$� B4 B.�.�� B��C�� 08�� %!  B<��%�� ���	
�� +�!&�� O��� B4U
 R(& +��$
.� �C� 

 �.���� B.����� B8$����!<�	
�� O��%.���  �����  ���
��%O��
&���. 
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2. ���8�> �)� ��Q P��4 ���
 ) �)� R�
.� ��< )α = 0.05(  .�
� H�%�� ����� 

 ��%
$� B4 B.�.�� B��C�� 08�� %!  B.����� ��8�
�� +�!&�� O��� B4U
 R(& +��$
.� �C�

 �.���� B.����� B8$����!<�	
�� O��%.���  �����  ���
��%O��
&���. 

,�
��	
 ,�#8  

  _%�
.����� �Q� ���1H�  +��
�� � _�
����B���� B4 !��-�� �������
�� ���� 
��% 

�� �� 
�� �)��� 0!
$� B4 .����� �Q� ���1 H��
 L�� XB<��%�� ���	
�� ����-�� B��.�

�
]� �����: 

k ���.��� H��
-���� ������� H�C��%�� R�� 4�&��� ���C> B4  0�9�
 ���� B4 ��.��� 

�������
��  O��&
���
�� �!�&�� B4 X���!&
�� ��!&����> ;!< +-C��� B4 ��.����� H� ���&�� 

������ �Q�. 

k O��	
.� @������ B��8� 	!
$��� �.�����  X�-��� ���	�� O��%.�� ��&	
 O���3 ;�> +-��%
�� 

 �.����� �!<�	
��B.����� B8$��� �������
 ���.�� G���
�� B4 O�� 
�. 

k  �	�&�� ;!< H������� ��%
�� O���3 ;�> ���!&
�� �!� G������ ���(
� �.����� �!<�	
�� O��%.�

B.����� B8$��� a�����
�� '!
 0�9�
 ;!< H��!&��� ����
� X B<��%�� ���	
�� O��C� R��

%! ��+-!�8�
 O���(� X.  

k %! �� ����
H��!&���� .
�� ;!< O��&
� �)��� B4 C����� �������
�� ����-��� ��.  
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,�
��	
 ����:  

B
]�% .����� �Q� ���� �C�

:  

1.  ������� ������: 5+
 G���� LMC B4 .����� �Q� P�% 
  8�$B4�8�&�� 5�< H�. 

2.  ����(�� ������: 5+
     �Ml$ .����� �Q� P�% 
            Bl.����� +�l&!� B��lC�� Bl.����� �8l	�� 

2013/2014+. 

3. ���%�� ������ :B.�.�� B��C�� 08�� %! . 

,�
��	
 .
����:  

���
 +��&
 @��
� .����� ������ �))�% P�8 ��%C�  X�l-
���1  4�l3��%  ;l�>  O��l��� 

�.���
�� B
�� ����1 �-�!<.����� ��< ���4� ���&�� !����� '�Q�� X .  

� ,�
��	
 .���$����J� � �7,-
�6?
:  

����> .����� B4 ���� B
�� ���! 8��� C��%�� 0�&U
 ����� ;!< �F�B
]�:  

1.  !���	
 *����	
 *��=	
) Classmate PC:(  

   V�\% �
�> ��� V
45�<" :      B.��� B8$� �.�� ��   �����     �5�l�� X�����$
l.)� �5�&
�

       ���� B������
 B��� B��!&
 +�9� ;�> ���!&
�� ��%�� : +!&
l��     d���� X��
.l���    O���> XBl�����

-��� �&% �� +!&
��� X(�.�����". Intel Corpororation, 2013-A: 1).(  

45�&U
�VC��%�� �p�����>   V�\%K8 XB8$� ����� ��.�� (�-�5� +� ���Yq�� X���!&


V��������!&
�� ������%�� H� ���&�� ��� ��� +!&�!� O��	���  +�!&
�� @���%� X"��	��.   
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2. �����	
���J�	
 ,) Interactive Board(:   

 �-45�<�)�%&�� X��2007 :249 (�-�\%:"  ��&
� XG�!��� .�.� � .� ��� H< O��%<

-�1 _� P4��
��% O(�.���� �����%�� ��< (�-��  (Data Show) ��� ��&4 O��1 ;�> �-���
�

  .��%� X��%��� �-��� ;!<  �.%% �- %3 H��� L��% ��.��!� �3�� O��8 +��
� X+�!&
!�

 ��< B4 +��
�� H��� G�!���.���� ����
 �-�� X�̀3�1 ��Q�� +!��� 94�� H� +!� +��$
.�� 

 B�� XO��%.�� ���� B4 94�� +!� ��� X��!� +M�1 &%�\% O��(� �-�1 )> ����
���� O��%.��


 �����%�� ��< (�-�% O���%� �8�(Data Show)  .  

45�&U
��- C��%�� �̀�����> %�-�\:�
��> �!<�	
 ��3�% O��%.  (�-�% �-!�8�
 ��< ��&
 X���

 �����%�� ��< (�-�� X��.��(Data Show) +!&��� �-��$
.� X ���!&
�� ������%�� ��&�

�.���
�� O�����% 8�$���Q� ���Y� O��
$���� +�!&�� O��� B4 .����� .  

3. *�
��?
 �>J�	
) Creative Thinking(:  

V45�<�)  XB � ��2007 :51 :( V�\%� ���	
 ���	!� _3� �-4 XH�� �-� ��%
$��> ����

 H��� �% .��� �.�� ����!&���4 X��
	� P.� B4 ���	
 �� ��� X����%
$� O��<>� X�-�4 �M��&
��

�!&
� ��!� �-� �.�� �)M
$�� ���*C H� �-��% �� '��� B�� �-8�4.  

45�&U
�V C��%�� �̀�����> % V�\������!���  B
�� ��8� �-�!< �����   B4 ���	
�� ��%
$�

B<��%�� �!���� V
��8% )�( "Q��� XV
��
<�.����� �Q� .  
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4. *�
��	
 4���	
) Academic achievement:(  

 05�<) X+�f!<2009: 55 (V�\% ��8�
��" : �1 ��&� O��-� B4 ����� O��	� �1 X(�����

� O��-��� �1 %.
���� 4�&��� V�1 �1 X0��&��� H� <���� X	!
$��� �.����� �)����� B4 �����

B
�� X���M&�� �1 X����%
$)� ����� B4 �C�

���-�!� �1 XV%M � +!&��� �-&3� ."  

45�&U
�V C��%��  �̀�����>% V�\����� B
�� ��8� �-�!< ��� ��B!�8�
�� ��%
$)� B4  "Q�� X

.����� �Q� ���Y� p�<r1.  
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*��;	
 4�J	
  

��$?
�	
 I�/ ,9���	
 .��
��	
�  
 �8	�� �Q� ����
� ��Q �%�.�� ��.����� '�Q�� X.����� d�3��% P!&
��� "�9��� �� ��

 d�3���� �Q� �����
 B
��� �M&��B
]��:  

@)�8 .��$?
I�/�	
   

H�3
�������� �Q� ��<�3���� �
]� :  
k �.����.  
k �.����  B.����� B8$���)PC Classmate.(  
k ���!<�	
�� O��5%..  
k B<��%�� ���	
��V
���-�� .  

!���	
  

B4 O��%��� �)��
�� V
C��1 �� 5H> �� 
� 0��&��� P4�
� H��.�� +��  ;��1 �� ��������
��

 ��!&��� ���8
�)� ��%! 
��� ���
� XV
����A.� ���
 B4 B��!&
�� _����� ;!< O��%��� O�� $��

 %��� ������ X�<��
�)�����\
!� !%�� ��Y� X���� . !����� �Q-� �� H< L�%�� H� 5�%) H���

O���(
��� �-��%<1� �-
�%���% +����� B4 ��..A��� �Q� ��-
 �
�% "Q�� . �Q� H� O��4�� ���� H��4

 H�� X�����
 H� CMC�� �����	�)� V�� 
 �� P��  H< X���!&
�� �!�&�� +�$� ��% �)��
��

��4�� '�Q!�&!� ��$ �-	�9�
� O������ ��������
�� H� O ���$s� X���!&
�� ��.���� ) X��%<

2007(.  
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 �
����
 .
����!���	
 �� �	
 *+   

      +��$
.) ����%��� H� ���&�� '�����.����        "�� �.l��� XO��&l. �l-�� ��Q +�!&
�� B4 

2003) (�	�)�     ����!&��� P4�
� B
���!&��� ��    �� 
 �&% 8�$�      �l� �Ql�� X�)�8
)� ���.�

        O���3�� ��< �-<���
.�� X�-9	�� !�.� H< L�%� H�.��� �&�       ;l�> l����� ;�> 4�3��% X

    H�.��� �&�� ��� X<�.�� �8< �� �8&�� �Q� H� '�Q� X����!&��� ;!< ��8��� B4 <�.��

  ��1� ��� d�.\%  ����!&��� H� ���-�� +��� �Q� _� ���&
�� ;�> ���%  �l-�   0��l��� Pl���
�

            O�l�&��� �l3����� ���!�&��� ���<�� ���1 B4 H��
��� O��-��� ;�> ������ XO������� � X  l���


�� ����-��� �!�&����!& (5��
 Q> X�.����'�Q% .  

       "�-�� X��!���� X����($�� X��	< R�� ���4)2008 (H1     �M$ H� .����� �.����  ��&
 

!&
�� �!�< H�.�
 ;!<.\% ����<>� X��� �� R�� +V�4 c�&� "Q�� _�
��!� "�8< ��! H� �&�� X

                �l�&�� ;!< +-.���� X%! �� �-��> �Q��� X�%� ��� ���1� O���4 �C�1 .����� B4 +!&
�� ��!.1

              O��l�(� X���	�� P��	��� ���!�
�� �M����� �&%� mM� H��� H1 �����> ;�> 4�3��% X(������

 %! �� ��<    .���!� #8$��� ����� !�� X            0��l�1 Hl� ���&�� P���
 B4 �<�.� H1 �����> _� X

B<����� ��&��� H��&
��� XP��	�� ���% ��&��� �%�
��.  

 E-���!���	
%�
5���   

 5H1���%��� �<�	
�� : H�%�.���� ��%�
.�� �-�� � X����!&� ��< P��  H< ��� ��� 

�� �M$ H� �-����
� X�-
�%��>*
 �%
&� �Q-%� ���	�� &����� �Q V� �F(4��� X��� !� �F��C� �F(4��

�F(4��� XV.	� ���
 �%�����% ��&�!���$ H�� ���% %����% ��<�.�  #�	�� H� ���&�� +���
� X



 

 

13 

+!&
��� +��1 �����
$)�� : +��� L���.���� ������� ��%�� B4 �4��
� ) �� ���% ��� �� +��1 

 @���%�%��
�� �-�4 +

 B
�� 0��9�� ����
� V� 8�	�� ��
>� XO�������)  H��$s� X%��� 

2010(. 

 H�-%� R�� ���4)2008 ( #��8$ +�1 H� 5H1�.���� P���
��� O��C�� : ������� L��

��� H� B�� X��!&�� O������ %! �� H�% ����� �<�	
!� '�Q� X�p�� +�� ��1 ���!&
�� �!�&�� B4 ��

  .��% ���!&
�� @���%�� +��8
 ��< �-
�<��� �������.���� B
��  H�� +!&
�� ;�> %! �� �Q�


�!�@����%��% ��� �� +��
 B4 �C�

 �-K� �8�$ ;�> 4�3��% X : B4 ����� ��� �� B &� L��

%�! ��� ������ X�-�!&
 ���� B
�� O��	�� ��
$� H1 V�� ��� ;
� ���� �� +!&
. 

�����< ���1 ���) 2004( ;�> ��.��!� �-K��� #��8$�� H� +�!&
�� ���	
 H1 X '�Q� H1 Q>

�F�C1  �F�3�� B4%! �� H�% ���	�� P��	�� O�<����&K� "Q��� X �4̀��F�.�.1 � ����&4 X+�!&
�� ���	
� 

)�� �8��
� ���% ��� �� +-4 %���� H����� H�4 X���� �%��� ���� +!&
�� H��� �.� %��
.

O�� ;!< ��4 �� ��� X H1 ����M�.��� ����!&���% 9�	
�)� ��-. : G����� H��
 L��

 +!&�!� H��� L�� XB���!
 ���%� %! �� H< ����!&��� 9	�� ���%� H��
 %.����� ���!&
��

��� ;
� �-��> _���� X�-� �����% "\% 9�	
�)�� <�% ��.��!� O(5��� �8�$ �&U
 ��. 

 X��%< ��1)2007 ( ��� ;!< (�� ��4�.���� B4 ��(
$)� : H1 L���.���� ����� �4�� 

R�$1 ���!&
 !�.� �1 H� �C�1 ��4�.���� �-���� . 0]� H� ���
��� �%� ��4�
 ��� �Q��

 0��
�� ��%
��� �<�	�� _������ 0]� +3
 �-�� ��� X�-��> ��8��� H��� B
�� _������

��..A���C�� X������ '��%� P��.1� <��
� %�
��� �
�8� ���8 P�. 
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�����1  H(�� )2010 ( ��� ;!<�.���� B4 ������ ���	
�� ���
 : +��� L���.���� +���
% 

% ������ ���	
�� ����-� B��
 @�������!&�!� +�9�
 H� 
�H�&� ��
�
.� ;�> ��8�!� �-!�!�. 

 ���4 B���&��� R��)2010 (� H1 #��8$ H�.����;!< _��� V�1  ;!< +����� +�!&
�� 

+�!&
�� B4 B.�.1 �8�&� ��� �� ��34 L��� X��8�
.)�� 0��
�)� ��� �%�
 ;!< O������ X

 ������ H� �341 ��� % X%&8�� ���.��� ��� �!�!�
�� 0��9���% +����� ;!< ������ ��%��� H�

�%�.��. 

 ��%< ���1 ���)2007 (1 ;�> #��8$ H� H�.����H�% @���� ���$��� �&�����  : L��

 �4���.���� G�.�� ;�> ������ ���� L�� X������ H�!��� O��8��� ��8�� +��$
.� O��� 

 ��� X_����� H� ��
�
 O��8 B4 ���$�� ��.�
� X���.��� ��	8�� �&% V���� X������ '���
�

 B3��
4)� _�����% ;�.� ��)Virtual Reality .(F8�4 �4�� ����% �Q� ���� ��� !� �%�1 

 +���	��� ��8
� ��$
�� ����� V�4 ((&
� XO���%��� O�%$�� H� V%��
 �&���% ������ ��8
�

 ��*% V����
 H��� ) ��� ;!< ���M&����.����.  

� �� 
 ���.����X%��&
� ����1 �%< 	!
$� )̀���1 Q$1� �3���� ���
	�� �M$ �� H�  L

 V��� ��!�
� XV
<�. O���(���!&
�� 0������ B4 V&� ���&
��� V!��� V���$
.� ��-.� ��!�
� X

 ��-.
� XV� ���($
�� O����� O���(� X@��
��� �� O���(� X+�$
.�!� %.���% ��.����� <��8 0!�

�
��� +��$
.)� �!�< O��&
���  ��.��� +��$
.�� X��*) XB��&��� ��%<2009(.  

� ��f���( .����� �Q� �.���� ;!< B.����� B8$���) Classmate PC(X V
5�<� )̀��� 

#���
��� .���!�.  
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 *��=	
) Classmate PC(  
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�> ��� V
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 B���&
�� +!&
�� ����% +<��� X+!&
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�� X���!&
�� ������%�� H� ���&�� V�4 XH��&
��� R�
���� ����> H��
 B  X��*8�� V���% (�
��

H���&��� "����� H���� ����-� ��� 
� .)Intel Corpororation, 2014(  

 !���	
 4�68 *����	
 *��=	
) Classmate PC Retrievetion(  

 �5� 
 �-% 5�� B
�� ������ ��< b!%�.���� L�� ��Q�� ������% 0�&
� X����1 .�$ ;�> 

  ��.���� �����&��� +��$
.�� X���&�� ���($
�� �-
&.� XB��&�� �-���Q%� ���	�� �-
<�.% �(��


H���� B4 �-���$
.� ���
�� ;�> R�1 ��� XO��&
���4 _.�� ��� ;!< +�!&
�� X+��&�� B �Q� _�� 

 O(-�� _��.�� �� 
���.���� �<�.� X����� XB%
�� XB8$� ��.�� H� V<���1 ���&
 

G�%!�� XP��4 X .�
� X��%� X+��$ X��<  �� XB��� ) XB��&��� ��%<2009.(  

• 4��
 46	
: �.���� B.����� B8$���B4�8��  ����� B4 �-9� ��� )1( X B4 ����
��% �-9

)28/9/2006( R��> �-4 '�Q� X��� ��Q XO��*8�� ��%.���� ��%1 )7( +�$
.�� Xc�> 

 �
�> @��&�"H���!�. " ������)900( X(
������� O���Q�� &.�) 256 ( &.��� X���%����

 ���($
��)1 ( �1)2 (���%����B�!.) B!�� B���� ����� (-�� X����$�� O���Q�� �M$ H�  X

% V��8
� +
� H���

 ���� '�
�� B&%)USB( )ر� .)Intel Corpororation, 2014 :ا��
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 4>=	
)1 :( !���	
*����	
 *��=	
 *+��	
 )4��
 46	
(  
  )Intel Corpororation, 2014  :ا����ر(

  

•  *��;	
 46	
: P! 1  +�< ���% B4 ����� �Q�)2008(X  ����� B4 �-9� ���)2( X(�
��� 

%#��8$���
]� : &.�� ���($
��  ;�> �8
 �!8�� #��!�)30 ( X���%���� X��%� �������

�b!%
 O���Q�� <�. )512 ( �!$���� �!���� �%��� <�.� X���%����)802.11((
������� X 

G�� ����) 9 (c�> �-. XB��� �.�� ;�> V!���
 H��� X����� ;!< N�
�	� ���� +!�� X

 X���
��� �%�%  %���9� +<�� (����� H� ��*�
�� +�(Windows* XP)��%� X" G�t���" 

)Linux* operating( 4�*�� B4 +!&
!� �C���� X�	8�����%�� ��*�� X� H� �C�1 B4 O�4�
� 

��*� B���C )ر�  ).Intel Corpororation, 2014 :ا��

  

  

  

  

 4>=	
)2 :( !���	
 *����	
 *��=	
)*��;	
 46	
(  
  )Intel Corpororation, 2014  :ا����ر(
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• [	�;	
 46	
 :G�*�4 G) B4 ��M-
.�� ������
��i� B����� ��&��� P! 1(�-�   �.����

B.����� B8$���X  +.[% 0��&����)CTL 2go(+�< B��C�� H���� B4 �̀5��.� ) 2009( X

����� �����1� H��!&���� %! �� 0�-
.��.����
%�� G������ %!  �����
�> �%!
�  B4 	!
$��� 

X+��&�� ����1 _��� XB��� (�-� ;�> "��!�
 ����� (�-� H� V!���
 H����  ��	 q� N�.�

V
��� B!< +.���� %�
���B&�%  � .)Intel Corpororation, 2014 :ا���ر(  %��

�
]� ��	8�����% : B&3� ���� ���(��� _3����.���� B��!�� �"��!�
�� ������� ��� X

 �8�$% G�!�� l% H����!� !%��)180 ( ��-.
��<�	
��O���� ��� %  +��% X)8.9 ( Xc�>

 @��&��� <�.)Intel Atom (1.6 O���Q�� &. X(
������� )1 �1 2;8�1 ��� (X &.� 

 �!8�� #����)60 (X���%���� ��*�
�� +�9� V�!< �%C� X�� % u��� )Windows XP(X 

V���� XH(��� 0�	$ X���!� �%���*8 � X���!� ����� N�
�	� ��� XH�3
�� ������% 

+�!&
!� 8�$ ��(��� ���!&
  ).Intel Corpororation, 2014 :ا���ر( 

 H� d���� �Q� �
�> ��� �5�� B.����� B8$��� �.���� ;!<1 B4 H���� �� X��	8���

!� H�<�� �-94 �.��B.����� B8$��� B!� ��� :  

1.  �.���� B.����� B8$�����B4�8N
	!� �%����  )Clamshell –Classmate PC(  Bl4 ��� 

 �����)3:( 
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 4>=	
)3:(!���	
  *����	
 *��=	
T�J�	 4��9	
   
)Intel Corpororation, 2013-B(  

  

 H� ������ ����� �Q� �
�> ��� ��5� B.����� B8$��� �.���� d��%��� �!.
!� 

 X+!&
!�� .%��%! �� �&��� +�!&
��  H�&
�
.� +-�!&
% X����!&
 �F3��Y1 +�$�: 

•  B���&
�� +!&
!� �.�� ��(��� : ����������%  XR�
���� ����> ;!< O����� �-� ���!&


��&
��� �<�	
���O��&
���  ��.��� +�-� �5� � X������% +<�� X����C �
�8 �M�8�
� XH. 

•  ���% +�8�� O��� %M8 �C�1 V!3	�� ��	 �X ��� +����� ;!<  ��.!�� ���!� "��� X 

��.�� _��� H��� +�9� ��4�
 XB !� �%�� �%��� X� � � �<��� XG�.��� (�-�!� O���. X

B�!&�� ��8�
.M� ����%�. 

•  ���� ���% �.��!� �	�9��� ��\
��R�
���� �����  : @��&� V<��H���!�. �
�> "Celeron" 

 (����� ��*�
�� +�9�8 �58�� X %��
�� X����C�� ��8%��� +�
�1 V<�� @��&�"Antom" X

�� O���� O��� +��
 ��� %10 ���� ���!% ��(M% ��� X�C�1� ��<�. LCD” " ��Q

3� �-3�<� w��< �� =108�% �1 c�>  )Intel Corpororation, 2013-B(. 
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2.  �.����B.����� B8$�������
!� �%����  )blea Convert-Classmate PC(    Bl4 �l��

�����) 4( : 

  

  

  

  

  

  

 4>=	
)4 :( !���	
 *����	
 *��=	
 4����	 4��9	
 ) Intel Corpororation, 2013-C(  
  

5�  H� ������ ����� �Q� �
�> ��� �� �.����B.����� B8$��� +<��� +!&
  +�!&
�  

� L�%�� ;!< ��
.�� X���%��� V
���% 
� ������ V
����� #��8$% %! � B4 _.���� _��� ����1

�	8�� 4�*�� B4 +��&��XH��!���� H����.���� H���%�
�� _� H��&
��%�   ���%�% ����%
�� �8�$���

��%�
�� �
�
�� ;�%��� �.����� ���
��� '�Q�� X�C� ���!&
 �F3��Y1 +�$�V�%�. �.����  

 B.����� B8$���B4�8�� �� ��� X (�
�� V�1 )> � ������%H������ �8�$ �- ˚180 X ��� V��

 G��H����!� !%�� ������% <����� X ��C�  %��
�� ����
��� +!&���� X9	��� ;!< %! �� �<�.


G���
�� ;!< )Intel Corpororation, 2013-C(.  
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�+ !���	
 *����	
 *��=	
  

 ��%.��!��.����� �8$��� �� H� ���&������	���!&
�� �!�&!� ��!&
�� X  �
�> ��� �-8$!


%B
]�:  

•  �.����� O����� :  �.����� O���i� H���            �l5��� �l-4 X%&�l
��� ��l��% 
�� ��l�� ��*�


���!&
�� ������%��%� �<���� �
 +�!&
�� �������)Intel Corporation, 2010( X� B
��  +<�l


     ��8��� '�Q B4 ��% X+�!&
�� ��!� ����!&�!�  ��8
)�� X  �&% H<  B�-��� ��� 
��� X  XH��!&�!� 

�  @���% �	8�� O�����   (�-��   B.����� B8$��� �.����X   @���%��   ��-.� B�!.M�� ��8
)

 ��8
)� ���
�)� �%�%)Intel Corporation, 2012.(  

•   %! �� ���1 �����1 :+-����� >    ��8� ��< �.����    X+-��	 � ���
���� �    Bl4 +-
����� O���(

+�!&
   ����
�+-��	 1     H��!&��� _� �<�	
�� �M$ H�           #�l$�� +�l!&
�� ��(l�� �4�l�� ��� X

����%���    +-��	 1 +!&
 O�<�.�� ��8��� ��X       �l��
��� �	8
 �8�$ �4���     Hl��� Ll��%

q���	 ���!� ����� N�
�	� ��!% +<�� XH��\% V4���
.�  )Intel Corporation, 2012.(  

• �H��!&�� : ;!< +-
���     �.%�� B����� R�
���� _�(�
  X�        !8l� �l� ����l� ;l!< O����� H�  

 H� V��>   ���8���     XG����� ��3�
� ������� �l�(         +����l 
� Bl�-��� +��l��� #�l	�� O�  

)Intel Corporation, 2010(X  ��l-���� +<��� X���	�� +!&
�� ����.1 O�<��� ;!< +-
�<�.� 

   ���
��� ���8� �M$ H�  !&
��  ��.���� X���  X        ��-.l
 ;l!< �	8�� O����� ����% �<�.


   %! �� +!&
 O����� �<�	
��  X�      ���
 ;�> ��8�!� ����> ��(�� +-� �4�
    Xl������� XR�
���� N

 ��%�� �9��   H��3� +��<�.� ��� X@�     ��	 q� �.����� R�
����      ���l%
 ��-l.� X+-
%�����
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 "�%�
��� B��
�� H��!&��� ����
)Intel Corporation, 2012(.  

• �%! �:   �4��  +-�    +!&
��� O��&
���  ��.���_�     H��&
��� �<�	
�� �M$ H� H�����   X�  ;!< O�����  
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  X����!&��� ��&�
.) %�Q� +-� +����

      ��< ������ +<�!� ������ ��������
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  +�l!&
��  Bl4  ��l�� 

)������� O��
��� X������� �1�%� UL��%�� ;!< R��� ��!�� ��Q�� X�8��
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.� B4 %Y��� ��� B4� X

O��%.�� ;!< �
��%���� _� �!<�	
�� )%��� X XH��$s� 2010: 171(.  

!&�!� H���� G�!��% ��&
 B-4 �� ����� X�-�!< ��� ����
 ����% #�$ +!�% �-�!< %�
��� +

 X��&�� O(-�1� �.����% ��8
M� O(-�� B�� X����
��> O����% V%
�� ��<��.% O��(�

H�4������ . ��< �1 !�� %�
� �1 B��3�
 +.� H� V% +�� �� �� H�($
 +!&�!� H��� ���

��%.�� ;�> �-!�� +C H�� X�-
���Q B4 O��8���� '�Q�� X%! �� %.���% X%! !�  +-���� L�� 

� ��9�M� H� +-��� �� ��.�> H�&% �$A
� +!&��� (�-� ;�> B��!&
�� G���� +<�
 �����.�

M̀%�
.� ��%
<)� ) . X
���2009(  

� ��(�� O5�&% �!<�	
�� O��%.�� (��

 ���%&�� ��Q L��)2007 (� 
���)2009 ( %��� �

 H��$s�)2010 ( +��$
.� ����-� +�!&
� X����� �4�
 �-�\%�.���� +9&� ;!< %�
��� 8�$� 

G�4�1 �4�.�������� @���% ����% 
) Microsoft Office( X�<�	
�� ��(
� X<�% �� +�!&
� X

  XG����� 9	�� H�($
� ���.
����
��� _���� B4 ���%���.  

 ���%&�� ��Q�)2007 ( R�$1 ��(��(��

�-%  �!<�	
�� O��%.��  B�� �����%�� ��<

(��%>�� XB���
���� �%���%� G�!��  .��% �-��� ����!&���  ��< B4 +��
�� +
��.���� H� 

�
�����%�� +�.��� +.� X���.��� %�%  XB���
���� ���%�� ��.�>� X���4�� N�3�
� X	!
$��� H����

� !-. ����\% �.����� ��<���� B4 ��&
 ����
�� ��<�� B4 +�$
.
 B�� X4��\�� +��$
.)�
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� X.����� ������O������ X.����� ����� B4 ���
��� �	8  %! �� ;!< ����Q��� _�(�


���3����� B4 �
� ���.    

 
��� ��1)2009 ( ���.��� O�C� !��� �� B�� �!<�	
�� O��%.!� R�$1 ��(�� ��Q ��4

���!&
��� !��� ��� X +��$
.�% �&% H< +�!&
�� B4 �-���$
.� �����>� X�.���
�� ��-�� ���� #�

 ����
A� ����	��“Conference” �1 ���
��� �%< ��<��
�)� "Net Meeting".  

 X%���  ��Q ��� H��$s�)2010(�!<�	
�� O��%.!� R�$1 ��(��  B��  �!�< ��-.


 @���%% V
4�&�% '�Q� X+!&�!� ��3�
�����.��	!
$��� � ��%� +� ��3�
� _�� H���  ��8�� H

.� X�-3�&� #�8���� +M4���%.% &����� �Q*
!�� �%�.��  ���!� O��&�� ��- R�
��!� 9	��� �

X���&��� B4�&���;�> 4�3��%  G���
�� &
� ��Q�� O��%.�� +��$
.�%  ��8�� ����[% '�Q�

���8��� +M4���� X ���*
 �����> ������� X����� ;!< G�!��% ����!&���� %�
��� �����>

���&��� +!�	�� P�4 �1 O��8�� P�4 O��%.��% 8�$�� +M���%. 

      ����� H��� �Q� % �!�&�� B4 *��% ���1 ��Q �!<�	
�� O��%.�� �Q� H\ ��!&
�� �-� ��� ���!&
��

 H�%! �� �&4�� O��C> B4 ��%� ��� ���� X�> ����!&����%Q��� �F��3� �C�1 ���% +-� �5��� 


�� �!�&�� X����� &
� ;�> ��!&
�� ���!& V3�< ��< ��8% �&�. !�.�� +!&��� �<�.
 �-�1 ���

 �-��8
�� O��%.�� �%�� �%� "Q H� ��-. �C�1 '�Q N%81 L�� X�-�M$ H� O��&
���  ��.�!�

%�.������ �&�� ��� X���
���� �!<�4 �C�1 ���!&
�� ��.�.  
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*�
��?
 �>J�	
   

           XH���� �Q� B4 ;��&
 e� ���.1 H� |�. �� d��%��  ��4      Xd��%�� ;!< O����� ��%�� B4 d��1

                 d�l%��� (l��
�� XVl4��9� V
�����>� V
���� P4� �� ���� 
� V!�8� V
���
 ��1 +-� '�
 H��  

      ����( H� ����� ;�> �9��� ;!< V
���% X	!
$�          �M��l��� _� ���&
�� �	�� ;!< V
��� B��
��%� 

            �� l9�M� ;l!< ���l� ��� X�-� �� ��� �&��� ��!� ����>�      l���%�� ����l���� ��3l���
  

) �%1 X�%�Y2010(.  

 ���
$�0��&
 B4 H�C��%�� 0! �� ���	
�� H���� X��!&�� +-
����
��� +-
���% 0M
$�% B<��%

��	��&
�� 0��8
 ����� ;!< B
]�        :  

k   ��
�)� ;!< �(f�� ��	��&
B<��%��. 

k  O��
%��� �8$�!� �&4����� ���(���� ���&	�)� #��8$�� ;!< �(f�� ��	��&
. 

k  ���� �M$ H� 0��

 B
�� ����
%)� ����-���� �������� ;!< �(f�� ��	��&


��	
�� ����-� G��
 B
�� �.	��� ����%
$)� �� B<��%��)X��<��.>� +���� 2009 :45k 

46(��̀�) C��%�� ����Q
.� . 

B<��%�� ���	
�� 05�&�� : ��8�!� �-�.�
� ����� 
� ����!&��� ��
�%  %
�� V�\%;�> 

< ��� ���\
�� H���� X��
��� ����!&��� �M$ H� XO���� @
���� ���41� ����!&� @
���� �<�� ;!

-
��81� �-
���� �)XB � ��2007: 48(.  

H[4 X�Q� B<��%�� ���	
�� �!�< �!�< �� +!&
��� �-�4 �<�	
�  B
�� ����
��� ���%$�� _�

���� ��
�> ;�> ��8�!� X�-% ���. 
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�����*�
��?
 �>J�	
   

R�
 C��%��              "�l%�
�� ���� ����Q �<�4 ����� O5�< �-� %��� O��� B<��%�� ���	
�� H1 

B��:  

1.  �$	
,H:�  O�� �-
��-� !��� �1 �\.�� ����1� �9	� O���< ���41 ��
�> ;!< O����� B�

X��
	��� X#$��� ��< B<��%�� ���	
�� ��8 B4 �̀5�-� �̀��� �M �� �&!
�  �Q� �5��



B� �M �� H1 "1 X�����8 <�.� ��%��
.)� ��&% .��� X��� ���� B4 �M �� : O���

.� ;!< ��	���-��> ��
�� ��!� V��� ��($��� ����!&��� ��<�
) XB � �� 2007: 52k53( X ���

 �C�U
 �M �� H1 B�&� ���( O�
4 B4 X����%�� �1 X���4�� H� H��� ��< �%�1 ��
�> ;!< O�����

�� 0��� -���� ��< X��&�.  

#$!

� �
]� d����� B4 �M �� :  

1 k   ���!��� �M )�9	!�() Word Fluency( :�	��� �� <> B4 #$��� ���	
 <�. "1 9

���� P.� B4 ������
� ���!����. )XB � �� 2007: 52k 53( �-45�&��  B!�!$��)2005 :(

 +���
 �1 H�&� _ �� �1 H�&� 0��% 1�%
 �1 B-
�
 ���!� ����
 ;!< ��	�� O��� �-�\% ;!< ���!�

 X���%1 ������
 ���!��� ��%
<�% H�&� H(��C� : H(� ;!< ���!��� H� H��� ��< �%�1 ��Q�

 �!�  "H�8�." 

� k   ������ �M )Figural Fluency:(  �&% +���
 "1 ����1 ;�> ��4�3����&� H���
� 

 ����� +�.�)XB � �� 2007: 53(X  V�� �! �� O���� ��� ;!< �̀�.� ��	�� B &� H\�

�%  �.% ��4�3> ����>�&
� ����1 ;�> �8� L� ������ O�) XB!�!$��2005: 139( B� �1 X
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 �1 �M�3	
��� !C��� H� ��&� +.��� ;!< O������ X �.% ��4�3[% ������ ���*
 ;!< O�����

H�&� "�8% ��C�� %��
.)� B4 �M��&
�� ) XO��&.2009: 278(. 

� k   ���	�� �M �� �1 B��&��� �M )Ideational Fluency( :��< ��<�
.� B�� H� ��%� 

���� H�( B4 ���4�� ). XB � ��2007: 53 ( �%�1 �� <> ;!< ��	�� O��� B4 �C�

 B� �1

 �� <> ��	�� H� �! � H�� XV��> %.���% '���� H�&� 0���%  %
���� ���4�� H� H��� ��<

B
]� ��A.!� ���8 ��%��> : n���� ��� �&�� �� L��� �Q��) XB!�!$��2005: 140( �1 X

� H< �9��� 0�8% '�Q� X���� ��� B4 ���4�� H� O��%� ���<1 ;�> �8�
�� ;!< O����� B

 ���4�� �Q� d���1 H����&�� H� H��� ��< �%�1 �� <> �C� X�-�4 O���� ����� �1 �-
���
.� 

 H� ����� �1 O��8��� #8��� H� 8�� �1 ��.���� ��	�� ����!�� H� ��!� %.�����

�� ��������O����� ) XO��&.2009: 278(. 

�k ����%&
�� �M �) Expressional Fluency:(  ���
��
 ;!< O����� ;�> ������ ����%&�� H��

 XO����  ���%��C� : ��Q1G�$ 0����� �Q-% 1�%
 ��� )0kGkdk�) ( B45P����  (

) X��5�(��2009(.  

�k  � %��
�� �M ��)Associational Fluency:( �� B�� O��	�� +���
 ��-.� ���M&��% B<�

� !���
� ��� % ;!< ��� �� O���% G��
 O��<� X;�&��
��� %�
� ; &
 ���!�� ��M��� ��4���

 V�) X"�<�8��2007(.  
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2. ,����	
) Flexibility(:  ����
 ;!< O����� B�� &��
��� ���4�� d�� H� �.�� <��
� ���41

 XO��< ��.� ����
 �1 V���
�0����� ��%! 
� �1 ��C��� �5�*
 _� ���	
�� . G�< �������

�	̀!. O�5��� ���Q  ���1 Bf�%
 B�&� "Q�� B��Q�� ������) XH���� 2008(.  

B��
��� B�� d���1 O�< ����!��:  

1 .   ����!
�� ������)Spontaneous Flexibility:(  ��
�> B4 ����!
�� ;!< ��	�� O��� B�&
�

Q �C� ���4�� X�� �B� ����4 �1 �)��&
.� �� R�$1 ;�> �4 H� ����	
 ���( ����
 "1

p����!
����!&��� H� ��!� ��< �M$ H� �)  X��5�(��2009(.  

� .  �	���
�� ������)Spontaneous Flexibility:( B��  XB!�&�� �!8
��% ;�.� �� G�<

H� �9�� B
�� ���Q�� -���� ���*
 ;!< ��	�� O��� B�&
� B-4 X�� !��� �� ;�> �-�M$ 

��!.% �!&
� ��&� !��� -���� B4 N����� V) X"�<�8��2007( X ��% �-.��� H����

���
��� �M����� H� !���:  X���%��� ���<1 H� ��< '��� H�� �Q> H���
� �-��$
.
 0��4

 ��C!C��� �1 ��&%���� H� H�&�  ��<)�<�� H� H�&� ��< 0Q� �1 4�3[%��()  X���(��

2009(.  

�-�\% ������ C��%�� 0�&
� :0����� ��*
 ��< ���	
�� ���&
� X���4�� 0M
$�� d��
.  

3. ,	���
 )Originality:(� #��8$�� �C�1 B� ��8��� XB<��%�� ���	
��� Xd��%��% � ̀�%
�� 

�
 B
�� ��	��&
�� +9&� H�% '�
���� ���&�� B�� X��	
��� O5���� B�&
�� @
����� ;!< (� �<��%

 Xd��%�� R�
.� ;!< +��!��� X�! � 	8 �.�� B-4 �
�Q�� ��	�� ���%$% O���� �-��

) XH����2008(.  
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����� LMC �M$ H� ��8�� G��
� B�: O��-���X XO��&%�� ���<��
�� � d����� +�<

 �� > B4 ���� ;!< �p���8�> ��	�� �-��> B�
�� B
�� <������) X��<��.�� +����2010(.  

 HQ>4&����� ��Y� O���	�� ��%��
.)� H� H��� ��< �%�1 ��
�> <�. B�&
 ��8��.  

4.  ,����	
.�>=��	  )Problem Sensibility(: ��� ��&��� ;!< ��	�� O��� B�&
� G�.�

�% �-4��
�� �1 �M����8����� ����!&��� ����
�X !����� ��� �)A�.
 �� �  ) X"�<�8��

2007( X H���� �-4�&��)2008 (B4 0&3 �8��< �1 �M��� ����% B<��� �-�\%�1 ��%��  

���4��%  ��� "Q�� 0������&K�� X H� XB<��%�� ���	
�� ����< +�1 H� ���&�� �Q� +� H> ��	�� 

�&��X4��\� �1 �<��%> ��� % ���. �-� �� H< L�%� H� V�[4 X!�����%   H1 "1 ���&�� �Q�

��8�� ���	
��  ��� H� � ̀�� �C�
 �����
 �!�< �8��< H� V��
�� ��% ;�> V�
� ����< 

�
.)�� B<��%�� +���
�� ���) X���(��2009(.  

5.  ,3�+?
) Elaboration:(  R�$1 _���� B4� 3�4�� ;!< P! �)��8�	
�� ����>( � 

)��8�	
��% ���C��(X O����� B�&
�;!< M$
.�  #��3
 ��
V���
.�� XO��	��  B4 ��8�	
�� �

8�	
�� ��&% ������ G���� XH�&� d�3�� %��
.)� ;�> 4�3��� B��&���� X���4��� ��

��� H1 "1 X�!8��� ��� O��	�� B4 �F����>� �m��&
 �! 
) X��<��.�� +����2010( X H���� ��1

)2008 (3�4�� 05�&�4 :3> ;!< O����� �-�\% !��� �� �1 O��	� <��
�� O���� ��8�	
 4�

� �1 X�-���Y>� ����� 
 ;!< �<�.
� ���C�U
 3�4�� H\% ����� H��� ��� H�� �� ;!< O���

��3���% (�
�
 O���� O��4 ��
�� X�� O��	� ��8�	
 4�3>.  
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Y
��?
 ,��� 4�
��  

�!&�� H� ���&�� �-�!< P	
� B
�� �.�.�� ������� B� X�<��%�� �!�&�� B4 H�C��%�� ��

G����
 ����A��X B
]�� B�� XB<��%�� ���	
��� d��%�� �-�4 ��� B
���:  

 8.   �3��	
 �8 �
��?
 ,����Preparation 

� �M����� �1 ���3���% �M&�� ��Q ���4��� ����!&��� _�� B4 !����� �Q� ���1 H��


5�� �-�-4� Xc���!� ��� ���� �F� ���
�� !���!� �F���&
.) XO��&.2009(.  

 !.  ,����� ���>	
 ��3��)
Incubation 

 P!��� H� ��� B�� "��&�M����!��� H< L�%��� ��&��% +�����% ���
��� �&81 B�� X

d��%�� ����� R�� �&%��� X���� ;�> ��8��� �%� ���4q� +�9�
� ����!&�!� #���
 �-�4 +
�� X


 !����� �Q� H1O����� +�&% (��
���9�� ��Y  ������ X+��
�� ;!< ) X"�<�8��2007(.  

 F.  <
�=?
 ,����)������)
c����	
 c��7	?
  (Illumination 

9�!�� '!
 P�����% �8���� B
�� 	
 O\�4 ���	
�� �-�4 P B
!��� �M$ !���!� �� H<

����� B<��� R�
.� H� ���
�)� ���C1� XH�3
�)�� ���<�� �1 ��&�M�� R�
.� ;�> !�����% �

���!&��� ���&� V�4 +

 B�� ��&��� H�3
�)�� ���<�� B
!��� �M$ �) XH����2008(.  

�% d�%��� ��	�� �&������%�� &�!��� ��X
� V% '.�
�� V�!<�  O�� V��> ��&� ) ��4 V����

 R�$1) X���(��2009(.  
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 �.    .�;�	
 �8 <9��	
 ,����Verification: 

 @��
��� ;!< ��8��� !��� B�� Xd��%�� ����� H� !��� �$s �C�
 L�� ���-���

� �<��%�� ���4�� �1 O��	�� ��%
$) d�%��� ��	��� +��� +C X�-�4 ��Y����� X�-��> �8�
�� +
 B
�

1 H� P��
!��8 �p������ �-��C�
� �-
��� �-
�) XO��&.2009(. 

 .�H� �J�	
� Y
��?
*�
��?
 �>  

��-���� H� O������� P���
 H�� 0�
 ����&�� ��%�< B<��%�� ���	
��� d��%�� V����:  

 llllB�!&�� d��%�� ���� B4 L��%�� #��:  B4 8�$%� Xd��%�� ����

 B
�� L��%�� #��

���&
�� B4 +-!�4� X�<��%�� +-
%!  ������ H��!&��� ����> ;�> �%.�� _��� XB3���� H�� X+-&� 

�<�� ��Y 0.q� ����!&� H�� X�p����< �F��C� ���� �Q� ��*
 O��$�� ����.�� B4� H X��.����� �Q-�

H< �&����� ��Y �1 ���!�
�� ���4��% H��.�
� +-%!Y1� X�-���
� +-�-
 ) �1 d��%�� ) X"(���

2009(. 

 llllH�����!� B��!&
�� R�
.���: ���� H� ���&�� �
%C1 R�
.��� H�% ��C� �M< '��� H1 ��.�

 X��-��% ���  �M&��4 Xd��%�� ;!< ��&��� ��.��� �<��
�)� ���
�� ����.1� H�����!� B��!&
��

��	 �� R�� d��%�� ���
� ��&��� ����&�� H�� : �
��� ���� H��%
&� H����� H������� 5H1

����(
 +�<� X���!� &�3� �-
����������� ������% + ���% +-�1� H< H��%&�� �&!��� H

) X���(��2009(.  
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llll 	!
$��� 0������� �M����� ��� �.�.��� 0&3:  ��(> #�$�q� 	����� �.�.��� H>

 d��
 ;!< +-%  ����� 0������ �1 �M�����1� d��%�� ����� �p�.�.1 } �� X�����8� XV
 ��

���	
�� ;!< _��
 L��X��%�&�� �)Q> B4  �M���!� ��M� ��!� H< L�%��� ) XO��&.2009(.  

- _%�
��:  ��8��� B�&��;�> P��*
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�� ��.��� ���
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 V� d��
$� ;!< B�C� �1 +!&��� _� c���
� H1 �	8�� 4�*�� B4) +!&��� P���>� X����� P�3�

%! �� H� O��%��� ���<�� H�).( X���(��2009(  

-  ;!< O����� +�<���*�� ���
:  ��
�
 O��&�� 3��Y �-%���� �&% H��
 !����� ��-9 ��<
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� H1� X+��<��� B4 H���
.� G�!��� %! �� H� �! 
� "Q��
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 ��� d��%��) XO��&.2009(.  

- G	���% �C�� 0&3:  ;�> "�A
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����<������%�� X������
�� �M$ H� �F���8�>   ��-91 L��@��
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.�% .����� O��1 �!C�
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 _� X+�!&
�� B4 B8$��� �.���� +��$
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B8$��� �.���� +��$
.� ���&4 H� �!�
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�� ��%�&!� H��!&K��� H� ���&�� O���> H� +�!&
�� B4 

H���� B4 ;���� %��
�� �-�1 8�$ ��	��� X���
�� ��%�&��� X+��9� -��.  

H� �� R��1 ���" )������ �.) "2013Light & Pierson,  ( ;�> �4�� .���+���
 

%��
 B4 B.����� B8$��� �.���� +��$
.� B4 +�!&
��G���� " G��� H�. "���(��1 �)� H� 

�������. ��� .��� �M$ H� '�Q�  .����� �!��)3 (G���� X�����1 �!C�
� .�����  �� %%

��<1 9�M�.����� ���Y� �M%���!� 4�3��% X �	�� Q> X�F���8�> �����%�� ����<� X@��
��� 

��(���� H� ���&�� H<+�!&
�� B4 B8$��� �.���� +��$
.)  �-!���
� G���
�� P�  H�.�
� X

��.����� ��%����� _� %! �� ���&
 H�.�
� X����%!� ���!�
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��	
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+�� !�7= (2000) .���% �4�� ;�> 4�&� �C1 +��$
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.�% �.�� �.����X 
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 ��%
$� G����
B!����   ���	
!� XB<��%����� ��-91 @��
��� ���� P��4 ��� F���8�>� 

H�% ���1 %! �� ;!< B<��%�� ���	
�� ;!< R�
.� ��8��X R�
.�� X��8�	
�� N��8�  <������

�%���
��X ��� ��-91 .����� ���� P��4 ��� F���8�>� H�% ���1 %! �� ���	
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.� ������ N��8�  %�3�� <������X ���%� +� ���
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B4� .��� �����1 ����) 2000( �4�� ;�> ��8�
.� �C1 ���  +��$
.� �.���� B4 
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 ������ B4 ��8�
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�%���
��. ���  �	��@��
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$� B!�8�
 H��� H�) 30 (

O��4 H� d�� ���
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�4�� ���.���   �J$��	
)2002(��8�
.� ;�>  �C1 +��$
.� ���  G���
��  �.�% 

�.���� B4 ��8�
 %!  08�� B.�.�� _.�
�� B4 L�%� ���(�	�� ����� _� ��� �� ���!�
�� B4 

G���
�� . H� .����� ��< ����
)40 (� �F%�� )40 ( B4 ��8� ��� % +����
$� +
 X%�� 

�� H� H�
%&� XH�
.��� %&� �� ��< X.��� )20(.��� �� B4 H�
%&��� �<(� X������<  

.�� �%���
 ;�>
 ����%  .��% �  %�3� X%.��� ���!& �.�� ��� %���!�
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1.      �����
 B
�� �%����� �%�&�� ��.����� O��� �.����   B.����� B8$���  X   C��%�� ��
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)2007( ����
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)2007(     �C1 ��8�
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��� ��8�
�� ;!<  

H�&�
��. 

5.  �C�% .���"B$��.��) "Alsalkhi, 2013 (   ��8l�
 Bl4 B��!�� �.���� �C1 ��8�
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 �̀�����<  ;�>��<���� LMC  :

H�
�%���
 H�
<����+��$
.�% +�!&�� O��� .����  : �.���� B.����� B8$���L�� ��< b!% 
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 B!� ���4� X:  

�	��
 �
��
 :*�
��?
 �>J�	
 �����
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)1991k � (   H�l.�� H�% �-&3� L��% X���&.�� H���
�� ��< B4 &����� ��%��
.)� �&%

�Q B
��� %.����� ���	�� B4 �	�8�G����
 ���. 
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8. � N��8
�� O���
.� B4 ������� �8� XB<��%�� ���	
�� �����% 8�$� P�!�)3 (B!� ��� '�Q�: 

c   4��
 $�=R�	
:    �l8�
� X����  �����% #�$�� N��8
�� ���� H� ��8�� H(� ���$
.� +
�

     ��$ B4 ��8�� ���)#(     X��8�� B�&
 L�� X   ����
 +
��  8�
� X��8�	
�� ���   Bl4 �

 ��$)0.(  

c  *��;	
 $�=�	
 :      ��$ B4 �M �� ��� �8�
   ��$ B4) (      �-!��1 B
�� ��%��
.)� _��% '�Q� X

        ��$ B4 ������ ��� '�Q� �8�
� X��� ��)+(         0Ql� �&% ������ ���4 ��< _��% '�Q� X

            C��  �����% #�$�� N��8
�� ���� H� ��8��  H(� ���$
.� +
�� X�-�� ������B��X  �8�
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 ��$ B4 ��8�� ���)#( ��$ B4 �8�
� ��8�	
�� ��� ����
 +
�� X)0.(  

c  [	�;	
 $�=�	
:       ��$ B4 �M �� ��� �8�
) (       X��� �� �-!��1 B
�� ��%��
.)� _��% '�Q� X

       ��$ B4 ������ ��� '�Q� �8�
�)+(           ��l���� 0Ql� �&% ������ ���4 ��< _��% '�Q� X

 � X�-��              H1 l9�M� _� XL��C��  �����% #�$�� N��8
�� ���� H� ��8�� H(� ���$
.� +
�

                ���Q �� ;!< F���% X��8�� B4 �4�3> ����� V� �.
�
 ������� H�% @���� +�$
.� �Q> ��� ��

     P�!�  B4 G����
)3(              XN��8l
�� �l��� Bl4 ���� B
�� ��8�� ����� _� _��
 L��% X

   � ��-��� B4 �8�
�     ��$ B4 ��8�� ��)#(        ��$ B4 �8�
� X��8�	
�� ��� ����
 +
�� X

)0(  �&% +C X          ��
�l� "Ql��� N��8
�� O���
.� H� �.��� ������ B4 ������� b��	
 +
� '�Q 

 O��-� ;!< :             Hl� O��l-� �l�� B!��� d������ +C X��8�	
��� X��8��� X������� X�M ��

�%�.�� ����-���.  
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 <�������
�>J�	
  *�
��?
   

 C��%�� ���� B�%
%      B<��%�� ���	
!� G����
 ��%
$� G����    l%�� ���	
�� R�
.�    R�l� B<��

  .����� ��< ���41  X  C��%�� ���\
 L��     H������� H� <���� ;!< V3�&% ���
�� P�8 H�  H� 

  #�8
$)�� O�%$�� "�Q    G���
�� P� � @������ B4   +�!&
�� ��������
� X ��� X  "�l%�
�� 0��� X

     P�!��� B4 +�A��.1 ��%����)10(X   +-
���
��� +-
�9�M� ���%� X       V
��8l% ��l%
$)� _l3��

 P�!��� B4 ��� ���-���)2( .  

*�
��?
 �>J�	
 �����
 .��;  

              H�� .����� ��< ���$ H� �<M 
.� ��< ;!< B<��%�� ���	
�� ��%
$� ��%C ��.� 5+


   �*!% �-&�
��)38 (   �F%��  %�� �      ������� X��%
$)� P�% 
 O��<> ��� %)1 (   �%
�)� +�� H�%�X 

B!� ��� '�Q�:  

 4��6)1(  

*�
��?
 �>J�	
 �����
 .��; �H \-���  

���7�	
  $����)
 ,�H  

,H�$	
  0.60**  
,����	
  0.71**  
,	���
  0.62**  
4��J�	
  0.64**  

,�>	
 ,6��	
  0.63**  

 ** �8 *� � �$����)
 4�� � ,	)�	
 X���� ��� �N-���' 4
� )α  =0.01(   
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.����� �Q� ���Y� �4�� �5�K<� X�F���8�> ���  �%
�� �M��&� �-&����.  

,��;	
 �
��
 :*�
��	
 4���	
 �����
  

  5+
   ��%
$� ���<> B.����� ��8�
��    O��� B4) �-8��8$� O����� (      08l!�  +�!&�� O��� B4

B��C��   B.�.��  d�� H�     ����% &%�\% ��&
� H� ���
$)�   X�     B4 ��� �� ��8�
 G���  O�l���� �Q� X

� ��<P�% 
��� X+-	��� X��Q
�� ����
..  

�
]� ��� $��% B!�8�
�� ��%
$)� ���<> �!�< ��� ���:  

- B��!&
��  R�
���� ����
. 

- �����
 +
 "Q�� R�
��!� ��&�� 0����� ����
. 

- ���� Y��8O���� O��8% �-.��� ������ ���!.�� 0�. 

- ���<>��%
$)� ��	8��� ���� . 

- O���� O��8% �-.��� ������ ���!.�� 0����� Y��8. 

-  ;!< �F���
<� ��%
$)� ����4 Y��8�������!.�� 0������ ��	8����� .  

 <��*����	
 �����)
  

       B!�8�
�� ��%
$)� R�
�� P�8 H� ��\
!�5+
    l% Vl3�<     _l� l����� V
��8   l��) 

��	8����� �         #�8
$)� "�Q H� H������� H� <���� ;!< ���!.�� 0����� ����  @������ B4 
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     "�%�
�� 0������ X+�!&
�� ��������
� XG���
�� P� �X        Pl�!��� Bl4 +�A��.1 ��%���� )10(X 

     R�� B4 +-�1� ���%� � ��C�
  <�3���� ���!.�� 0����  !&
�� O���!� ���   R��� X   ���l�	�� ��M�

    %.��� R��� X<�3���� ���!.�� 0���q�         l�%!Y1 "1� P4� �-!��&
� ����	!� ��*!�� Y��8�� 
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 "Q�� ��8�
�� R�
.� ;!< +���� ;�> +���
�� 

  X��%
$)�    ����
.��� P4� '�Q�CMC��� +�!% ����
.� H� ;����  XB4�&��� ������ B4 
.�  ��l�%�

 +-
����
�� ;!<X 5+
  M��&
�� ����> �   ;!<       �� "1� Pl4� ��%
$)� ����4 �&%    _l3�� Xl�%!Y

 ���-��� V
��8% B!�8�
�� ��%
$)� P�!��� B4 ���)6.(   

 .��;*����	
 �����)
  

5+
             Hl� �<M 
.� ��< ;!< V��% 
% B!�8�
�� ��%
$)� ��%C H� P��
��     ���l41 ���l$

.������-&�
�� H�� X H� ����
 )38 (F%�� �%�� � X ��.� 5+
� +��$
.�% B!$���� P�.
)� ���&� 

���� ���&�k� � H�.����
)KR-20( b!% Q> X)87.5%( 5�K<� X.����� �Q� ���Y� �F�4��.  

,;	�;	
 �
��
 :,����	
 $$�	
  

����> ��3
��� �.���
��   $�� ���<> 5+
G���
�� ��P4� H� �� +��$
.� �.����  

B.����� B8$��� X�!<�	
�� O��%.��� G���
 B4 O���" �-8��8$� O�����" +�!&�� O��� H� 

B.�.�� B��C�� 08!� �%�
�� O��(� �%� H� ������ +!&��� ����� B.����� ��
��� 0�9�
% '�Q� X

+��$
.�� �.��
� ��% ��-	���
� X+�!&
���H� �� ��� �.�  B.����� B8$����!<�	
�� O��%.��� 

 �����
����!&
 B4 +�K8 �-�� �� X)8 ( 8� ��� �.���
��  $�� �!�
��� X�.���
 #8�
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 ;!<0����� X���!.�� �.���
�� 8��� H
� �-�!� X��-�
�� H�3

 ������> <���� 5+C H�� 

 XQ�	�
�� ������> B4 !C�
��� P!*� +���
�� ������>8��.  

R�
�� P�8 H� ��\
�� 5+
 �����    $��� �.���
�� ���-� �4����� -3�&% � ;!< 

 H������� H� <�������� B4 #�8
$)�� O�%$�� "�Q H� 0������ G���
�� P� � @������ 

"�%�
��  P�!��� B4 ���)10( X����� ��M� R�� ��� +-
���
��� +-
�9�M� ���%� '�Q� ���

�����+��$
.�% 8�$�� �.���
��   $!� �4�����  �.����  B.����� B8$��� B4 ��%���� X

 P�!K���)8 ( �������� ��M� R�� ��� +-
���
��� +-
�9�M� ���%� '�Q�� X���-��� �-
��8%

P�!K��� B4 ��%���� X�!<�	
�� O��%.�� +��$
.�% 8�$�� �.���
��   $!� �4�����  �����) 9 (

���-��� �-
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��	
   

�!�
�� ����*
��� ;!< .����� �Q� �
]�:  

@)�8 :�#� 49���	
 �B��	
: G���
�� B4 ��$
.��� ���
������
.� CMC �-�� :   

k  �!<�	
�� O��%.��  

k  �.���� B.����� B8$���Classmate PC)(   

k ���
��O��
&��� .  
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�B��	
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 k B<��%�� ���	
�� ��8��� "���
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!� G����
 ��%
$� V.��� "Q��� X)� O��8�� .(  
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kB!�8�
�� ��%
$)� V.��� "Q��� XB.����� ��8�
�� .  

+�$
.� ��� ��+��8
 B!��&�� )Factorial Desgin( H��� "Q��  ;!< (�����% V�< ��%&
��

B
]� �����:  

G1: O1  × O2                                G2: O1  × O2             G3: O1  _ O2                               

G1: Y1  × Y2                                G2: Y1  × Y2             G3: Y1  _ Y2        

L��:  

G1: /+01'2�1( ا���3�2/ ا�   .( G2: /+01'2�ا���3�2/ ا� )2    .( G3:�3�2/ ا��5&4/ ا��. 

O1:#78+' ا6&�ا���0ر ا�09,# �,�ا;:                   .O2 :#78+' ا6&�ا���0ر ا�0)�ي �,�ا;:    .  

Y1:#=ا��را >+  .   ا;:��0ر ا�0)�ي �,�?+< ا��را=#: Y2.                ا;:��0ر ا�09,# �,�?

   دون "2'1@: __       .                              ا�)�,+/ ا��2'01+/: ×

,�
��	
 .
�
�6':  

���� �������� d�%
�% C��%�� �
]�  V��> �4�� �� P���
���.���  $:   

k �-
��<� .����� _�
�� ����
.  

k ����
$ O����� ���.��� H���&% )�-8��8$� O�����( H� ��
� +�!&�� �08! B��C��B.�.��  

 P�% 
 �)��� ����
�)� O��%.���!<�	
�( �) �.����B.����� B8$��� ( '!
 H�O�����.  

k �����> H� ��\
�� +��$
.� %! �� �!<�	
�� O��%.!�� X �.����B.����� B8$��� _��� �4�
� 

 +
�� �(M�� �������-���$
.�<������ ;!< H�
�%���
�� H�
.  
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k  ���<>� ������> �.� �.���
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�� ����>� H������� H� <���� ;!< �-3�<�

 P�!��� B4 ��� ���-��� �-
��8 B4 �-&3��)8.( 
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��  $�� ���<> O��� B4 G���)�-8��8$� O����� ( +�!&�� ��
� H�

+��$
.� P4� XB.�.�� B��C�� 08!�  �!<�	
�� O��%.��)Interactive Board( ;!< �-3�<� X

 �-
��8 B4 �-&3�� �-��8 H� ��\
��� X�%!U  B
�� �M��&
�� ����>� H������� H� <����

 P�!��� B4 ��� ���-���)9(X � <������ '�
 _� G��
�  %�3����
��%O��
&��� .  

k ���
<�!� G����
 ��%
$� 
 O��8��� B<��%�� ���	)� O��8��(.  

k ���<>B!�8�
�� ��%
$)� .  

kB<��%�� ���	
�� ��%
$� P�8 H� ��\
�� XB!�8�
�� ��%
$)� X  ���-��� ��-
��8 B4 ��-&3��

 P�!��� B4 ���)2( P�!���� )6( ;!< ��-3�< P��  H< H������� H� <���� "�Q H� 

O�%$��� #�8
$)�.  

k ���� ���&� +��$
.� 5+
 L�� XB!�8�
�� ��%
$)� ��%C H� ��\
�� – H�.����
�� )KRk20.(  

k ��%
$)� O��<>� ��%
$)� ���  +��$
.�% B<��%�� ���	
�� ��%
$� ��%C H� ��\
�� )test-retest( X

H�.��% ���&� ��.��.   
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k  ��8��� H� �(M�� ���4����� ;!< ������ O����� ������1 .���� 8�$�� 9�	��� ������1

 H����8�� �%��� .����H�
�%���
�� H�
<������ P�% 
� %�3��� -�4 +.  

kB<��%�� ���	
�� ��%
$� H� �� P�% 
 XB!%��� ����� ��<���� ;!< B!%��� ��8�
�� ��%
$��  .

%� �%���
���  %�3�����% � G���
�� +��$
.�%�.����  B.����� B8$��� �!<�	
�� O��%.��� 

���
���O��
&��� .  

k  ��<�3���� G���
� X�p�����< ���
$)� �-�!< _�� B
�� �	8�� �&�!� O����� ���!&� _� P�.�
��

 P4� O�������.���
��   $�� 5+
 B
�� �����<>.����� ���Y� .  

k
�� ��%
$� P�% 
  CMC�� .����� ��<���� ;!< B!%��� B!�8�
�� ��%
$)�� B<��%�� ���	

G���
�� �%� '�Q� XLMC�� �-%&�% �%���
���  %�3��.  

kP�% 
 �.���
�� O�����   B4 �.���
��   $�� B4 O������ �������� ��&%
� ���!&��� �%T� H�

B.����� B8$��� �.����5�&K��� �!<�	
�� O��%.���  G��
 H�� B4 X������ .����� ���Y� O

 +��$
.�% .����� ��� �8	��  %�3�� <���������
�� �.���
��  $�� +��$
.�% '�Q� O��
&��� 

�!&��� ���&U
 B
��.  

k O��� G���
 H� LMC�� �&��� ���!&� ��-
�� �&% )�-8��8$� O����� ( ���	
�� ��%
$� P�% 
 5+



$)�� B<��%���%�%���
���  %�3�� .����� ��<���� ;!< "�&%�� B!�8�
�� �.  

k ��&%��� �!%��� ����%
$�� N��8
 8�$ ����� B4 ���8��.  
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k �<��
�)� +�!&!� ���8��� �(��� H� +(!� �� +��$
.�% �p���8�> �����%�� ��!�
 )SPSS.(  

k  ��<��8�� �.� ���� ����� B4 .����� @��
�.  

k ����� �%�.�� ��.�����% �- %�� .����� @��
�  ���$!�% ���8�
��%.�����.  

,-���?
 ,6	� �	
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���
<� B��8��� @����%�� C��%�� )SPSS( �-*��	
 �&% .����� �Q� �����% ���&�� 

��8�� �.� �����% +��$
.�% '�Q� X�
]� ���8��� �����&���:  

1. ���� ���&�kH�.����
� 20) KRk20 (B!�8�
�� ��%
$M� B!$���� P�.
)� ��.��. 

2.  ��%
$)� O��<>� ��%
$)� ��� )test–retest(    B<��l%�� �l��	
�� ��l%
$� ��%C ��.��X 

H�.��% ���&� +��$
.�% H�%  �%
�i���% 
�� H� H�<�%.1 �&% B��C��� ���� ��%
$M�. 

3.    H��%
�� ��!�
 ��&
��� ���8���) MANCOVA (�    Hl< %��i     ��l%
$)� ���� ��A.l��

V% �!&
��� ��	8�� �3�	��X 5+C H�� �&":��)LSD (��&%�� �������!�. 

4.     ���8��� H��%
�� ��!�
)ANCOVA (    ��A.l�� H< %��i� B��lC��   �l3�	�� ��l%
$)� 

V% �!&
��� ��	8�� X 5+C H���&":��)LSD (��&%�� �������!�. 
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 *+ �>J�	
 *�
��?
 X�	 ,��$ C�	
 *��;	
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 *+ ���� ��� 	
 ,���9� 
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 4
k�	
 
1# �� <;��
 �H�	
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 ��� E�� *�	
 ,�J�:  ��Q P��4 ���
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 �)� R�
.� ��< ���8�> �)�)α = 0.05( B.�.�� B��C�� 08�� %!  ����� �� .�
� H�% 

<��%�� ���	
�� ��%
$� B4U
 +�!&�� O��� B4 B+��$
.) R(&�.����  B.����� B8$��� � O��%.��

��!<�	
�% ����� ���
��O��
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�i��             �� l.�
��� ��.� 5+
 ��4 X;���� ��	8�� �3�	�� ��%
$)� ���� ��A.�� H< %�

             ���l���� XB<��%�� ���	
�� ��%
$� ;!< .����� ���41 ���� ����&��� ��4����)�� �%�.���)2 (
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 4��6	
)2(  


 ��� ,�
��	
 �
�+8 �
�� ,�� �	
 .�+
���)
� ,����	
 .�$����	
 �����  
 ,�9�	
 !��� I� �	
 *�
��?
 �>J�	
,������	
]���	
 *+   

*��9	
 *�
��?
 �>J�	
  I� �	
 *�
��?
 �>J�	
  
 �>J�	
 .
��7�


*�
��?  
 ,�9�	
,������	
]���	
 *+   

  
�� 	
   $����	


*����	
  
 C
���)

I�� �	
  

 $����	

*����	
  

 C
���)

I�� �	
  

	
,�9����� �	
   19  33.737 17.987 66.105 19.539  

 !���	
 *����	
 *��=	
  18  33.778  22.063  67.5  25.732 ,	���
  
,���J�	
 �����	
  19  50.053  28.964  53.526  27.393  

,�9�	
���� �	
   19  21.263  8.171  29.895 7.5196  

*����	
 *��=	
 !���	
  18  18.444  8.773  29.167  8.039  ,H�$	
  
,���J�	
 �����	
  19  26.789  11.755  26.368  11.290  

,�9�	
���� �	
   19  14.000  4.372  19.947 4.503  

*����	
 *��=	
 !���	
  18  14.667  5.006  20.667  4.284  ,����	
  
,���J�	
 �����	
  19  16.579  5.571  17.053  6.133  

,�9�	
���� �	
   19  52.947  25.356  62.105  20.245  

*����	
 *��=	
 !���	
  18  51.833  27.948  66.278  21.422  4��J�	
  
,���J�	
 �����	
  19  60.368  30.163  68.526  35.830  

,�9�	
���� �	
   19  121.947  51.580  178.053  47.061  

*����	
 *��=	
 !���	
  18  118.722  61.000  183.611  54.472  ,�>	
 ,6��	
  
J�	
 �����	
,���  19  153.789  73.311  165.474  77.725  

    

 ������ H� 9�M�)2 ( �� .�
� B4 LMC�� .����� ��<���� H�% ����9 P��4 ����

�!��� ������ B<��%�� ���	
�� ����-�"�&%�� B<��%�� ���	
�� ��%
$� ;!< XQ>  <������ �!8� 

 B
�� �%���
�� +��$
.�% +�!&�� O��� �.��).���� �B.����� B8$���(  B%�.�  .�
� ;!<1 ;!<

 B4 �,	���
 ���7����  b!%)67.5( <������ ���41 ���� B%�.���  .�
��� V�!� X B
��  %�3��
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% +�!&�� �.�� +��$
.����
��XO��
&���  b!%� )66.105( ���41 ���� B%�.���  .�
��� V�!�� X

 �%���
�� <������-.	� O����� �.�� B
�� +��$
.�% �)�!<�	
�� O��%.��( b!% ��� X)53.526 .(  

 <������ �!8� ���% +�!&�� �.�� B
��  %�3�� +��$
.����
��O��
&���  ;!<1 ;!< 

 B4 B%�.�  .�
�,H�$	
 ���7�Q> X b!% )29.895( <������ ���41 ���� B%�.���  .�
��� V�!� X

 B
�� �%���
���$
.�% +�!&�� O��� �.�� +�) �.����B.����� B8$���( b!% "Q��� X)29.167( X

 �%���
�� <������ ���41 ���� B%�.���  .�
��� V�!�� +��$
.�% +�!&�� �.�� B
��) O��%.��

�!<�	
��(X  b!%�)26.368 .(  

 B
�� �%���
�� <������ �!8� ���4 +��$
.�% +�!&�� O��� �.��) �.���� B8$���

B.�����(;!<1 ;!<  B4 B%�.�  .�
� �,����	
 ���7� b!% ��� )20.667(  .�
��� V�!� X

 <������ ���41 ���� B%�.���% +�!&�� �.�� B
��  %�3�� +��$
.����
��O��
&���  b!%� X

)19.947( �%���
�� <������ ���41 ���� B%�.���  .�
��� V�!�� X +��$
.�% +�!&�� �.�� B
��

)�!<�	
�� O��%.��(X  b!% Q>)17.053 .(  

 �%���
�� <������ �!8� '�Q�� +��$
.�% +�!&�� �.�� B
��)�!<�	
�� O��%.��( ;!<1 ;!< 

 B4 B%�.�  .�
��4��J�	
 ���7� b!% ��� )68.526( ���41 ���� B%�.���  .�
��� V�!� X

 +��$
.�% +�!&�� O��� �.�� B
�� �%���
�� <������) �.�������� B8$���B.�( b!%� X

)66.278( <������ ���41 ���� B%�.���  .�
��� V�!�� X% +�!&�� �.�� B
��  %�3�� +��$
.�

���
��XO��
&���   b!% Q>)17.053 .(  
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 +��$
.�% +�!&�� O��� �.�� B
�� �%���
�� <������ �!8� ���) �.���� B8$���

B.����� ( B4 B%�.�  .�
� ;!<1 ;!<,�>	
 ,6��	
)  b!% �� B<��%�� ���	
�� ��%
$

)183.611( ���� B%�.���  .�
��� V�!� X���41  <������% +�!&�� �.�� B
��  %�3�� +��$
.�

���
�� b!% Q> XO��
&��� )165.474( ���� B%�.���  .�
��� ��� �F��$1� X���41  �%���
�� <������

 +��$
.�% +�!&�� �.�� B
��)�!<�	
�� O��%.��( b!% "Q��� X)178.053 .(��� �Q> �� 4�&���� 

� �%�.��� �� .�
��� H�% P��	����&%�� B<��%�� ���	
�� ����-� �)� ��Q �!��� ������ X

 ���8�> �)��� R�
.� ��<)α = 0.05(����> 5+
 ��4 X ��&
��� ���8��� H��%
�� ��!�
 

)MANCOVA(��� X ����)3 (�� �Q� @��
� H�%�B
]�� ��!�
:  
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 4��6	
)3(  

 �� ��	
 !����	
 ����	
 4��� \-���)MANCOVA( ��� ,�
��	
 �
�+8 �
��   
�����
 ,�9�	
 !��� I� �	
 *�
��?
 �>J�	
 ,������	
]���	
 *+   

  

 ����
����	
  

 �>J�	

*�
��?
  

 Y��6�
.� ���	
  

 .�6��
,��	
  

 $����
.� ���	
  

 ,�H)C (
,�����	
  

H ,�)C (
,	��6�	
  

 X����
,	)�	
  

,	���
  4687.860 2  2343.930  7.735  .001* 
,H�$	
  471.900 2  235.950 6.935  .002* 
,����	
  299.689 2  149.845 14.122  .000* 
4��J�	
  67.447  2  33.724  0.096 .908 

 ,�9�	

 ,������	

]���	
 *+  

,�>	
 ,6��	
  13271.259 2  6635.629  4.203  .021* 
,	���
  14545.973 48  303.041 
,H�$	
  1633.091 48  34.023 
,����	
  509.311  48  10.611 
4��J�	
  16783.968 48  349.666 

M$�	
  

,�>	
 ,6��	
  75781.045 48  1578.772 
,	���
  33859.429 55  
,H�$	
  4541.929 55 
,����	
  1490.839 55 
4��J�	
  39861.357 55 

*�>	
 �̂	
�� 4  

,�>	
 ,6��	
  202265.714 55 

  

  

3.94  

  

 * ,	)�	
 X���� ��� �N-���' 4
� <�J	
 �8 *� �)α  =0.05(  

  

 ������ H� 9�M�)3 ( ��� H1)0 ( %.���% %�.����� �	 ,	���
 ��$
.��� ���
!� �F&%
 

XG���
�� B4 �*!% �� )7.735( "��.� �)� R�
.�%� X).0010( ;!< ��A� ��� X <��+ ��6�

[�;	
 ,�
��	
 .����6� �
�8 �� ,-���' ,	)� .
1 ��� ,	���
 � � ��$
.��� ���
!� R(&U
 

B.�.�� B��C�� 08!� +�!&�� O��� G���
 B4.   
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 %.���% ��1,H�$	
 � �	 ��� H[4 )0 ( �F&%
 %�.���� �� XG���
�� B4 ��$
.��� ���
!�

 �*!%)6.935( "��.� �)� R�
.�%� X)0.002( ;!< ��A� ��� X ,	)� .
1 <��+ ��6�

,H�$	
 � � ��� [�;	
 ,�
��	
 .����6� �
�8 �� ,-���' G���
 B4 ��$
.��� ���
!� R(&U
 

O���B.�.�� B��C�� 08!� +�!&�� .   

 ��� H1 ���)0 (%�.���� %.���% ,����	
 � �	 �� XG���
�� B4 ��$
.��� ���
!� �F&%
 

 �*!%)14.122( "��.� �)� R�
.�%� X).0000( ;!< ��A� ��� X ,	)� .
1 <��+ ��6�

 ,����	
 � � ��� [�;	
 ,�
��	
 .����6� �� ,-���' O��� G���
 B4 ��$
.��� ���
!� R(&U


B.�.�� B��C�� 08!� +�!&��.   

 ��1 ���� %.���%)0 ( %�.����4��J�	
 � �	;!<  ��%
$� ���	
�� B<��%�� �F&%
 ���
!� 

��$
.��� B4 XG���
�� ��4 �*!%) 0.096(X R�
.�%� �)� "��.�) 0.908(X ��� ��A� ;!< 

�����6�  <��+ .
1 ,	)� ,-���' �� .����6� ,�
��	
 [�;	
 4��J�	
 � � ��� R(&
 

���
!� ��$
.��� B4 G���
 O��� +�!&�� 08!� B��C�� B.�.��.   

 ������ H� �-9��)3 ( ��� H1)0 ( %�.����,6���	 ,���	�� ���	
�� ��%
$) �!��� 

 �*!% XG���
�� B4 O�$
.��� ���
�� ��*
�� �F&%
 B<��%��)4.203( "��.� �)� R�
.�%� X

)0.021( ��� ��� X)� .
1 <��+ ��6� ��� ,�
��	
 .����6� �
�8 .�$���� �� ,-���' ,	

,�>	
 ,6��	
 ��� [�;	
G���
�� B4 ��$
.��� ���
!� R(&U
 .   
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 +
� @��
��� �Q-%�,�J�	
 ,3�J	
 o+� �	��
V�1 ;!< �8� B
��  : ��Q P��4 ���
 )

 �)� R�
.� ��< ���8�> �)�)α = 0.05 (08�� %!  ����� �� .�
� H�% B.�.�� B��C�� 

 ��%
$� B4B<��%�� ���	
�� +�!&�� O��� B4 U
 ���
!� R(& G���
�� B4 ��$
.���) B8$���

B.�����X X�!<�	
�� O��%.�� O��
&��� ���
��(����-� LMC� '�Q� X : X��8�� X������ X�M ��

�!��� ����� ;�> 4�3��% .  

 H�� B4	��
 ,�J�	
 ,3�J	
 .��H� �)� ��Q P��4 ���� +�&� ��8�	
�� O��-� ;!< 

 G���
�� B4 ��$
.��� ���
!� R(&U
 ���8�>)B.����� B8$��� �.���� X�!<�	
�� O��%.�� X

O��
&��� ���
��(.   

 ����< 4�&��� P��	��K��� �%�.��� �� .�
��� ���$
.� 5+
5�& ����� ���41 .����� ;!< 

��%
$� ���	
�� B<��%�� "�&%�� �.�% ���
�� ,������	
 B4 G���
�� ������ B4 @��
��� �-9
� )4 (

B
]�:  
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 4��6	
)4(  

�̂	
 ,����	
 .�$����	
��  �����
 ��� ,�
��	
 �
�+8 �
�� ,�� �	
 ��$��
� ,	  
 ,�9�	
 !��� I� �	
 *�
��?
 �>J�	
,������	
]���	
 *+   

���7�	
   ,�9�	
���	
,���]���	
 *+   
*����	
 $����	
 

4�� �̂	
  
I�� �	
 M$�	
  

,�9�	
���� �	
   69.217 4.101 
,���J�	
 �����	
  47.956 4.334 ,	���
  

 �.���� *����	
 *��=	
  70.095 4.555 
,�9�	
���� �	
   30.875 1.374 

,���J�	
 �����	
  23.950 1.452 ,H�$	
  

 �.����	
 *��=	
 *����  30.686 1.526 
,�9�	
���� �	
   20.674 0.767 

,���J�	
 �����	
  15.560 0.811 ,����	
  

 �.���� *����	
 *��=	
  21.475 0.852 
,�9�	
���� �	
   65.944 4.405 

,���J�	
 �����	
  68.591 4.656 4��J�	
  

 �.���� *����	
 *��=	
  66.102 4.893 
,�9�	
���� �	
   186.139 9.360 

,���J�	
 �����	
  151.381 9.893 ,�>	
 ,6��	
  

 �.���� *����	
 *��=	
  189.951 10.396 

 ������ �����)4 ( B
�� �%���
�� <������ ���41 ���� �5�&��� B%�.���  .�
��� H1 ;�>
 +��$
.�% +�!&�� �.��) �.����B.����� B8$��� ( ;!<,	���
 � �̂ H��  b!% ��4 ;!<��

)70.095( �.�� B
��  %�3�� <������ ���41 ���� ��&��� B%�.���  .�
��� b!% H�� B4 X
 +��$
.�% +�!&�����
��  O��
&��� )69.217( �%���
�� <������ ���41 ���� B%�.���  .�
��� ��1 X

 +��$
.�% �.�� B
��)�!<�	
�� O��%.�� ( b!% L�� ;���� H�� ��4)47.956.(  
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 +�!&�� �.�� B
��  %�3�� <������ ���41 ���� �5�&��� B%�.���  .�
��� H1 H�%
��

 +��$
.�%���
�� ;!< O��
&��� ,H�$	
 � �̂ b!% ��4 ;!<�� H�� B<��%�� ���	
�� ��%
$) )30.875( X

 B
�� �%���
�� <������ ���41 ���� ��&��� B%�.���  .�
��� b!% H�� B4 +��$
.�% +�!&�� �.��

) �.����B.����� B8$���) (30.686( �%���
�� <������ ���41 ���� B%�.���  .�
��� ��1 X

 +��$
.�% �.�� B
��)�!<�	
�� O��%.�� ( b!% L�� ;���� H�� ��4)23.950.(  

!&�� �.�� B
�� �%���
�� <������ ���41 ���� �5�&��� B%�.���  .�
��� H�� ���4 +�

 +��$
.�%) �.����B.����� B8$��� ( ;!<,����	
 � �̂ b!% ��4 ;!<�� B<��%�� ���	
�� ��%
$) 

)21.475( �.�� B
��  %�3�� <������ ���41 ���� ��&��� B%�.���  .�
��� b!% H�� B4 X

 +��$
.�% +�!&�����
�� O��
&��� )20.674(����� ���41 ���� B%�.���  .�
��� ��1 X �%���
�� <�

 +��$
.�% �.�� B
��)�!<�	
�� O��%.�� ( b!% L�� ;���� H�� ��4)15.560.(  

 +�!&�� �.�� B
�� �%���
�� <������ ���4� �5�&��� B%�.���  .�
��� H1 9�M��

 +��$
.�%)�!<�	
�� O��%.�� ( ;!<4��J�	
 � �̂ b!% ��4 X;!<�� H�� )68.591( b!% H�� B4 X

�
��� +��$
.�% �.�� B
�� �%���
�� <������ ���4� ��&��� B%�.���  .) �.���� B8$���

B.�����) (66.102( +��$
.�% +�!&�� �.�� B
�� <������ ���4� B%�.���  .�
��� ��1 X

 b!% L�� ;���� H�� ��4 �!<�	
�� O��%.��)65.944.(  

� ���41 ���� �5�&��� B%�.���  .�
��� H�� ���4 +�!&�� �.�� B
�� �%���
�� <�����

 +��$
.�%) �.����B.����� B8$��� ( ;!<,�>	
 ,6��	
 b!% ��4 ;!<�� B<��%�� ���	
�� ��%
$) 

)189.951( �.�� B
��  %�3�� <������ ���41 ���� ��&��� B%�.���  .�
��� b!% H�� B4 X

 +��$
.�% +�!&�����
�� O��
&���) 186.139(�1 X �%���
�� <������ ���41 ���� B%�.���  .�
��� �

 +��$
.�% �.�� B
��)�!<�	
�� O��%.�� ( b!% L�� ;���� H�� ��4)151.381 .(  



 

 

75 

 ��%
$� P�% 
 5+
 P��	�� ����< 4�&���)LSD(��&%�� �������!�  B4 ��� X������) 5:(  

 4��6	
)5(  

 �����
 )LSD (,� �	
 .����9��	��� �� .�$�,	�� �̂	
 ,����	
  � �����
 ��� ,�
��	
 �
�+8 �
�  
 ,�9��	 �N �� *�
��?
 �>J�	
,������	
]���	
 *+   

,�9�	
���R� �	
   ,���J�	
 �����	
  
� �̂	
   ,�9�	
,������	
]���	
 *+   

 $����	

*����	
  $����  

<�J	
  
 X����
,	)�	
  

$����  
<�J	
  

 X����
,	)�	
  

,�9�	
���� �	
   69.217 k k k k 

,���J�	
 �����	
  47.956 *21.261 0.001 k k �
,	��  

 �.���� *����	
 *��=	
  70.095 0.878 0.460 *22.138 0.002 
,�9�	
���� �	
   30.875 k k k k 

,���J�	
 �����	
  23.950 *6.925 0.001 k k ,H�$	
  

 �.���� *����	
 *��=	
  30.686 0.189 0.929 *6.736 0.004 
,�9�	
���� �	
   20.674 k k k k 

,���J�	
 �����	
  15.560 *5.114 0.000 k k ,����	
  

 �.���� *����	
 *��=	
  21.475 0.801 0.497 *5.916 0.000 
,�9�	
���� �	
   65.944 k k k k 

,���J�	
 �����	
  68.591 2.648 0.682 k k 4��J�	
  

� �.��� *����	
 *��=	
  66.102 0.158 0.981 2.490 0.732 
,�9�	
���� �	
   186.139 k k k k 

,���J�	
 �����	
  151.381 k34.758* 0.014 k k 
 ,6��	

,�>	
  

 �.���� *����	
 *��=	
  189.951 3.812 0.791 38.570* 0.015 

 * ,	)�	
 X���� ��� �N-���' 4
� <�J	
 �8 *� �)α  =0.05(  
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 ������ H� �-9��)5 ( �&K% ;!< �̀���8�> ��� P��4 ���� �,����	
 �,H�$	
 �,	���


,�>	
 ,6��	
� +��$
.�% B.�.�� B��C�� 08!� +�!&�� O��� �.�� B
�� <������ H�%  �����	


 �,���J�	
,�9�	
����� �	
  P�	�� b!% ��4 X)21.261( X)6.925( X)5.114( X)34.758 ( ;!<

 f����8�> ��� P��4 �-&���� XB���
�� T	��	�,�9�	
���� �	
  P��4 ���� +�< 9��� H�� B4 X

 �F���8�> �����8�	
�� �&% ;!< P�	�� b!% ��4 X��-��% )2.648(.  

 �&K% ;!< �̀���8�> ��� P��4 ���� '�Q��,�>	
 ,6��	
� �,����	
 �,H�$	
 �,	���
 H�% 

�� B
�� <������ +��$
.�% B.�.�� B��C�� 08!� +�!&�� O��� �.� �,���J�	
 �����	
 !���	


*����	
 *��=	
� P�	�� b!% ��4 )22.138( X)6.736( X)5.916( X)38.570 ( XB���
�� ;!<

 f����8�> ��� P��4 �-&���� T	��	� !���	
*����	
 *��=	
B4 X P��4 ���� +�< H�%
 H�� 

 �&% ;!< �F���8�> ��� P�	�� b!% ��4 X��-��% ��8�	
��)2.490.(  

 P%�.�� ������ H� H�%
��)5 ( �&K% ;!< �̀���8�> ��� P��4 ���� +�< �,H�$	
 �,	���


 �,����	
 �4��J�	
�,�>	
 ,6��	
� B��C�� 08!� +�!&�� O��� �
.�� H�
!�� H�
<������ H�% 

+��$
.�% B.�.�� !���	
 *����	
 *��=	
 �9�	
�,���� �	
  ��-��% P�	�� b!% ��4 X)0.878( X

�)0.189(� X)0.801(X� )0.158( X)0.981(X �)3.812 ( XB���
�� ;!<�7 �6� �K ,	
� 

@�-���'.  
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 ,���9� 

�,�9�	� l���� �	
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 ��� E�� *�	
 ,�J�	
 ,3�J	
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1# �� <;��
 �H�  : ��Q P��4 ���
 )

 �)� R�
.� ��< ���8�> �)�)α = 0.05( B.�.�� B��C�� 08�� %!  ����� �� .�
� H�% 

�� B4 B.����� ��8�
�� ��%
$� B4U
 +�!&�� O�+��$
.) R(&B.����� B8$��� �.����  ��� O��%.

�!<�	
��% ����� ���
��O��
&��� . 

 ����&��� ��4����)�� �%�.��� �� .�
��� ��.� 5+
 ��4 ��A.�� �Q� H< %��i����� 

��<���� .����� LMC�� ;!< ��%
$� ��8�
�� "�&%�� ������� )6 ('�Q H�%�:  

 4��6	
)6(  

 ��� [�;	
 ,�
��	
 .����6� �
�� ,�� �	
 .�+
���)
� ,����	
 .�$����	
  
 ,�9�	
 !��� I� �	
 4���	
 �����
,������	
]���	
 *+   

*��9	
 �����)
  I� �	
 �����)
  

 ,�9�	
,������	
  �� 	
   $����	

*����	
  

 C
���)

I�� �	
  

 $����	

*����	
  

 C
���)

�� �	
I  

���
������ �	
   19  18.5 3.73 19.4  4.48  

 !���	
 *����	
 *��=	
  18  15.5  3.29  21.67  4.73  

,���J�	
 �����	
  19  23.53  2.22  26  3.23 
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$� ���
�� �.�� B
�� �% +�!&�� O����$
.�%� + O��%.��

�!<�	
�� b!% ��� XB!�8�
�� ��%
$)� B4 B%�.�  .�
� ;!<1 ;!< )26( B%�.���  .�
��� V�!� X

��
�� <������ ���41 ����+��$
.�% +�!&�� �.�� B
�� �%��.����  B.����� B8$��� b!% ��� X

)21.67( ���� B%�.���  .�
��� V�!�� X +�!&�� �.�� B
�� <������ ���41���
�� +��$
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 b!% Q> XO��
&���)19.4.(  

 ��� "�&%�� ��8�
�� ��%
$) �%�.��� �� .�
��� H�% P��	�� ���� �Q> �� 4�&���

 �F���8�> �)��� R�
.� ��<)α = 0.05( ���8��� H��%
�� ��!�
 ����> 5+
 ��4 )ANCOVA(X 

 �������)7 (�
� H�%���!�
�� �Q� @�.  

 4��6	
)7(  

 !����	
 ����	
 4��� \-���)ANCOVA ( ,���6�	
 �� I� �	
 4���	
 �����
 ��� ,�
��	
 �
�+8 �
��

 ,�9�	
 !��� ,$��3	
 ,���6�	
� ,��6�	
,������	
]���	
 *+   

����	
 ����  
 Y��6�
.� ���	
  

 .�6��
,��	
  

 $����
.� ���	
  

 ,�H)C (
����	
,�  

 ,�H)C (
,	��6�	
  

 X����
,	)�	
  

,������	
 ,�9�	
  170.897  2  85.448  10.506  0.000* 

M$�	
  422.938  52  8.133      

4� �	
 *�>	
  1319.982 55      

3.94  

    

*  �N-���' 4
� <�J	
  ,	)�	
 X���� ���)α  =0.05(  
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.��� ���
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.�%� X)0.000( ;!< ��� ��� X
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�� 0M
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.� ��< ���8�> �)� ��Q P��4 ���
 ))α = 0.05( 

 +�!&�� O��� B4 B.����� ��8�
�� ��%
$� B4 B.�.�� B��C�� 08�� %!  ����� �� .�
� H�%

 R(&
 +��$
.))B.����� B8$��� �.�����!<�	
�� O��%.�� X (����
�� +��$
.�% ����O��
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 ���� ��&��� �%�.��� �� .�
��� ���$
.� 5+
 ��4 P��	�� ����< 4�&� ��1 H��

 ���
!� �F&%
 "�&%�� ��8�
�� ��%
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 @��
��� �-9
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 ,����	
 .�$����	
�̂��  �����
 ��� ,�
��	
 �
�+8 �
�� ,�� �	
 ��$��
� ,	  
 ,�9�	
 !��� I� �	
 4���	
,������	
]���	
 *+   

 ,�9�	
,������	
]���	
 *+   �� 	
  *����	
 $����	
 4� �̂	
  I�� �	
 M$�	
  

���
������ �	
   19  20.804  0.668  

 �.���� *����	
 *��=	
  18  25.362  0.819 

,���J�	
 �����	
  19  21.432  0.873  
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 ������ H� �-9�)8 ( ���4� "�&%�� ��8�
�� ��%
$� ;!< �5�&��� B%�.���  .�
��� 5H1

%���
�� <������+��$
.�% ��.�� H�Q�� ;���� ��.����   B.����� B8$��� b!% Q> ;!<�� H�� 

)25.362(K��� B%�.���  .�
��� b!% H�� B4  X��4� �5�& B
�� ���C�� �%���
�� <������ �

 G���
�� B4 �!<�	
�� O��%.�� ���$
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��� ��1� X

 �.�� B
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.�% b!% L�� ;���� H�� ��4 O��
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 ��%
$� P�% 
 +
 P��	�� ����< 4�&���)LSD( ������� X)9 (�@��
��� H�%� B
]:  

 4��6	
)9(  

 �����
)LSD (,� �	
 .����9��	 �����
 ��� ,�
��	
 �
�+8 �
�8 .�$���� ��   
 ,�9��	 �N �� 4� �	
 I� �	
 4���	
,������	
  

 *+ ,������	
 ,�9�	

]���	
  

 $����	

*����	
  

 ,�9�	

���� �	
  

 �.���� *��=	

 *����	
  

���� �	
 ,�9�	
  20.804  k   

 �.���� *����	
 *��=	
  25.362  4.558* k  

,���J�	
 �����	
  21.432  .628  3.929*  
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 X���� ��� �N-���' 4
� <�J	
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�� B4 
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.�% �.���.�� +�!&��   ���
�� +��$
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)0.628(XH�� B4 X�̀���8�> ��� ��Y ��� �4 ���� H�%
 ���� P �F���8�> ��< R�
.� �)��� )α 
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= 0.05( +��$
.�% +�!&�� �
.�� H�
!�� H
�%���
�� H�
<������ H�%�.����  B.����� B8$��� 
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.�% O��
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B.�����.  



 

 

82 

]���	
 4�J	
  
 ,=H���,�
��	
 \-���.����	
�   

\-���	
 ,=H���  

�	��.����� H< H� ���&�� @��
��� �-
!�.� ��̀4� �-� ����� B!� ���4� X:   

@)�8 .,=H���,9� ��	
 \-���	
  �4��
 4
k�	� I1	
� *�m
 ��� E� : ,�9�	
 �
����
 �;8 ��

,������	
  ]���	
 *+)!���	
 *����	
 *��=	
�	
 �����	
 � ,�9�	
 �,���J���� �	
 (

l��� 	
 ���� *+ *����
 *��;	
 C�	
 ,��$ X�	 *�
��?
 �>J�	
 *+ 

- �@��
��� H� N3
 ������ B4 )5(  �&K% ;!< �̀���8�> ��� P��4 ���� �,H�$	
 �,	���


,�>	
 ,6��	
� �,����	
$
.�% B.�.�� B��C�� 08!� +�!&�� O��� �.�� B
�� <������ H�%  +��

 �,���J�	
 �����	
,�9�	
����� �	
  XT	��	��
����
  ,�9�	
���� �	
 . 

C��%�� �(&
� ;�> P��	�� �Q�  �!&��� H1.�� B
�� �� �!<�	
�� O��%.�� +��$
.�% +�!&�� �

���$
.� +�!&�� �.�� B
�� �!&��� �-
��$
.� B
�� �������� H� �!<�4 ��1 G���
 ������> 

+��$
.�%���
�� O��
&���  a P��
 +� B��
��%� �!<�	
�� O��%.�� "Q�� 0�-�����$
.�V!�1 H� �1 X  ��

� ��
��� �Q� B4 �%.�� ��&� �!&��� 0�$ O����� �%� H� ���.���� %.����� H�+�< ��
� � *
 

 @������ �.������-�
�< ;!< O��!������� ���%  XO�
	�� B4 8�$� -�4 ��%  B
�� .����� � B
���

 ��4��B.����� +�&�� ��-� X �� '�Q H1 ��
���� H�� R�1;�>0&3  G����� � *
  �����%

��! ��� �!&��� ���� H� X� ��� ��8
����� ��;!<  B%!.�� B�!
�� a �̀8���!&��� H�  ;!<

� *
� ���C �� �M*
.� �.����� @������ X B��
��%�!� 8�	�� %! �� T &
 +�  ���� _� �<�	




 

 

83 

 ��� B
�� ��!&�� ��
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.�% G�� ��% 8�$�� ����%���
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� H1 �9��� ��-��� ���4�� ���%
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 ̀ ��1� �F%�!.1� ���	
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18  % 1 2.38 1 
19 ��	8< 1 2.38 1 
20 H��.1 1 2.38 1 
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21 <��8� +�(� 1 2.38 2 
22 ���� 1 2.38 1 
23 %��� 1 2.38 2 
24 ���. 1 2.38 1 
25 9�% 1 2.38 1 
26 � !.��� 1 2.38 2 
27 �!� 1 2.38 1 
28 &.
 +�� 1 2.38 1 
29 ���� O���  1 2.38 2 
30 O���
 1 2.38 1 
31 +!< 4 9.52 �	8 
32 %�$ 1 2.38 1 
33 OQ4�� 1 2.38 1 
34 +�� 1 2.38 1 
35 O���  1 2.38 2 
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$�=�	
 *��;	
) ,��>� 4�>=�
 :(4>=) 10(  
�H�	
  ,��6��)
  
�>�	
�  ,���	
  ,	���
 �5�  
1 ��Q� 5 11.6 �	8 
2 +!< 6 14 �	8 
3 @�	.� 1 2.33 1 
4 ��
 3 6.98 �	8 
5 O�-� �� 1 2.33 2 
6 ����8 1 2.33 2 
7  +��7G��&�  1 2.33 1 
8 G�.� 2 4.65 1 
9 %�!�� +�� 3 6.98 �	8 
10  M$ 2 4.65 1 
11  ��$ 1 2.33 1 
12 0�1 1 2.33 1 
13 � � 1 2.33 2 
14 O��� 1 2.33 1 
15 ��� 1 2.33 1 
16 +�&  G�� 1 2.33 2 
17 d��� 1 2.33 1 
18 B��� ����8 1 2.33 2 
19 �� � 1 2.33 1 
20 H��C� ��&�� 1 2.33 1 
21 ��%�8 1 2.33 2 
22 �%� 1 2.33 1 
23 9�% 1 2.33 2 
24 �8� 1 2.33 1 
25 9�% 2 4.65 1 
26 �� ����1�.� 1 2.33 1 
27 ��� 1 2.33 1 
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4��J�	
:  

��� ��8�	
  ����� B��C��) !��
 ��8��(X H��� ��8��� �-�!< G	�% ��� ��  B
��

���$
.� B4  ����� ����) H���
 O��8��.( 

$�=�	
 [	�;	
 :�-
��	
  

,H�$	
:  

�%� ��%�� B4 N��8
  ����� L��C��) �������(X ��� &���� ��%��
.)� ��&%
.) ��  ��

���
� X�-�� '�Q�� ����
 !8 %��
.)� X��C���% ��&%
.�� �� G�� V� !8 ��C���% .%��
.)�� 

��C���%  %
���� H��� �-	��&
 �-�\% :'!
 B
�� R�
�
 ;!< XO������ �%
&
� �(� �.�
� X���� 

��� _��% �M �� ��< ��%��
.)� �̀��� � �-�� ��%��
.)� �
���XO�� �1 ��Y ��Q !8�� 

��C���%.  

,����	
:  

��.
�� B4 �%�.�� ��-���� �&%U
� ��� ��� ��������A.�� �Q� ;!< .  

,	���
:  

 Q> X��̀%�. &%
��� ��-���� G	� C��%�� �&%
� �����
&� N��8
 ��81 ��%��
.�  ����� 

XL��C�� ;!< G���� H� 4 �����) �	8k1k2k3(��%��
.)�4 X ��B
 ���

 %.�% )10%( �C�\4 

B4 ��%��
.� ��< .����� �8�
 ;!< ����� ��%��
.)�� X�	8 B
�� ���

  %.�%)5%k 



 

 

125 

9 (%�8�
 ;!<1 ��� ��%��
.)�� XO���� B
�� ���

  %.�%)2%k 4 (% ;!< �8�


 H� ��1 �����
 H��� B
�� ��%��
.)� ��1 XH�
���)2 (%)� O����� X���$�� �-9U
� ����
%

�&% X����� LMC ;!< �8�
4 ����
 �4 ������ 8�$�� �-% H� ���� ���4 ������.  

,6�� ,+�3' ,	��L	:  

���1 "G����
) "Torrance (;�> H1 '��� )�A. �̀���� B4  ����� L��C�� ��8��� ���1 

)�������(X ��� ����< +��� #��	��� @��% H�
���� �1 �C�1 ��&� %��
.� �XO��� ���� "G����
 "

)Torrance (�C� H1 �Q� �!�&�� ���
 ;�> R�
.� w��< B4 ��8�� V��:  

@)�8: �C� �Q� ��%��
.)� H� ������ H1 XL��
 �Q-� +� ��&K� �-� ���&
.� P%.� B4 ��� $ ��.�> 

8�$ �-% B4 �!�< N��8
��.  

@���;: �C� �Q� ��%��
.)� �-9U
 O��8% �3�� ��&
%��̀ H< ������ X4��\��� ��� H1  ����!&


��%
$)� �&3� ���% N3�� <���� H� ������� ��&� d�3�� �8	�� H� �� XO���� 

H�
���� @��4 �1 X�C�1 G�� �̀<���� ;!< XPM �� L�� H1 G�.�� B� ���� �Q-� X����� H1 

#$��� R�� X��
%��� �)��
�� �� H��
 3��Y ;!< XH��$]� ��� 1H @��
� ��.����� B
�� 

���$
.� ��%
$� "���
%)� ���	
�� B!%��� "�&%��� �8�	% XB��( ���� H1 �!�< @�� �C�1 

H� O���� �C�1 �̀����
 B4 "�&%�� ��%
$)�.  

B4� ��3 ��1 ��.����� B
�� X����1 B4� ��3 G�.�� B� ���� �Q-� XO���9�� N%81 

N3���� H� V�1 ��� �� <> ��� 4�3>� %��
.M� B
�� +�$
.
 �C�1 H� O����.  
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��
��� G����
 _�(�
�� B��
�� �� <� ����� �4�3> B4 �&K% ��8��  ���!� L��C��:  

+��$
.� H�
����) ;!< ��� O��9� �1 ����(4�3>                   H�
��� ��8q�.  

+��$
.�) 3– 5 (                                    �����4�3>   ) 5 (��8q� �����.  

+��$
.�) 6– 10 (4�3>                                      �����) 10 (����� ��8q�.  

+��$
.�) 11– 15 (4�3>                                    �����) 15 (��� ��8q�.  

H� �C�1 +��$
.�) 15 (                                  O����4�3>) 20 (��� ��8q�.  

4�3>             O���� �.� B4 H�
�	8�� B4 ������� �� +��$
.�) 20 (��� ��8q�.  

�Q� 0�3
� '!
 ������� ;�> ����� ��8�� B
�� �8�
 �-�!< #��	��� B4  ����� 

d������� XL��C�� B!��� X���!� �� ��� ��8�� �Q-�  �����.  

���4� B!� ���� ��%��
.)�% ��$
.��� H� ��< .����� ) 56 �F%��  %�� � H� %!  

08�� B.�.�� B��C��(X B
��� �8�
 ;!< �������) �	8k1k2k3(����� X �� <� ��� 

��8�� B4 �Q� X ����� ��� +
 _3� +�� �4 ������ +��1 �� X%��
.� '�Q�� ������
 ��� B!�:  
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$�=�	
 [	�;	
) �-
��	
 :(�
5�8 ,	���
 !��	
� .
�
�>�	
� ��H�8� .�-+ ,����	
  
�H�	
 ,��6��)
 �
�>�	
 ,���	
 ,	���
 �5� ,����	
 ,-+ 

1 V�� 50 8.22 1 22 
2 <�. 26 4.28 2 33 
3 OQ4�� 16 2.63 2 63 
4 ��	
 22 3.62 2 48 
5 H��< 11 1.81 3 22 
6 ���1 11 1.81 3 26 
7 '&� 3 0.49 3 42 
8 O��8 5 0.82 3 28 
9 O��� 35 5.76 1 32 
10 ��	8< 9 1.48 3 45 
11 G�� 37 6.09 1 2 
12 O�� 33 5.43 1 30 
13 ����.% 1 0.16 3 43 
14 �( 8 1.32 3 59 
15  � 14 2.3 2 27 
16 3�% 4 0.66 3 44 
17 ���� ���M< 6 0.99 3 30 
18 ���
�% 16 2.63 2 48 
19 O����% 1 0.16 3 42 
20 H���1 %!< 3 0.49 3 16 
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21 P%  6 0.99 3 8 
22 �.� 19 3.13 2 6 
23 ~� % 3 0.49 3 47 
24 ��� .1 4 0.66 3 11 
25 ���� O���> 13 2.14 2 41 
26 ;	�
.� (�� 1 0.16 3 47 
27 !%  1 0.16 3 62 
28 &%  2 0.33 3 56 
29 ��<��. 1 0.16 3 38 
30 O�	�!. 7 1.15 3 28 
31 !�� 5 0.82 3 25 
32 �!�� 1 0.16 3 5 
33 �
%���!�� 1 0.16 3 40 
34 �.� 1 0.16 3 45 
35 c�� 1 0.16 3 54 
36 ��� 9 1.48 3 2 
37 O��.> 7 1.15 3 69 
38 O���. ��< 7 1.15 3 67 
39 ��%��< 6 0.99 3 25 
40 P!� 2 0.33 3 69 
41 +
�$ 6 0.99 3 69 
42 ���4 5 0.82 3 25 
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43 �\4 3 0.49 3 26 
44 OM�� 4 0.66 3 5 
45 ����4 1 0.16 3 47 
46 �.< 1 0.16 3 43 
47 ���!C� 6 0.99 3 43 
48 G�
 ��3� 5 0.82 3 30 
49 ����( ���� 1 0.16 3 50 
50 +���1 %&� 1 0.16 3 50 
51 ��� 3 0.49 3 16 
52 ���(� 1 0.16 3 5 
53 &%� 2 0.33 3 59 
54 ����9� 4 0.66 3 59 
55 O���
 1 0.16 3 59 
56 P�  1 0.16 3 69 
57 B�!C ��� 2 0.33 3 50 
58 O���� 3 0.49 3 56 
59 �.1 5 0.82 3 26 
60 O���. ���� 1 0.16 3 67 
61  O� � 1 0.16 3 5 
62 (�Y %�%�1 1 0.16 3 5 
63 %�< 1 0.16 3 67 
64 �� <�. 4 0.66 3 33 



 

 

130 

65 �M�-� !. 4 0.66 3 16 
66 O��%� 4 0.66 3 56 
67 O��� 5 0.82 3 37 
68 H���� ���� 1 0.16 3 26 
69 ��(�$ 1 0.16 3 26 
70 ����� 1 0.16 3 1 
71 O���. 1 0.16 3 67 
72 �!� 1 0.16 3 26 
73 ���� 5 0.82 3 2 
74 ���. 1 0.16 3 1 
75 �
4� 1 0.16 3 56 
76 �!�. 1 0.16 3 26 
77 ��*%% 1 0.16 3 45 
78 H���% 1 0.16 3 50 
79 ���� 2 0.33 3 45 
80 O��% 1 0.16 3 26 
81  �% $1 1 0.16 3 9 
82 ��4 1 0.16 3 26 
83 ��� 1 0.16 3 61 
84 R�!� 1 0.16 3 69 
85 +��
 (�-� 1 0.16 3 14 
86 %��� 1 0.16 3 11 
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87 %!< 3 0.49 3 5 
88 O��� 1 0.16 3 25 
89 �� < ���( 1 0.16 3 16 
90 V���4 !. 1 0.16 3 16 
91 !%�� 2 0.33 3 8 
92 0� 1 0.16 3 62 
93 !�� 1 0.16 3 25 
94 ���� 3 0.49 3 14 
95 ��� 1 0.16 3 50 
96 B��34 P�!$� 2 0.33 3 54 
97 Os�� 1 0.16 3 5 
98 G%�� 1 0.16 3 43 
99 ������ 1 0.16 3 30 
100  ��< 1 0.16 3 22 
101 ��.Y 3 0.49 3 14 
102 0�-�� %&� 1 0.16 3 50 
103 !.!. 2 0.33 3 69 
104 H�%&C 1 0.16 3 27 
105  % 4 0.66 3 45 
106 G����1 2 0.33 3 47 
107 P�<  %� 1 0.16 3 59 
108 ��
	� 2 0.33 3 4 
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109 ����% 1 0.16 3 26 
110 (%$ 1 0.16 3 43 
111 G�%� 2 0.33 3 5 
112 ��&� 1 0.16 3 29 
113 +���� 0�� 1 0.16 3 24 
114 �&!� 2 0.33 3 5 
115 �%� 1 0.16 3 21 
116 !8�% 1 0.16 3 23 
117 0��$ 1 0.16 3 26 
118 c� 1 0.16 3 16 
119 V
M��� 1 0.16 3 34 
120 !�% 1 0.16 3 67 
121 ��Y 1 0.16 3 2 
122 P�% 1 0.16 3 38 
123 B!< �%1 1 0.16 3 45 
124 �Y�% 1 0.16 3 43 
125 G\4 1 0.16 3 4 
126 &��� 1 0.16 3 9 
127  +�� 1 0.16 3 43 
128 ��. 1 0.16 3 9 
129 %�� 1 0.16 3 40 
130 ��%�� ����� 1 0.16 3 9 
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131 ��%�� +�� 1 0.16 3 9 
132 ��$ 1 0.16 3 47 
133 Y �����. 1 0.16 3 16 
134 ��� 1 0.16 3 26 
135 �3��� O���� 2 0.33 3 2 
136 ���. 1 0.16 3 2 
137 %�
 1 0.16 3 23 
138 O�%� 1 0.16 3 69 
139 ��% c< 1 0.16 3 46 
140 �9�� 1 0.16 3 5 
141 0�1 1 0.16 3 22 
142 BY�% 1 0.16 3 4 
143 ��<��4 1 0.16 3 15 
144 �� Y 1 0.16 3 4 
145 ���. 1 0.16 3 4 
146 ��% 1 0.16 3 3 
147 ��% 1 0.16 3 52 
148 ��Q 1 0.16 3 26 
149 ��C 1 0.16 3 26 
150 ��% 1 0.16 3 20 
152 H�(!� 1 0.16 3 9 
153  ��-� 16 2.63 2 18 
154 ���� 1 0.16 3 22 
155 �� 1 0.16 3 26 
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4��J�	
:  

N��8
 ��8�	
 �%��
.��  �����  L��C��)�������(�̀�%   G.q� B
�� ���Q B4  N��8


��%��
.� H� ����� XH��%�.�� ��! ���� �� :����
 ��< ���4�� B
�� �%&K� �-�< �� X+.�  4�3��%

;�> O��	�� X�!8�� ;�>� "1 �� B��� +.��� 8� �-� X;�&� )� ; &U
 ��� ��8�	
� H����&��.  

�6��
� .�-+� ��H�8[	�;	
 $�=��	 ,����	
 .��  

�H�	
  ,����	
 ,-+  .�RRRRRRRRRRRR��6��)
  

1  [�;8  ���.X�
�� XB.�� XG%M� �)�� X��	 1 ���. X�-� X�)�� X�&�� X 
8���� H� "�!&�� �(���X��	. ���. X��($ XO�3�� X)  �<���

���
.�(X" +�&  O����".  
2   ,���� �
�68  �.���� <������X���� +�X��Q� X )  �M�(X )  ����(X ) ���(X 

"G��"X"�3�1 O��"  
3  ,���	
 �
568  0�.X�$�� X��% X�3�1 �4�� X��1 X��� XOQ4�� X" ����"X"  !.*�

��3�!�"  
4   .
��8  G\4X�� � X��� X���� X) �� Y(X) #��(X" ����� G1�"X"  <��.

��% "X" d�(!� c��".  
5  ,	5�� .
��8  H�(��XO���4 X��� X.��� X��� X��$. X���. X.�<� ���%� XX 

��.�XO�%> XH�4 X��%( X��	 �� �&� _3�� #	� X+��� O��
. X 
0�X���� X�34 ����1 X���(� X)  O�$%�(X) 0�8 O��%(X)  �M<

G%M�(X) Os��(X )  ����(X" ���%�".  
6  ��H�8  <���� B4 �1 O��	� ���
) �1 �%�< +���1��.  
7   ,�6 �K ,���8#�8�X_4�� X������� X����% XO��$Q Xd�� X��%��   X)���� 0��(X 

"0�.".  
8  ,�6 ,���8  +�-.X�%��� X~����8 X"  %�%�".  
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9   (�6 � S���8
,���	
 .��-�>	
  

������ ������ ��&�X'�. XH����. X )  #�� �%1(X )  H�	���(X 
" �% $1"X" H�(!�".  

10  >=8 ,���# 4�  �&��X 1��� .XH�&� X"��. _%�� X�� 
.� XO���� 08� X" ���!�".  
11   ,��6 ��=8  P���q� 9	��X�.���!%� %��� XG%M� %��� .   
12   ��$'  O��8 (���%.  
13   $�$�� ����8  �%�XH�	!
��  � $ O��<1 .   
14  .)&  O�����XB��%�-� ���� X���� ��5�< X�
��%�� X0��� XB���
��1 ��< X 

B�s H�.�>X����
 �s X��.Y X��9�� X) ���%�-� ����(X"  O�\4
�
��%��"X" �
���%"X" (�	!
"X" �����"X" +��
 (�-�"X " O����".  

15  !� 	8  %&�X& ��
��� ���!��� %&� X" �����"XP���� %&� X(	��� �%� X  ��
�� 
B8&��.  

16   ���'  %���X!. X����% X���( XP���8 X#	� X%!< X��	8 X P���8 
��%���X��� XG�� X���(� X'�. ��� X(�Y ��%�1 X����	� !. X 

+�&  P���8X��%� ��� X���� G�� X�Q��� 9	�� P���8 X %!< 
O��%�X )  ������ %!<(X )  H���1 %!<(X )  _��(X" ��� P��%>".  

17   ����'   �1 ��*8 ;C�1 �1 ��Q ��%�� H� G�� "1 ��%�  
18  s��J�  +�& �� ���  c�	�X	��� X" ���.".  
19  t��  O����.XH��!Y .  
20   %+��  H����
 H�%3�XB�����. �9�� X���  X"�� XN%.� X��!��� ;!< @�(
�� .  
21  ��J��  "����".  
22   �� �56 �8 ��6

��6	
  
d��QXHQ1 XH�< XV�� X+�� X+�9< X~� X�&� X�� X+4 XG1� X0�1 X +.� 
��O1��� �1 �XH��.1 XdQ� X) �!�(X) +��� �����(X) ��(X) �!$(X 

B��% (�-�X "  �!�".  
23  �+
�B6  H���% ��4XO���% X ��$ X+�� X+�� X�-� X"��%  $ XH���% X 

��� �M�X" B4�� ��%s"X" _%��� ��-���"X" ����	�"X" O��*8 ����."  
24  ��67	
 C���   ���%�&�� ����-�� 0��������� �1  ��� B4 �1 O��	� ���. �(�!

��<����.  
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25  .
�=�  ���XP% X��8�8 X��%��< X) ������� ��8 �%�(X��� �!$ X 
)!��(X) ��%��&�� ��%(X" +�C���"X" ���4"X" O���".  

26  �
��  �<��� H��Xc�	$ X � X�!� ���$� X�!� G1� X���� X��4 X4��( X 
���1XH�8� X�.1 X�\4 X	�� QXO�	�!. X��� X" H�%&C"X" 0��$"X" ���".  

27   �
��  ��%�.  
28   .
��8 � ���

���	
  
+.��X_�� H���1 X+.� ��� XB.��� +��8
 XL��� +.� XH��!
 X 

O��8X) ���.< %
�(.  
29  .
��=' � 5���  ��&�X��
 X+!< X+�-	
.� �M< X 0��
 O���> �M<X(��  X) %
�

 ���.<(X"  O��(� ��&�+�!&
��� �%�
��"X" H�$�
�� d���� ��&�"X 
"�����> �����>"X" ���� O���>".   

30  ,3��  �3��� %&�XO�� X��M� O���%� X��%.�%�� X(������ P�%. X�C��� X 
�&!���X#�*�� X� ��(��% (	��X;����� X) �B!� G��������% (X)  O��
�����!%(X" +�� O��"X" �� O��"X" �&!�"X" � G\��-&�� B�"X " ���C1".  

31  ,+��5  G��X+M<�� ��&� #�$ c��� XG1� �� Y X ��� .  
32  ��#5  ��( ���(X) O���(.  
33   .
��8 � .����

��5	
 ]�H  
H% @% <�.X+���
 X���
% <�. X�.�� <�. X�!�� <�. X���< X 

)�� <�.(.  
34  �6�  H�%3�X��
&� X\%$� XG%� .  
35   �:��  �(�� +f!.X��� X+f!. .  
36   ,�/�8� Y��=

Y�
�=  
P��(X0����� H��� XB%��� P��  Xd����� B4  ��� X" B��  0���"  

37  ��6=  ����� d���1 ��.  
38  .��  �����X d��Q�X����. (�-� XN�
�	� ��� X�
�8 ����� X��f�5��� ����� X 

)HQ1 <��.(X) H�	!
(X ) H�	!
 <��.(X )  #��0
��(X" H�4����".  
39  ��3  &��X&�� ��3 X%�� XO��3> ��
	� X<�f�� XO��3> ���< X)  ��5�<

��%�-�(X) 0�f��(X) O��3> ���(X) ��%�-� c�4(X) ���%�-� �%�(X 
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