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ABSTRACT 

 

This study aimed at inquiring the impact of  using 3D-virtual worlds and real worlds 

in mental imagery, creative thinking and academic achievement of tenth grade students in 

Physics. 

To achieve the objectives of the study, the study applied a Quasi-experimental 

Methodology, in addition to the connectivity study adopted Descriptive Methodology. 

Purposive sample was limited to (54) of female students, categorized into three groups of 

tenth grade students in primary private schools in Amman, as follows: two experimental 

groups, and control group, each group contained (18) student. 

Five tools were also utilized to achieve the purposes of this study, it's Validity and 

reliability were assured, these tools are: Teacher's Guide, (3D-HUB) software, (7) 3D -

Videos, and (Mental Imagery, Creative Thinking, as well Standard Reference Academic 

Achievement) tests. 



 n

The results of the study revealed that:  

There were statistically significant differences at the significance level (α = 0.05) 

between the means of students of tenth grade in Mental Imagery test attributed to the 

teaching mean (3D-Virtual Worlds, Real Worlds, Usual means 2D), in favor of the group 

which was taught physics by using the 3D-Virtual Worlds.  

There were statistically significant differences at the significance level (α = 0.05) 

between the means of students of tenth grade in the Creative Thinking test is attributable to 

the teaching mean (3D-Virtual Worlds, Real Worlds, Usual means 2D), in favor of the 

group which was taught physics by using the 3D-Virtual Worlds.  

There were statistically significant differences at the significance level (α = 0.05) 

between the means of students of tenth grade in the Academic Achievement test is 

attributed to the teaching mean (3D-Virtual Worlds, Real Worlds, Usual means 2D), in 

favor of the group which was taught physics by using the 3D-Virtual Worlds.  

Statistically correlation coefficient was found at the significance level (α = 0.01) 

between the post-test (Mental Imagery and Academic Achievement, Creative Thinking and 

Academic Achievement, Mental Imagery and Creative Thinking) in physics. 
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�� ����&Z�& �~8&��� G��&�� �� ���
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�� ���4#� T��%& E4 !3��� Q >%?�X� ��?��)� 
 �Q%�V.  

 s���"�/��������� �"(Tasker & Dalton, 2006)   6��X��� *%
�E	�
� Z  ��V 
%��� 
�6���� 

6�)� E46���� S���
& �� ���� �
& E4 *�/�#� ! X��� 
%��   Q�3�
� ��	? ��.<��& ��&�  �Y��F��� 

*�/�#� ��
&#� 
�FYF *�/��� !Y) �� ��9��� ��
&#� 
� �	FS X��� >%? �
9� G��  �.��/� *%


/�� >%?6��� G���B ��� T��&� �� t�V�� S
������� �.���8
� E49 
���3���� ��  ���
&#� 
�� �	F 

������& 
�4���� 
�/�����S    !�6�)��� E�4 
6�	����� ������� $�V ���%
�X��� *��� �~� �? !��X� �� ���

�� ��
&#� 
�FYF �Y�F�� >�B ��
&#� 
� �	F �Y�F�� �� �6�x��� �.%���� E4 E%�
�� SH������ E4 E� � 



 4

���� ���� t�V >�B � �+��� ,���� !��� E4 �.	����� E��� ��.�/��� E4   !Y�) ��� 
��3
�� �

�	F �Y�F���� YF� 
�F&#� 
�
��.  

� ��&�6� ���+���� *%? !F�X� *%?     S( ��9) ��� 
�
�&8�� t%� Q%��� �� !�& 

�&8����� 

#� EFYF ��34 E4 T���'� 
� ��+���� *�������4 S�[���� 

�&8�� ��� ��
& 6��  $��9& *�%? ���+���� 

E	��� $��9�  >%? ���
�!6�)���  E%�
��8&����� & ��9*�/�#�S
�%�)��� ����
&�� S ���� S�.� VB

����� E4 S�� �[+�� !'�� E��� 
������ T����� H� !��
�� Q/�	  
� �	F "�8/�� H� Q�4 !��
�� $V��

 ��
&#�q  ����/���q #� �� E� �� E��� 
���8�� ��
&���� E��� *����� t%� �� �+� ZB  ��� S�����

 H���X�����*%
 �� �V����� 
�	����� �%6�)��� T��4 
��� G��� E4�
� t�&�B E4 
6�	����� 
�� E4  ������

%'�� $V�� r��9�� +����� 
��� t�V W4�� �� �V�4 S*/��� Q�6����� ��+ */�����%
��� 
��/��� E4 �
S 

X& E4 �[���� 1�3��X&� 
����� �

�����& W%
���� ��+�� �
S T���+ E	
� ��� ��6����  E�4  !�6�)��� 

6������ ��9��� �V� ���� SE%�
��X� �.%/�� E��� 
���%
��� 
��/��� E4 � ���+���� *%
�*�%
��  *�� ���

Q���� E��� ��&�
9�� X���X���� ���%
�� ���%
���/ �� >%?t�V �.<�� S  ����)	� !�� >%?  E�4 

 !�9��X��������%
 (�9)�� Q�� >%? ���+���� T��� E4 E/�����.  

! �/��� �V���/� �V� ���	�����  ���+���� ,���� E4 
���%
���(�) !��& *�%
��� S*�? !��& 


��&���� ��?�8��� *����� >%?S
'��& T���3 �6�X?� S G�� S$�&���� ��#� E4 �[�%� t�V �.<�� 

 !V&"!��" )Dale ( ���? V	�X? 8��)� ��3 
���%
��� ! �/��� t%� 1�	9� E4 
�3�� �[��.� 1�

 Q�/�&)T�&)%� !�� 8��)�(S  *�? t�V�1964*  Q&��� E4) �/���*�%
��� E4 
6��9&��� 
�
�/�� !( S

 G��FYF 8��)��� t�V *3
 T�&)%� �����/� ��� SX�����*%
  ��%�)��� T�&)�� !����& �.�Y) ��
S 



 5

�~�Y8	B ��Y?� ��  !Y) �� 
�%?�4 T�&)��!�
��& 
/�/���� T�&) �	��� ���/ X� � S
�%F�*   T��&)

X� 
�����X� 
%��& 
%
��6�
H����� t�V �? 
�*� S��	�
��� S�V��	��� S  T�&)
�
��� T���&�S   6*�F ���� 

 ���&)�� s��/�
<�Y���& 
/�/���� : 
����9�� �Y��/����S    
��&�F�� ���9���  S
���������

   s���/� �[���)�� S
����3���� ���
��� S
6��%
�� �Y����� S1������� S���
����   +������

��T������ 
��9& :�� +����
��8	��� 
�%�%���� 
��9&��� S+�� ��� "!��"  *%
��� ��� >%? t�V E4

� !�& ���4#�� *������� r�3�� E4~8�� t�V 6�?� S
	����� ! �/��� Q���	�S ~�9��  ������ *%
��� �

"&�[��� ����#� r3�� $V�� *%
���"S    
��%�
��& *��%
��� 
�%�? �~�9���  S�������Z� ��V  
��%�
���

 
��������– 
�%9�����: !Y) �� X��� !��? !
4 !
4 ��� ���%
 !��?
&%8�� )Dale, 1964(S ~���� �

� t�V E4 H"$��� ���" ) S���%?� ������2010( S1��X? $V�� Q	��& R%
��� � �� !�
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 E�4 �.%�F��� 

E������ *��
�� ��x� ��	������� 
���� S���F�� 
�/�8�	'��� �Z������ Sn�
��� T���<� �� ��

����<����� S �	�  
�3���4Z� ���&�)��� T��4 �z�	)Virtual Labs(.  

 ����� �V��	�� 
�&�/���� ����%�
�� E4 *��
�� E3���4Z� ���� �.
� !?����� ��?Y��� �.& 

>�B �� ��&� �� !&� *�)�/���S  E4 �.���)�/� ��4 �V�!��� ���8� ���	���� 
��&���� 
F����� ��%� 

~��4U ��T��� ,����� ��?�3���� 
�/�����S ���  �� !
��*.4 t%� ������	���� ���	����. [���� [�����" 

)Onyesolu, Nwasor, Ositanwosu & Iwegbuna, 2013: 40( S6�� ���    �V���	��� 
�������� *���
%�

 S,����� �%x� 1�<��� S�[3�� �.��+�� 
������� ���������� 
�%�
�� ���������� ,�/�B�  *%
��X�

�&�� 
�F& & 
F��&�� ���� �	� ��� S�.��
���� �.� ��	T���3  �F� ��& 
	������ *��)�/�   ��� !��

  >�%? 
������� *���
��� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� !�6�)���  E�%�
��S   E?���&�� ���������S 

!�9�����.  
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�-
���
 ��.(
  

 
/����� 
%��� �+�&�
F��&% �.��&) !Y) �� E4 ��� !��� G�&� ,�S���+���� E�4  ��	F�

�.���� ����&8���� *������� "��& 
� ��+����S �	?� � H� ��&��8�� !��
�! �/�� 
� ��+����   
�������

 �.%�� �.%�)� ��	�
� 6�w��� 1
3 T������ � *������� �� ��F��� !�)� >%?T�����S    ��
&�� !��)��

t%�� G��F��  *�����������&8���� ����! �/S 6���4 W��4 �� �.	�& ��� E4 
 T�������   >�%? !�6�)��� 

 SE%�
���H����� E4 �.
3� H� �/�	�� ��& ��
&#� 
�FYF >�B �[�	�V ��
&#� 
� �	F ��9�� !����  ��

E%�
�� ������� !Y)S ,�
	� �� ��� �[&%/ !�9���� >%? 6E/����� ��&��8%�S    ��� H�� t�V W����

�/�� ��/����� Q������
�& 4 ��Q&	� �F��&�� �� ���
�� �V� >�B �
�z/���  ��� ��� E4
/��� "����+S 

�	��	�/	���" t%��� *%? E4 )Zacharia & Constantinou, 2008(S >	
��� >�B ���� ���  Q�/�	   E�4


/��� "t���&S ��/��q ���4 " 
��3
�� �� �+��� !�F�� !��)Barak & Hussein-Farraj, 2009(، 

� t�V����
/ �� !� "    +����� S1�+��� S��������� S����+ S����& "    ��������� !���� E�4  

)2013Bakar, Zaman, Kamalrudin, Jusoff & Khamis, ( S��/����� t%� �+R�� VB    ��F� >�%?

E/����� !�9���� >%? 
�3���4Z� *���
��.  

 �� ��x!6�)��� X��� 
�%�
�� ���%�
�� �� 
�%�
� E%�
�� ><�� *� 
6�.q %? Q����� >q    �V�.&

 ��	X? E��� ��/����� E� 
%�%�� S
9�) ���+����� S
��? *�%
�� ,���� !��� E4 E9���� �� �����

 ,���� 
�������/� Z H&�� !��
� Q�/���&q  
F��&�� �F
� *�� �.�%? �� E4q   >�%? ZB  
�/���

"����� SE������ S1��	4+��) "Kozhevnikov, Hegarty, Mayer, 1999( S�+�� E���  >%?!6�)��� 


�������/�� ���+���� E4 
����� ��	��� ,���� E4 S
/���� "���&�&S S+���	�� S$���  SE������� 
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St��& ��/	���) "2002 Piburn, Reynolds, Leedy, McAuliffe, Birk & Johnson,(  �+�� E���

!��� E4 E/����� !�9����& Q��Y?� H&�� !��
� E%�
�� !6�)��� >%? ����������, �  t�V��  
�/���

"�	��) "Liner, 2012( �E�� �+�� H&�� !��
� !6�)��� >%?   !���� E4 E/����� !�9����& Q��Y?�


/���� S���+����  
&����)2012( �+�� E��� !6�)��� >%? E%�
��  
�������/��   *�������� 
���	� E4

*�%
�� E4 E%�z��� ������� ����.�� S��� �� >9��*.
� ��& !6�)��� !�� ��/����� �� ��+��� ���

!���
�� �� ���'& Q��Y?� E%�
��.   

& W%
�� ���4�E?��&�� ������� Q	�4 E	�/	B �
&� "X� !����� ���4#� ����� >%? T������ !F�

��� >�B !��)��H ")Elumelu, 2007: 3( S>�B ���� ��� 
�������  ��& 
�Y? ����!6�)���  Sn��&���

 
4�3B�B Q	�� >"�� >%? ���
� 
�%�? 
�%�?�1������ 
.����� �Y�����& ,�/��� >%? T��� "

) S���+��2009 :36(S  $�&���� Q����� �� VB S
�Y
�� t%� ��9��/� >�B 
������ 
/����� �4�� ���

 S
�?��&B W�8& �.%� >%? �+���� ���& �/�4 �Y����� !� >%? +������ >%? �9��� Z G�����

4�3B �� !� 8&�� E��� 
%���X��� 
�Y
�� >�B 
!6�)���  SE/����� !�9����& E?��&�� �������� E%�
��

��� !F�� $V��� *�%
���� *R%
��� E��%�
� 
6�.X��� D���	��  �.& ������� >
/	 E����.	�/���  
/����

�.�4 T�FC��� !���
�� !Y) �� 
/����� �V�.  

�� ��/����� �� ��F� ���� ��
�&�
��� 
�&	�# >%?  E?��&�� �������& *����Z� T���3  

 ,���� E4���+���� S*�%
��� � 
/���)$��	��S 2008( S 
/����)$���<��S 2010( S >�B 
4�3��&


/��� "/��S SD	& D	��S D	����) "Hsu, Peng, Wang  & Liang, 2014( S��/����� �� ����x� S

 ����<�Z Y8� !Y) �� 
F��&��$�&���� ��#� >%? �.?S 	 
�&�
�� 
�&�/�� ��/������ T��
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������� *���
�� >�B W�8���  ��9��/Z�� �.��� +� �
& >%? +������ �9��� VB !��X� !��&

E&������
/�/���� �V��	%� W�8��� T��	 H� SS S���+���� T��� E4 
9�)� S
�	������ �Y�����  ���

�F
� *�  
F��&��q E4? �����.�%q �� >%?
 
�&�? 
/��� �.	���� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
��& .  

��� �� >9"	��	��/	��� S����+� "(Zacharia & Constantinou, 2008) E4 /��� t�V�� S��.�

 ���))2008( *�%
�� ,���� E4 
�3���4Z� *���
�� *��)�/� !�� G��&�� �� ��+��� �����&  >%?

� !���?� ��x s�)��/����� t%� Q�%? ��9��� $V�� E/����� !�9���S  
4�3��& �V� +���� >�B

��
&#� 
�FYF� 
� �	F 
�3���4Z� *���
�� ��& 
������ 
/����� 
	���� !�� �� 
/����� �V� ���� �V� 

�F�  *��)�/� �� !�
�� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���*���
��� 
������� /���� ��9�� *��)�/�& *�

��
&#� 
� �	F 
�����?B ! �/�� ���F� G�� ��  �� !� >%?!6�)���  E?��&�� �������� E%�
��

E/����� !�9����� ���+���� T��� E4 GYF�� !���
�� t%� ��& 
�8�&��Z� 
�Y
�� E9���.  

��&�T-*� �-
���
 N
�2*  

 
&���� >�B 
/����� �V� �4��>%? E�{� ,� ��� !�C/�� : ���F� *��)�/� *���
�� 
�3���4Z� 


�FYF ��
&#� �V��	��� 
������� E4 !� �� !6�)��� E%�
�� �������� E?��&�� !�9����� E/����� s�� 

��&��8 19�� ���
�� E/�/#� E4 T��� ���+���� Q	? ��F&	� $V��� S�
% /#� 
�?���� 
��{�:  

1. �F� �� *��)�/� ,������ 
%�/� )���4Z� *���
��
�3 ��
&#� 
�FYFS *���
�� 
������� S ! �/���

T���
��� 2D(  E4!6�)���  E%�
�� s�����+���� T��� E4 E/�/#� ���
�� 19�� ��&��8� 

2. �F� �� *��)�/� ,������ 
%�/� )
�3���4Z� *���
�� ��
&#� 
�FYFS *���
�� 
������� S ! �/���

T���
��� 2D(  E?��&�� ������� E4 s���8���+���� T��� E4 E/�/#� ���
�� 19�� ��&�� 
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3. �F� �� *��)�/� ,������ 
%�/� )
�3���4Z� *���
�� ��
&#� 
�FYFS *���
�� 
������� S ! �/���

T���
��� 2D( � E/����� !�9���� E4 s����+���� T��� E4 E/�/#� ���
�� 19�� ��&��8� 

4.  !�� ��� 8�&��� �Y��
�
� �9�B 
�Z� ��V �	? 
�Z��� s��/� )α = 0.01(  ��&�)Z� E4

 $�
&��)!6�)���  SE?��&�� �������� E%�
��!6�)���  E?��&�� ������� SE/����� !�9����� E%�
��

E/����� !�9�����( ���
�� 19�� ��&��8 s�� ����+���� T��� E4 

�-
���
 #��5�"  

� �? 
&����#� 
% /
�&�/�� 6*� � ���3���� ��&�)� 
���9�{�
��:  

1. ���� Z 
� �9�B 
�Z� ��V W��4 
�Z��� s��/� �	? )α = 0.05 (����� ��8/��� ��& 

E4 E/�/#� ���
�� 19�� ��&��8  ��&�)�!6�)��� E%�
�� w�s+
 ,������ 
%�/�� ) *���
��


�3���4Z� ��
&#� 
�FYF S*���
�� 
�������S  ! �/���T���
��� 2D( � T��� ,���� E4���+���.  

2. ���� Z 
� �9�B 
�Z� ��V W��4  
�Z��� s��/� �	?)α = 0.05 ( ����� ��8/��� ��&

E?��&�� ������� ��&�)� E4 E/�/#� ���
�� 19�� ��&��8 w�s+
  ,������ 
%�/��) *���
��


�3���4Z� ��
&#� 
�FYF S*���
�� 
�������S  ! �/���T���
��� 2D( ���� T��� ,���� E4���+.  

3. ���� Z 
� �9�B 
�Z� ��V W��4  
�Z��� s��/� �	?)α = 0.05 ( ����� ��8/��� ��&

E/����� !�9���� ��&�)� E4 E/�/#� ���
�� 19�� ��&��8 w�s+
  ,������ 
%�/��) *���
��


�3���4Z� ��
&#� 
�FYF S*���
�� 
������� S ! �/���T���
��� 2D( ���+���� T��� ,���� E4.  
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4.  
�Z��� s��/� �	? 
� �9�B 
�Z� ��V 8�&��� �Y��
� ���� Z)α = 0.01(  ��&�)Z� E4

 $�
&��) E?��&�� ������� SE/����� !�9����� E%�
�� !6�)��� SE?��&�� �������� E%�
�� !6�)���

E/����� !�9����� (����+���� T��� E4 ���
�� 19�� ��&��8 s�� 

� �
2* �-
���
  

���/� �V� 
/����� .�����
��<	�� � ��� �� w��� Q%�� ���� 
�?�	 
4�3B  $�&���� !��� E4

���+���� ,����S VB �� H������ �� ���� 
�/�/� 
%��� D��
�X��� �� !� Q� ���%
X������%
��  �� >%?

���/S t�V� �
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *��)�/� 
�%?�4 >%? ��3�� ����B !Y) �� �*���
��� 

 �� !� ��/�� E4 
������!6�)��� E/����� !�9����� E?��&�� �������� E%�
�� t%�& �����Z�� S

�[��&�� 
������� ������� S
���	�� �� !�C��� ���  
���&8��� 
/����� �V� ���� ��E�{� :  

- E
3��  �D��	���&�� T����/Z� S
/����� �V� D ��	 88)��� 
�/������ � W4� *���
�� *��)�/

 ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z�*���
��� ������� 8�8)��� t�V Q	�3�� ��� SD��	��� ���8� !��� E4 


6*F ��� S*���� ����/�� 1���� �� *%
��� !��� E4 �.����B. 

- ���&���� ��4�������  >%? ������� E4 
/����� �V� *����� ��4 W4� ,����%� 8�8)���

� *���
�� *��)�/� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z*���
���  �� 8�8)��� t�V Q	�3�� ��� S
������



���� �����	 �.���� �� ��z�%� 

&�� *���� ����/�� *.�����/� !Y) �� ���%
��� t�V�� S

#�� 88)�� t%� ��X��� ����6�

�  T��8�������x# 
/����� �V�. 

- ? ��	& ��/����� �� ��+��� �����& ��F��&�� E��� ���9���� >%�9��  ��3 E4 
F��&�� �.&

 E��� D ��	�����/�  �.	?�� T����/Z� t�V�� S
/����� �V�  88)�� E4 
%F��X��� �.�����

S
�/������ � E��� ����&�)Z��.���8� �.��?� 
F��&�� 
/����� �V� ���x#. 
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- � ,������
��&���� ��//C��� 
6���# ���<	 ��� !Y) �� �� ��4����4��& �[���%
� 
6�	'�� 
 �& 

��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� 
�	��S  E��� E8
�X������%
R%
��� 
9�4 �� * T�������&

 *.�8
� E��� 
������� *���
��� S������ >�B T�	�/��� 
<�Y����4 *%6
��� 
9�&� !�
��T�&)�� 

T���&��� � ��x��T���&�*./��� ���<�� ���%��� S S��	���� S*.���) SE?��&�� *������� 

����+�� *.%�9�� ��. 

- t�V� S*. �	&� !��) 
6��	� E4 *���� 
���� >�B *��<	 ��%& ���#� ������  
6�	'�� 
 �&�� ��4��&

�6���%
�
/����� ���� ~Y6��� �~���� ��	���� S. 

�-
���
 ���� ��&
���
�  

6*� 
��{� ������ ��3 E4 
/����� �V� V��	�:  

- 
�	����� ������: 6*�  E4 
/����� �V� V��	��� ���/��� ��� ,�����
9�) E4 ��6�? 
�9�
��. 

- 
�	��+�� ������: 6*�  E4 
/����� �V� V��	� E/����� *�
%� E	�F�� E/����� !9���

2013/2014*. 

- 
�?�3���� ������ :���)�/�� 
F��&�� /���� T����+���� T��� �� T���)� 
��� �
�� 19%��� 

 ���	
&"E/�8�	'���.��� G���" 
/����� �V� ���x#. 

�E�{�& 
/����� �V� D ��	 *��
� ����: 

-  E��� 
/����� ����� ��&F� W�9 �ZZ��.��?� ���x# 
F��&�� �V� 
/�����. 

- ��9���  ,������ E4 E/�/#� ���
�� 19�� ��&��8 �� 
	�? >%? 
/����� �V� W�&8�

6�? 
�9�
�� E4 
9�)����. 
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- ��9��� 
/����� �V� W�&8�  >%?*���
�� 
�3���4Z� ��
&#� 
�FYF ��'�� 
&��� �� 
���)�� S


�&�/�� T����� !F�w� E���� ��
&#� 
�FYF .S�V� �� ���� �� �
9�� *��
� D ��	�� H� $� �� 

*���
�� 
�3���4Z� s�)#� �*���
�� 
�3���4Z� � >%? 
%������� ��
&#� 
�FYF��'�� 
&�� 

),��'	Z�( ��'�� Q&� �� 
%��� S*���
��� ��
&#� 
� �	F 
�3���4Z� )oY��� ������&(. 

#���A'
 �-
���
 ��&�6���&�  ��T
�/O
  

�V� �%���� E�{�& �.���
� ���� E��� ���%89��� �� ��? >%? 
/�����:  

��5
�&"M
 ��
���
 ����>
 ��B=B )3D-Virtual World(  

6�p? �.4"���)U� �R��/	�) "Onyesolu, et al., 2013: 40( &.	z�: " 
�FYF 
�&�/�� T�����

�����/� GYF E4 1	9w� S��
&#� E� �����/��� �V�� ��'�� 
��� W4� : 
&��� �� 
���)��

 *��
�� E4 E%��� ��'�� 
&��� >%? 
%������� SE +��� ��'�� 
&��� >%? 
%������� S��'��

E3���4Z�"S  E	
��"��'�� 
��� " �	�
����� E��� t��� ��/	�� �.�4 Q	� !?���� H� 
 �&�� 


�3���4Z� Z�& �� Q8��� ����4Z�� H����� ��& �+���� 
���� SE������ $����� ��� t�V� S�.46�? 

"!�R��� S��/	%�& So�4��/Y& S��	����" )Guadagno, Blascovich, Bailenson, Mccall, 2007(VB S 

 G��& SE3���4Z� *��
�� 
�
��� ���+ ����4Z�� H����� ��& +������� t����� 
��� �%� ��%�

H��� Q	z�� ����4Z� r&9�.  

46�
w��
F��&�� �. �[� ���B .	z&� :" 
����&)3D-HUB ( ��
&#� 
�FYF��'�� 
&��� �� 
���)��S 

��
&#� 
�FYF ������� H8���� H� �/�	�� ��& T���)���  !94"E/�8�	'���.��� G��� " T��� ��
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E/�/#� ���
�� 19%� ���+����S �
�%
��� �.��)�/� E��� T����� ��
� S�.��9��� 
���%
���  ��3

*%
��� !��� E4 ��� ��& 
	�
�/� S
�<	� ������B� ���8) 6�
X��� 
/����� �V� ���x#".  

 ��
���
��?�?��
 )World's Real(   

�.46�p?  
%����)2009q�( 1�9��� �� �E� H� .	z&� "*��? �&)�� ��
�%�
�� �� 
�%
��� 

 T���&��� ��x� T���&���)6�
���
�(S ~Z�& �� !����� ������ S$�<	�� �� E��F��� E4 !�9��� 

S
�/����� � Q�%? 
%F�#� ��
��&)��� 
�%�
�� �������� ���&��� !�
��& *%
���S  ��	�
��� �V��	���

x� ���/���������".   

46�
w��
F��&�� �. �[� ���B .	z&�: ! �/��� 
�������  
�%
��� �.��)�/� E��� 
���%
��� T����� ��
�

 S�.��9���*%
��� !��� E4 ��� ��& 
	�
�/� S
�<	� ������B� ���8) ��3  6�
X��� �V� ���x#

S
/����� ��3�X���� 
��{� !���#� �[����� 
������� *���
�� �� :	#� ��� 
�&������ 
� �9��/Z� 
8�

T+.��� ����� �� �.�+%��V��	�� S 
/�/���� 
�������
�	������ �����+�� S".  

; �<&�
 !�?��
 )Mental imagery(  

 Q46�p?"*��� y	�� "(Yang & Gham, 2007: 476) Q	z&: " �� !���V	 ���?��/� H�8�/	� �� 

��9 6+)�
	 E4 ST���V�� ����/���� �	 E����.�/ w�p�vF�! �? �[��&
� t%� *�.�� ��9�� 
�	�V�� 

�	���". 
F��&�� Q4�
w��  �[� ���B
�����& 
�%���  E���E4 
&��8�� �.�%? !9��  ��&�)�!6�)��� E%�
�� 

$V�� S
/����� �V� ���x# �6�8 Z� n���� �? �&
w� E������&�)
�?���� ��: )2D ( �)3D(.  



 15

!$
��O
 ��.6&�
 )Creative Thinking(  

 Q46�p?",	���� "1965: 663) (Torrance, &Q	z: "
�%�?  
���? 
��� ����� �.�4 t%��� 
�%�?

 ���Y���%� 
�/�/���S #�Q�� S��9��� �������� 4�
���6�
S �9�	
��� ST������� 
3��	�����S ..

���S � >%? T���������� ��&�
9��� �G�&�� �? !�%�  H3����	��)��� �� ��9
x �����3�� 

!�� Q��� ���9��� ���&�)� T��?B�  ��&�)� �V� ���3���� ��&�� ��
�!�� .�%?� ?B�T�� ����&�)�S 

[��)��� ��69��! %��	D �."   


F��&�� Q4�
w��  �[� ���B
�����&  
�%��� E���� �.�%? !9�
&��8��  E4E?��&�� ������� ��&�)�   

 $V��w8�6� 
/����� �V� ���x# 4����
�<�%�� Q���9& E?��&�� �����%� ,	���� ��&�)� H� �~� )�( 

)Torrance Verbal  Form A(
�	��#� 
��&���� 
 �&��� ���+���� T��� H� �~�6���� SS  
����� �&
w� G��


�%���  E4 
&��8�� 
�Y? n���� �?������.� GYF��: 
��9#� S
	����� S
�Y8��.  

!-
���
 ;�'�&�
 )Academic achievement(  

Q4��p?  �� !�"�4��/���/ E����" )Srivastava & Joshi, 2013: 591( Q	z&" :���
� ,� � 

*��%� >%? n���� ��	���B ������ ���4#�. t�V�� 6�
X� #��F� �����B 
&/	��& 
&%8��  $�V!�9���� 

E/����� H������. .. ������� !�9���� E/����� [���?� >�B ����)� %
���* �� 
&%8��".   

���  �[� ���B ��4
F��&�� Q�46�? 
�����&  
�%��� E���!9��  �.�%? 
&��8�� ��&�)Z� E4

E%�9���� SH����� 6E��� � 6�
X���
/����� �V� ���x# S G��t�v���  ��&�)Z� �V.� ����B 
��� ��

� 
&��8�� 
���%
��� �����	%	� H�������. ��  ,����� *R%
� �
& �.���� W4�*��)�/�  !�
�� �� *���


������� *���
��� S��
&#� 
�FYF 
�3���4Z�T���
��� ! �/���� S.  
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!1�B�
 ;'6�
  

��AO
 �?��-�
 #�-
���
� :�S1�
  
!��	� ��/� � ������ !9��� �V� :!�#� ������ !RF��� ��8��& <	�� 
�Y
�� $V $�

S
/����� ����'��&  ��� Q�4� T��9%� !���� �� ��& 
�3����� t%� E4 
'��& 
����� S����'��

 
�C���
�%�%���� �~��Z 
/����� �V� D ��	� 
�&�
�� 
�&�/�� ��/����� E4 !RF��� ��4 E	�F�� ������ ��� S


�&	�#��  ����'��& 
�Y
�� ��V
/�����S  E����S�.�%? nY8Z� 6*� �T��4�� �.���.	� ��.  

7M�* :��AO
 S1�
:�  

 6*��!��	 ��8��  S��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� �� !� *�.�� !�� $�&���� $�<	��

 S
������� *���
����.������ E4 *R%
� *�%
�� ���+���� *�%
���t�V�� S  �� ������ >�B �	�/��� *%6
���

��
&#� 
�FYF� 
� �	F �Y�F���� !Y)S  *��9� ���&�� St�V& 
�%
���� 
��<	����
��
�3���4Z� *�� 

��
&#� 
�FYF  S������ >�B �	�/��� *%6
��� 
��<	� �~�4�6*� ��� ��6�8�W  >�B�� *�.��
��&���� 
6���#�� 

� �� !�!6�)��� ������� SE%�
�� ?��&��E/����� !�9����� SE S� ���Y
�� 8&�� E����.	�&.  
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B ��5
�&"M
 ��
���
��?�?��
 ��
���
� ����>
 ��B= �����
� ���%�6�
 ����&� ��̂�& !" ��&�
2*�  

  

�����&�
 #M�/
�
 !" ����>
 ��B=B ��5
�&"M
 ��
���
 ���6
  

6�B *�� ���&)�� ��� �& H����� E3���4Z� E� E4 *����� !�#� ���&)�� 
��9&��  ��

 !Y)��
�� ��B >%? 
��� S����&���� �� >%? ����� 
�/�� 
9�) S����� �� ����! 

H����� >%? �[3�� E3���4Z� +������ E
�/�� �� !Y) ���&�� S��9�� �� ��?��/  S,����

��� ���� ����)�/�%� !?����� H� 
 �&�� 
�3���4Z� �� !Y) *��)�/� T+.�� !F� 
��� 

Sr������� S,������ �� ��+�����  
��%/��)Mathew, 2014(.  �� ��+�%� 
9�4 t�	� !�+� Z�

9? ������!�VX��� ������	���� �.!  

�� � !��� S�9�	 SRY��� �.4�6?)2006 (Q&� T����� �.	z&  ������& *��)�/�& SH���%� 
%���

 �+�� 16�? ��� E4 SH����� E4 ��� 
�%?��� S
6���� 
�&�/��)2010 ( �V��	 Q	z& E3���4Z� *��
��

�� �� *�<	�� t�V ��3� �B� S
�
��� 
%��� �� 
��� �� *�<	� D��&� �.	�4 
	�
� �Z��
� 
%���

 !��
��� Q	���� S*R%
�X��� �.
� !?���� S
�%�)��� �.��	��� ��& 
���&���� ���Y
�� 
��& !F��� ��/����&

Q	z�� �.�%?  S�&�)��� E4 Q46�? ���"�	������ ����%� ")Claudio & Maddalena, 2014( ���&�?�& 

T����� *��
%� E������ �[��	�/B >�B ����/� 
�FYF ��/���� ��
&#� E��� �� 
����� �����/� W��� 

!?�����.  
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F��&�� s��� &E� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� �z: " E���� ��
&#� 
�FYF 
�&�/�� 
 �&

���< �� S*�<	� H����� �� 
&��� �� 
9� �� S+�.� �� ST �~4���� �	��� ���/ S1���#� �� ����x

 
6���%
��* � 
6�&8* �����/� 
FYF E4 t�V� S
6���/? : Q&�� S
%��� ��'�� 
&��� >%? 
%����

6+�� >%? !�9�%� t�V� S��x ���&� S��'��6+���� t%� W��� �� �� �&/� E������ *��
�� E4 ��

!�� E��� *��? >�B !�)�%� �� S��&/#� E3���� �3���� �� !&��/��� �� �� S�6�	x 
 �& ��4��
 

���&!�9�� 
�������� 
�%?����� �� 
�%�)� �����&� ."  

�&�
�� 
 �&�� >%? �[&��x !�+� �� W�
�� �V.& ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *�.�� �B S


*� S
��&���� �Z����� E4 ���/  !./ �.�4 !�9���� ���� Z ��� S
�%�)��� �Z����� �� ����x

���
��� $����� ����� ���� S!�	��� *��� �Z����� >�� E4 
?��/�� ����8 �� Q& ��� ��� �

�E���& 
4�
��� s��/� >%? ��� ST����� t%� �� �E� *�� 
����� �	�%? .  

����&�� �
�+. ����>
 ��B=B ��5
�&"M
 ��
���
 P
�1*  

 ���X�"�����4� ���4 ")Fryer & Freeman, 2012( E�{�� 
�3���4Z� *���
%� n��	� T6�?:  

1. 
��-�
_1M
 ��5
�&"M
 ��
���: �.�4� ��'��& *�)�/��� �
�� !�����  
���	 ��
&#� 
�FYF 
 �& E4

���)�/�Q #S����x� ��+���� S��	�
��� ,���� >%? +�.� S
	�
� ����  >�B !9� 
����

 Q/�/�BE���� H��� 
�3���4Z� 
 �&�� �z��.  

n�	�� �V.��  ��
�3���4Z� *���
��  ����&8��8�� E4S >%? ��������  �����	���� ����8��

*�%
���� 
���/
������x� S  !���� E4 ���)1(. 
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 ;.()1(  

��' ���.-��
 #�����&�
� ����&��. ��-�
_1M
 ��5
�&"M
 ��
���
 #�

�<&-
 `��  
)��'
�
 :Fifth Dimension Technologies,  2014(  
)��'
�
 :Mprnews,  2014(  

2.  ��
���
����>
 ��B=B ��5
�&"M
 �
_�
 ���/&� ;
�.�
 ���(�
 )�� )�
_�
 ,�((:  ���� �	��

� S
� +� ��'�� 
&��� *�)�/���'�� �V.�  
�FYF ��	�/�� E4 *�)�/� E���� 
9�) ����<	

����x� *�%
���� Q�4���� E4 *�)�/�� S��
&#� !���� E4 ��� S)2(. 

  

  

  

  

  

 ;.()2(  

��' `�� P
�1* S1�
#
�� ��B=B ����>
 ��

�<&-
� !" ����&�
 

)��'
�
 :Stanford School of Medicine, 2014(  
)��'
�
 :XPAND, 2014(  
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3. ����>
 ��B=B ��5
�&"M
 ��
���
 �
_�
 ���/&� ���(�
 )
 ����<�
: � T������� ������&
 ��? �� T+.�� $� *��)�/� ���& S����x� 
�3���4Z� ���&�)���� S��
&#� 
�FYF �V��	���

 S��/���� S��
�� ������s�)� �Z���� �8��� *�%
��� E4 *�)�/�� . 

�����&�
 #M�/
�
 !" ����>
 ��B=B ��5
�&"M
 ��
���
 �
�<&-
  

 �
w�?����� 
�&�/���� 
�V�	���%.	� 
�/��'	Z� S
�%?����� ��x� 
 �� S
�/��'	Z� Q&� �� �


&��� �� 
���)�� ��'�� ),��'	Z�( S*���
%� �����)�/Z� *�� �� 
�3���4Z� 
�FYF  E4 ��
&#�

 ��
����� t�V�� S
���/
��� S
�&8��� S
��&���� ��?�8��� 
4�� E4 
�&������� 
���%
��� �Z�����

��4Z� ,������� >�B 
4�3��& �V� S
�3���4Z� W ������ �Y����� S�	��	�� �&? 
�3�


�3���4Z� ���&�)���.  

 ��� 
�Y/ ����)2002 (
�3���4Z� *���
�� *��)�/Z 
6�.� ��x�/� ������  ���R%
�X���

.�� SE&������ *��9��� >%?� SE�%
�� G�&�� ����/�� *%
�� ������4��  �? 
���9 T��9

������� *� S,�/����& ������ 8&�& ����&8������T�?�/� !�%��� 
.���� E4  ��& 
������ W�����

 >�B 
4�3��& S���R%
�X�����.���� ����� ��4�. 

�t�	� ��+6�� 
�.X� s�)�  �� !� �.	� ��V S
�3���4Z� *���
�� *��)�/Z"��� S+	+��� S

���/����+�/ $� SS ����+ "(Meiguins, Gomes, Garcia, de Souza & Guedes, 2004)  T6�? 8��	

��+���B ���X�  E4E�{� :+��w� � S*R%
�%� 
6�
4���� W%8w� �.	� ��� SE?��&�� ������� H���� S!��)��

R%
�X��� ���w�� S�~	���� 
�%?������ T�8�/�� �� * *.��� �� ���R%
�X��� ���w� E��� !�9����� �� ��+� r	��
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�%'���� >%? &�
9���� �
w� ��� S
%�/� +�+
�� ���� *��
�� r�/� VB SE������ �����& ���R%
�X�%� 

 ������� 
�	���B H� S�������S+��	�� �� ���� s��/� ��%& >�� �.	�4 t�V&� !6��� ��� *%
��� 

�� ��9� ����%
�%� >�B !��� 
4�
�%� .  

 ��&? ��C��)2007 (9 E4 !��)�� ��/�� �� s�� VB Q����� �V� �� H����� �� ����� T��

 ++
� ��� S����#� ��9�� t����� W����� �&�� (�4 ��4�� Q	z� �� E3���4Z� H����� !Y)

 �����!6�)��� *.��� $����&Z�� E?��&�� ������� ����� ++
�� ��� S���R%
�X��� s�� .  

 ����� ���4"�%�� " (Gillen, 2009)�� *��)�/�& *�%
��� ���+� �
& >�B 
�3���4Z� *���


*�%
���& Q��9� ��4 S��
&#� 
�FYF *R%
���� �������� !�� Q	�� S���8�� *��� >%? ���&� 
� �	&�� !F� 

*R%
��� * ���� >%? !� t��� ��� S�Y����� ���%�
�� 
�4�
���  
�����	�� �F�� �.%
���q  �F�� $�


�%?�4_S � +��X�!6�)��� E%�
�� !�
%� 
���
�& E4 &
 � ����8 ��4�9� ���R%
�X���4 S
�3���4Z� *R%
��� 

T��&� E4 !��
��� H� ����� H������ E4 &#� EFYF ��3���C�/��� 
4��F E�	� �.	� ��� S��
!.  

 ������� ���)2013 ( H�8�/� ��9��� 
������ T��9��� ��%�� Q��<��& *%
X��� �� s�� ��4

[���F �F�� 
���%
��� ���&)�� !
�� ��*.�%� ���� T������ *�������� S�.  

!���� ���� S�V� &X��� 
�3���4Z� *���
�� 
�	�� *��)�/Z T+�� �&�� �z T���+ >%? �.���� E4 �

���&)�� 
���%
��� X�%����R%
� �� !Y) 1�����  ��34 E4 *����� 
4�� H� !��
���� S������� �����

G���#� ��8&B >%? !�
� E.4 ���
&#� EFYF  S�� +�.�� 

��/ 
���� G��� �� *.�� 

��/��

 ����B� S,���� 1�/� T���<� 
�)3�� *���#�� ST�?�&���� ����#�� T�?�&���� ����#� �����
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 s��/��� >%? ������� t%�� 
������ �Y�9���� >�B 
4�3B 
���	�� �Y?������ T�8)�� �������

S$�.���� �� !�#� ����� *������� r�3���S~YF� E/�8�	'��� !����� 8�8)� 
��.��Y�� T� 

��3��� 1����� >�B 
4�3B S��#� >%? T������ ��	/�� ���Y� ����� E��� ����8��� 
/���� 

G���#� t%�� ��
&#� EFYFS  Z ���&)�� t%�& �X�� �� *R%
�X�%� ���� Z VB S�~	���� �~	��+ Q�4 *������

 S!6�
� >�� �� S���&� !��& �~����� �F�� *%
X��� �.%��� E��� 
���%
��� 
��/��� !
�& !��� t�V !��

��� S���R%
�X��� ������ !6�)� E4 �[�F�� �~��?� S�[��3�� � E	
�[��+� X��� ��& E	�V�� !9����� �� *%


���R%
�X���� S�[���	� �&�� ��.��.� ���� E4 
���%
��� 
��/�%.  

B ��5
�&"M
 ��
���
 �
�<&-
����&�� �
�+. ����>
 ��B=  

 *��)�/� �B*���
�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#� T��z� *�%
�%�  Q&/�	� 88)� ������B �� Q� �&Z

 S�[���	� �~�4�� �[���)�/� ���� >�� �� ��V��& ������ ����
& ���R%
�X��� %&��� ����  *���
��


�3���4Z� 
9 >�B 
4�3B �V� S!�&��� *�?� �4���&�!�? [s��/�& ������& *��9�� V��	� 
&� 


���%
��� 1���#�� �/�	�� ��& ����Z� �� 
��	
& ������)� *��� ��� �� 
�3���4Z� �� �&�� �� ��� S

S
�.%� ���� *R%
�X��� ��
� ��� s����� ��x �� r��9 ��x �	��	�� �&? �	�� �B W ZS  �V��

� S
&����� ����B >�B ��?��� ���?B��B�� 
%?�4 
6��9 T�� !&v� *%
X���.  

 ��� ���� "S���� S��	B�������"Inman, Wright & Hartman, 2010)  ( �
& ��������


6�.X���  �	?*�%
�%� T��z� E3���4Z� *��
�� *��)�/�:  
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1. ����� 1���#�  nY8B� S
�3���4Z� 
 �&�� *��)�/� �� 

������ 
���%
��� �����	������R%
�X��� 
?�.�%. 

2. ����)� 
 �&��  ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z�1���#� W����� 
&/�	��� 

������ 
���%
��� �����	���. 

3. ���8)��� 
8�	#� ����� E��� *��/ *����� �.& E4 8&�� SE3���4Z� *��
�� s����  
8�	#
�.&. 

4. ��&%8�� +�.�� T+.�#� 
�/����� 
9��� �?�� !&� ������&���. 

S�V� � >%?Q�&%8� 
6�4�
��� 8��	#�& *����� *%
��Q99)� E4 W�
���� S H�8�/� >�� t�V� S

*.� 
&/�	� �F�#� 
�3���4Z� 
 �&�� ����)�
/����� ��� n�3��%�� S.  


��{� 
�4�3�� �������� 
������ 
/����� "����� :  

5. �4Z� *���
�� *��)�/�� �/�	�� 
�/������ 88)�� �� 1%�)� 8�	 ���?B
�3��. 

6.  ����� *��)�/�� ���?B *����
&/�	� S*���
�� *��)�/�& ,������ �� VB �3���4Z� �VB 
9�)� 


 �[������ S�[�
��� �[����� ����� $V��� S*�%
��� ����� 8��	� �� �~8�	 !F�w� *R%
�X� !�� 
���� �	��

1����� *R%
�X��� ����B s�� >%? +��� H����� 6E��� �����	��� %
��� 
���
&�x����.  

6�� ��� *���
�� *��)�/� �3���4Z�
  S*%
X��� !&v� �� 
%?�4 
��9 T���B �%8�� *�%
�%� T��z�

 �� �&Z �V� S
6��%
��� 
���%
��� 
�%�
%� Q���� ���� >�B ��%X� �� $��%���� ���� �6�'� >�B 
4�3��&

,������� *�%
��� �� 8�	�� �V.� ~Y�C� ����� Q&����.  
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�� �&� )
 Q�
��
 ��� �1&-
�
 ;=< #=�B
&�
 ��T�1B ��B=B� ����>
  

 �� W%)Υ ��/	�� �[
���� ,�) ,���&S w��� ,��� T+.�� !F�Q�w�� S ������ V4�	� !F�

�+� SQ��� �� *��
�� >�B $��&���� Q������ �.�%? E	&� E��� *�)�� T�����&S  S�.%� 
�%�
�� Q���%�?�

�� H�8�/� Y4 1	9� E���� S,����� �Y)�� �� !9� Q� ��� *� �� !�)� �� t���B $��&�� ����

 E4H����  ������ E4 q /���� E4 ���%������ q   T���V�� �� �.��B 
����� �	? �.?����/�& *���

� G�� Ss���� T��9� 
%��
�� T���V�� >�B s���� 
%��86*�  ������� 
�%�? ����)� �Fz��� S�.����
�

& �V�
%)���� 
�/��� ��9�� 
�?�	�  s�)�� S���9#� �ZZ�� ��?�&8	Z ���%� t�	.4

� SW�V�� 
/�� ��?�&8	Z 
F��F� S
� ���� 
��9&�� �ZZ���� ��?�&8	Y�

&��  
/�� ��?�&8	Z

 S��?�&8	Z�� ��9�� t%� 
���
� E4 !�V&��� �����& ������� ����)� �Fz��� ��� S,�%��� S*���

���+�� �+ ��%� 
�%?�4 ��������.��� � *%
��%� 
�&�/�� ���&)�� T���+& t�V�S  *���
�� ��� �.<� �	��


�3���4Z� ��
&#� 
�FYF 
������� *���
��� S��9�� t%� 
�?�	 ��/�� E4 �[�%�S � E�����& T���+ *�

t%� 
�?�	� ���&)��.  

 � ���6� ������� ����)� E4 �&�#� �F#� ���� ���
��X��� !���� �������� *��� ���� *%


����� �?��� H� ������� 
�%�? G��� �	? �Y)���� t%� !?���� G�� S����	S T���4��S Q�����
��S 


�&�/�� Q���&)�S Q
4����S  !�
4#� 
?���� ��6�� E���� S�.	� 
?�&���� T������ ���4#� D�	��

����)�� �.������ �./���& *��	 E��� 
���%/�� � �[�<�� t�%/�� t�V ���� ���/ S*%
�%� D���	�* 

�[���
�	B �[���� �� �[����.  
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��!� �� +�+
�� Q&��� E4 �!�� 6+?: o XQ�	p? p���� pt� ������ �!w� p���Cw����p� p�p9p&���p� pH���/�� ���B  

�~��� �/p��n ]���/��:36[ Sw� *���� 1�
w� 
�4�
� 
��<	 
������ 
�{� ����V��	& " E���&o��� 1974" 

)2000Baddeley & Hitch,  ( *�� G�� 
%��
�� T���V%�"E���&" !��
�& Q���<	  *�?2000 ������ S*

"E���&" [��<	 ��/	�� s�� �z&� [�FYF� ~	���� ����%
��� 
���
�� ���%��/� ����	� �� : 
���
���

���� *�<	 >�B 
4�3��& S
��9&�� 
���
���� 
�
�/������%
�%� ��C��� ��+)�%� $+��� 
&S  G��

�6*� � �)U ��C� �+)� >�B �.����	� !&� �[� �&� �.����
�6*�  ���&)�� H� �&�� W�
& �.����
� Q�4

 
�
�/�� �ZZ���& 1�8��� 
��.	 E4 �.����	� !&� s���� 
%��8 T���V�� �� ��?��/��� 
�&�/��

�� 
%��8 T���V�� >�B T������ 
��9&���s��T��%&���� 
4�
���& E���& �.�9� G�� S  !���� E4 ���

)3(S )Baddeley, 2012(:  
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;.( )3(  

b9�
1 "!���� d&�2�" ��.
9�� ��� ;�<�� "!���� "�'1�� F�
� �2 ")%<
�
 #@H
�
 e��
e�!5"  ��$ 0�9�2000L�  
�2� ��S1 ]
�� #�
���
�
 )
 �$�
/
 )
 ���'
�
 !" �1��
 �&
���  ���'
�
.(Baddeley, 2012: 16)  

�[��	& W&/ �� >%? �� "��8��� !C�/��� ��4:  
� �	F T��
���� 8 �/��� �� !� !�
� 1��

 W������ 
�&�/�� 
��9&�� ���&)�� �� !� ��3 E4 $��&�� ������ H� !?����� ��
&#� 
�FYF�

X��� ��& 
������������%
 S H3� ���"����" (Mayer) ? *�2001 8 �/���& *%
�%� 
�4�
� 
��<	 *


����ST�� �&�$� �� �~	� 
��<	 ��& 19��
�4�
� �.	�� 4�
��� ��	&& ,�	�� *��� 1�� "��� *.��� 


��� t�V� S��9� ���%� ��  
��<	�� t%���/��� *��9� ������ E4 
���� ��!   �F�#� 
���%
���

H3� ��� S�[���	 ���� �� ��3���4B GYF Q���<	� Q&��� E4 ���� ��� E) 8 �/���& *%
���

T��
���� (
�&�
�� 
)/	�� E4 �����9�& 
�F��:  

The central executive 

 	�آ� ا����� ا������ي �
 ا�
	�غ
 

The phonological loop 

��� ا��"!� ا� ���� ا��

The episodic buffer 


 ا�)*�ن ا�)'&% ا�$�#
 

The visuo-spatial sketchpad 

 �1�1 ا0/�,�.�ت ا�, �+�

       Fluid Systems  Systems                              Crystallised  Systems 

  /�5م ا�)$��� ��6 ا�)�,"�رة                    /�5م ا�)$��� ا�)�,"�رة               
 

Visual Semantics                         Episodic (LTM)                             Language 

           ا�
00ت ا�, �+�             ا��اآ�ة ا�$�#�� ��+"� ا�)
ى                      ا�"�7     
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;��/�
 )1(  


#�5
�&" "���
" )Mayer( ���S1& ��
�̂�&�� ��"��
����&
�
 AT�-���� �   
 ��$ ���5� !&�
�2001� .)L���
95:2004(. 

`
�&"M
  N'��
  ��1�
�
 ���'
�
  

�/��%
�
 ��1?�
  
�� t%��� ����%
��� 
���
�� ���%9�	� ����	� ��/	


�
�/��� 
��9&��.  
 �����&1986 E���& S1992  

�����
�
 ���?�
  
)!"��
�
 ;
��
(  

 H�8�/� E��� ����%
�%� 
&/	��& T����� ��/	Z� T���
���� ���& T�	� !� E4 �.&�
��/�.  

 E���&1992 +��	��� S
 �%��/�1990  

��� �6�
 �/���
�
  

�� t�.	� ����%
��� >�B Q&�	� ���	? !�
��� *%
���& ��/	
 �Y�F�� E4 T���	��� ����%
��� W/	�� SQ��B T������

 Q4��
� H� 
�	�V�� �Y�F���� D���� S
8&���� 
�	�V
s�)#�.  

 ����1999 t����� S
1989  

��� ()� "����"  Q���<	 ���88)��� E4  !���� E4 �6�&���)4(:  

  

  

  

  

 ;.()4(  

 ���S1"���
" �̂�&������&
�
 AT�-���� �  ��$ ���5� !&�
2001�. )L���
96:2004(  

.�ض . 1

د ا��=�>;$�	 

ا��اآ�ة . 2
 ا��?��

ا��اآ�ة . 4 ا��اآ�ة ا�$�	"�. 3
 ��+"� ا�)
ى

 @�?��
ا0/�,�.�ت 
 ا�� �ر+�

 ا0/�,�.�ت
 ا�, �+�

Aاتا�B  
 

ا�*,�ات 
�!C�?�ا 

ا��)�ذج 
 ا�� �+�ي

ا��)�ذج 

 ا�"�5

 ا�$���ن

 اAذ/�ن

 ا� �ر

 اBA�ات

F	
  ا�
 
�  
  ا��اآ�ة
 ا�$�	"�

 @�?��
Aاتا�B 
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��9�� �
%� �� H���� 
�&�/�� 
��<	�� !Y) ��� ��� ��
&#� 
�FYF� 
� �	F �.�?�	& 
%)�� >�B

������  q �[?�	� �[��  q  ����� ��/�� E4 �[��� �[���!6�)��� E%�
��S 
�&�/�� ���&)�� T���+ !Y) �� 

S���%
��%�  
������ W����� !�%��� S*.	�&� ��t�V !F�X�  Q����.� 
4��& n��&�� ��/�� >%? �[��C�

X��� *<
� s�� H&�#������%
 �	� ��� S
/����� �V� "����  *%
�%� ���� 
��<	 >%? !��
� ����B

� 
�FYF ��9��� ��
&#� 
� �	F ��9�� ��& Q�Y) �� +6��� T��
���� 8 �/���&S��
&#  !�� �# t�V�

S
�%�)� D���	� 
9�) 
���
� �.	�  ��� 88)��� E4 �6�&� �� !��)5(:  

  

  

  

  

  

 ;.()5(  

 ��$ �B����
 ;�@ )
 ��&?
 ;���& ���S1"���
" ����&
�
 AT�-���� ���&�� �B����
 L2014�.  

4 �� ��V !�%x+��)2003 (E�{�� ����%
��� 
���
� *�<	� 
�/�/#� ���%�
�� :� S!�&��/Z

�+������: )E
�/�� – E<�%��–E/�%�� S$�9&�� S S$�9&��� E<�%��& 8&����� E������ SE�Z���( S

E����	Z� ��&�	Z� *F ��� .S�V� ���� �z& !����  +������ *�<	 �? 1%�)� ��
&#� E �	F +������ *�<	

 ����&�)� ��.	� !��� S���%9�	� ������ ��.4 �V�� S��
&#� EFYF
69�).  

 @�?��
ا0/�,�.�ت 
 ا�� �ر+�

.�ض . 1

د ا��=�>;$�	 

ا��اآ�ة . 2
 ا��?��

ا��اآ�ة . 4 ا��اآ�ة ا�$�	"�. 3
 ��+"� ا�)
ى

 ا0/�,�.�ت
 ا�, �+�

2D 

Aاتا�B  

 

ا�*,�ات 
�!C�?�ا 

ا��)�ذج 
 ا�� �+�ي

2D 

ا��)�ذج 

 ا�"�5

 ا�$���ن

 اAذ/�ن

 ا� �ر

 اBA�ات

F	
  ا�
 
�  
  �ةا��اآ
 ا�$�	"�

 ا0/�,�.�ت
 ا�, �+�

3D 

ا��)�ذج 
 ا�� �+�ي

3D 

  	��H ا� �اب
I�  و	��H ا�*
 و	��H ا�)��ش

 @�?��
 اBA�ات
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 ��
'& !" g���
��5
�&"M
 ��
���
 ����>
 ��B=B Q�
��
 ��� �1&-
�
 �� �&�
 ���S1� �7?"�  

 *��9�� ��.��� t�	�–  (�) !��& ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
��–   T��
���� 8 �/����

*�? !��& :� E�%�/� *��)�/�& ����%
��� *���� !Y) �� 
�	���� !�� +����� Q��� S�F�� �� *���

 
4�
��� !�F��� +������ 
��<	� �*R%
��� ����<	� E/�	�� ,�/#� ���
� *%
�X��� !�� +����� Q����

 �Y�F���� !Y) �� ,�
��& ,�
��� ���%� >�B ��9�� !���� >%? *%
���� T��� E4 
%F������

�� 
����9�����&�� t���B E4 
%F����� 
6�/��� T+.�#� 
��<	� S
�<�%  
�%�? E4 ,����� �� ��?

 *%
�( �&���)' ا�&�����ت ����*�+� )�  .)S����2004 (و5�6' 23�4
 ا�1&0 وا�/*. آ+,��

S�V� �4 ���� �� *%
�X��� !�� T+������� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
��� T��
���� 8 �/��� 6�

���	 �		� t�V S
�	���� !�� T+������� t%� �� "��	�� >�B ���� H� 
�	���� 16��w	 �� >�B *R%
��� E4 �

w	 �� Z ��[���� *R%
��� ���� >�� $��&�� ������ !�? 
��U t%� W4� !�
%� $��&�� ������ 16��

 �&Z !& SE����	���� ��.&	Z� E4 �9�	� Z �� ��� *�%
��� E4 �.��<�� �� 1�.�� ��� S���	����

�� >�B *%
�X���& !�9��� >%? 6�9	� �� ��
��9&�� 
�
����� H� W4������ !�6
��� *%
�.  

��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� �� ��� 
��9��� ����9� �[���  *R%
� 
9�4 W��� �� �.	���

!�./� �.	��� ��� S�.?�	 �� T���4� 
����� *�.� *R%
��� E��� E� ��x 
	��� �� ��x 
R��
4 E4 

�
�� E4 �� S��
&#� 
� �	F �Y�F����
������� *�� )Dalgarno & Lee, 2010.(   

 
�FYF 
�3���4Z� *���
��& *R%
��� ���� E���3� ��4 S
4�
�%� �[� �	& ��
&#� ���
�� �
  

+��� E��� 
�4�
��� ����<	�� W4� �.���9�� ���&��� ���  S
4�
��� H� ���R%
���� !?��� 
���� >%?  
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 ����%
��� �V� 6*� >%? ��+���� �� �F�� E4 ��� �� W4� ���&��� �V� ��� S�.����� ��  

" !��S ��S � +����� ")Gul, Gu & Williams, 2007: 41:(  

1. ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *��9� �� ��9���� ���	��� E��%
��� 1�.�� �����. 

2. E4 ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *��9� >%? * ���� *�%
��� ��3 !� S�Y�����  

3. ��4�� 
�V'��� 

����� 
������ >%? ���R%
�X��� ��8)�. 

4. !�%���� SE4�
��� !���� ��  +����& t�V� S
%��
�� T���V%� ������� E4�
��� !���� 
��<	 W4�
����Fz��� 
��9&�� >%? �9�	
�� 
�/����. 

5. 8&3 "*�� ��
&#� 
�FYF ��	 ����" 
��9��� �%
��� 
�%�
�� �������� H� W4�����
�� .  

6. ����� *R%
�X��� �� �����Z� ����B �� T��.��� �? E��%
��� 1�.%� !�9��� �� W��8  �����
�.
� !?������ ������� 
�	���B� �.8�/&�� 
��%
���. 

 ��� ���� H3�)2004 ( >�B �[�	�/� 8 �/��� T��
�� 
���%
��� ! �/��� *��9�� �?��� 

&/

 S
F��&� ������ >%? �.���
� �/����
&#� 
�FYF� 
� �	F �.�?�	& T��
���� 8 E�{��:  

1. T��
���� 8 �/��� T�?�� : ���%��� �� !34� !��& ��9��� ���%��� �� ���R%
�X��� *%
��
T���	�. 

2. E	����� ������� T�?�� : ��� !34� 
%9�� ��V ���9��� ���%��� ����� �	? ���R%
�X��� *%
��
��?�&�� �	�� ��. 

3.  ������� T�?��E	�+�� : !��& 
%9�� ��V ���9��� ���%��� ��
� ���	? ���R%
�X��� *%
��
���+�� ��x� H&���� !��& �3�? �� ��� !34� ���+��. 

4. *����� T�?�� : 
%�)��� ���9#�� ��9��� ���%��� 1V� �	? !34� !��& ���R%
�X��� *%
��
��
�� E4 ������ �	?. 
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5. 
6�/��� T+.�#� T�?�� :
�X��� *%
��� ���R% ��9�� � �� *.�%
� �� !34� ��/��� 
�������

����� >%? E ���� (	��� 
������� ��9��. 

6. �/�� T�?��1� : ��9�� �� ���R%
�X��� *%
�� ��9�� �� *.�%
� �� !34� ��/��� 
�������
T� �4 ��'& ,����� >%? !��FB t�V E�4 S
����� >%? E ���� (	��� ��/��� 
�������. 

7. � T�?�������
������ �� :����Fz� �� ���� s��  
4�
� !�#� ���R%
�X�%� 
&/	��& s��� *��9���
�� $�V ���R%
�X�%� 
&/	��& s��� t�V� E�� S
4�
� �F�#� ���%
���� �� 
�	����� ����.�

 

������)!6�)��� >��#� E%�
�� (
�	����� 
�	����� ����.��� $�V ���%
���� ��. 

 T6�? t�	��&���� 
6���#� 
'��& 
�3���4Z� *���
�� *��9� �	? �.��?��� �� �&Z  
�FYF

ST��
���� 8 �/��� �� ����x� ��
&#� �.	� ��V  �� !�"��& SE��%�& S�	�U S��� S����%� S��

4��,�� E%���" )Bellotti, Berta, Gloria, Ott, Arnab, Freitas  & Kiili, 2011: 4( E�{�:  

1.  >%? +���������R%
�X��� s�� 
�4�
���� 
������� 8��	#� 
�3���4Z� *���
�� *��9� �	? 

�%�
�� *.�V��	 ��	& E4 *.��?�/��. 

2. *R%
�X��� +����� E/�/#� *R%
��� s���� >%? +������  ���)�/Z Q����� SQ�4 ������� >%?

%9�� ��V ����%
���. 

3. ��
��� *%
���� 
�?����Z� E���	��& *����Z� 
������ 
�3���4Z� *���
�� E4 E	)Online( H� S
�.	� ������ E/�/#� E��%
��� 1�.�� �? Q�.%� ���� Z �� T�?���.  

4.  ���� ���� 
���) s������ ��x r��9�� ���x ��W Y. 

*��9� ��4 �	� ��� ���
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
� �&Z ���� �� ��  ��+� n�&X� ��	 >%?

��� ��� *.� Z� S�[�4�
� Q�&�� �� Z S*R%
�X��� s�� W��
� ��� SQ��� 
 8�)��� 
%��&�� *������� �� ��+

 �B E	
�t�V  �� *)3 W��4 H� 
�&���� ���&) ��.� �4�<� >�B ����� ��	B� S�6�.�� ��#�& ,��

��?�&���� ��?��&�� ����9���.  
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���/
�
 ���'��
  

�S�=
��� U�-�
�
  

;
���� U�-�
�
  

 /�� ا��ا&$��

��?�?��
 ��
���
 ���6
 

 �� !� E� 
������� *���
�� S
���%
� ��/����� S! �/�� ����� �� E
��� �� !� !��� VB


���� �	��� ���/ 
���%
��� 
��/��� "��	 >%? ��	�
X�� ! �/� �� E���� �� �� S��	�
��� �V��	��� 

�* �� ��/�����R%
�� S
� �9��/Z� �������� S!�
��& *S
��%
�� �Y����  S����� �
�� T��������

E4 �[�%� t�V �.<��  !�� 8��)��T�&)%*�? Q
3� $V��� S 1964 S*!���� E4 ��� )6(:  

  

  

  

  

  

  

  

 ;.()6(  

 ���<�� ;�� A��<
)Dale, 1964( !" �4� ���
 ��� :9�
� L) L�����
2009j  *:94(.  
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! �/���& �[����� 
/����� �V� ��	X? ��� 
������� 
��{� : S
� �9��/Z� 
�%�
�� �������

%
�� �Y���� S�V��	��
�	������ 
��.  

1. 
�&������ 
� �9��/Z� 
8�	#�: 

 E4� S(�9)�� Q�� >%? 
�&������ 
�
�&8�� *�%
�� E4 E�%
�� G�&�� ! �/� *�� �� E��

 S
4�
��� ������ �� ����x�.� VB E4 !?�4 ��� ���8��� 
��%
�� ���4#� *.4�S  ���R%
�X��� 1��
w��

B T�	�/� ����/��� ���%
�� !69�� 
���� �� S*.���/�� *.��34 ��F� E��� 
�%�)��� ����<%� !����� >�

 
�%�)��� �Y���%� 
�%?�4 �F�#� !�%��� >�B !69��%�)Unal & Ozdemir, 2013 .(  

�z& !���� ���� �	� ��� 
8�	#�  
� �9��/Z�� ZB E� �� 
�&������ ����� �� 
/� � T��

 !���� S
�&������ *�%
�� E4 E�%
�� G�&�� ����<%� 1����Z� >%?�Y����� !�� S
�%�)��� S

��.�4 *�)�/w� � S�.�����/� 
4��& *%
�� ����.�E?��&�� ������� !��� ��  �B �Y����� t%� !� E4

.�Y) �� *R%
�X��� E���� ��� S�[�?��&B �[������ �[�.	 ��9��/Z� E4 *R%
�X��� t%/�  �� ����.� >�B

 �� 
4�
��� ���� SE?���� S8�8)���� S*������ 
&������ t�V�� S

������� r��9�� 
��YX���

��8)#� E.4 $��&�� ������� 8��	� >��# 
%<v�.  
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 1	9 ���"�����+�&�/� S"(Walters & Soyibo, 2001)  
� �9��/Z� E�%
�� G�&�� ����.� 

�����/� E4:  

• %
�� ����.� 
�/�/#� *)Basic Science Process Skills( )BSPS( :  

 !C�/��� 
�%�? !����S
<�Y��� S
%�����& ,�/�Z�� S1�	9���� S!9������ S,������ 

SC&	���� ���	�/Z�� �����/Z��.  

•  
%������� �� T��
��� *%
�� ����.�)Integrated Science Process Skills ()ISPS( :  

S����'���� >%? T�8�/��� +������ !���� 
x��9 ��&�)�� 3�������%�? ����� S��� 

*��)�/�& ������B�  
�+Y�� ������� ����#� ���	����� 
� Y��� H���  ��	��&��)V��	���� 8�8)���(S 

��/��� !�%��� S��	��&�� ��	&� ����<	��� ��	������ ����/����� �����
���� �V��	��.  

�	� ��� �4�� G�&%� $����� ,�/#� �4�� 
�/�/#� *%
�� ����.� � ��&� �� �[&��x� SE�%


 E��� 
%������� �� T��
��� *%
�� ����.� ���
� �.�%?� S��	��� 
�/�/#� !������ E4 ���R%
�X�%� �.��%
�

E
������ $�	�F�� *�%
���� ��%
�� 
�/�/#� !������ E4 �.�%? +������ T���3�� ��.  

��V ���"�����"  (Harlen, 1999)�� �����%� 
6�.X� �[����� ���8� E4 
� �9��/Z� 
�%�


 
	���� *�%
�� *R%
� 
�%�? !
�� S*.�%
� ��&� *.	�&� S*.	����� ���R%
�X��� ��& !�9�Z� ����.�

�������� S
�&�/��& T������ ���&)�� 8&�� !�%����� ��%
�� 
�%�
�� ���%�
�� ���8�� S*.���& ���	�� 
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E�8	���� !�� ���Y
�� ��& 
��#� ���/�����S� >�B !69����� ����/�� S
%��& ��	&�  D����

�����&��� 
� �9��/Z� 
8�	#� ����B �	? S�Y����� !�� S
��%
�� . 

�4 t�V&�
8�	# � �&�)��� �[��� 
� �9��/Z� �[+��& �[/� �� E4 *�%
� *�%
��  ���+����� S
��?

S
9�)  +�+
� E4 ��� �� t�V� ��� ����.� E�%
�� G�&��� *%
�� ��	 
&%8�� 
�
4�� T���+� S

 !�
��� E	��
��� *R%
���� 
�.X��� ,������ W ��8 �� ����x H� �.��� ���� ��� S
�
�&8�� *�%
��

 E������ ��	�� ,�	 *%? H� W��� ��� SW����� "��&)E4�
��� ( *��
�� >�B T������ ���4#� �6��w��4

���Z� *R%
��� 
��<	 H� W���  �V��  S,�/���� �.	�� >�B 
4�3��& �V� S���� �U E4 E��V��� E?�

 �&�� 
�%?��& ������ !�
� VB S!�� 6+? �� 
�%) ��� $��&�� ������ !�? 
��U H� 
��/	�� T�	�/�

�	� >�B �[&	� ,��� T6�? !�
� ���	? .  

��� S�V�  �� >�B r��%��� $���3�� ��
8�	#�  
� �9��/Z� 
�&�������� �.	��& +���� ����

�!��& ��&8 �� �VB 
%��� �/�� 
�4�
��� ���%�
�� !
�w�� S���8�� !�� v� �� r��9X��� !& S���%


 t�V W���� >��� S�~��Z E�z�/ ��� *�%& *�.� ������ !��
��� W4� t�V� S������� >��� ��V��� ��

 8�8)� ���� �� �& Z
X��� ���� ��� S�[���X� *%
X���? 
��� >%? QX/�	 *% 
��9�� T����� �� 
���


%?����.  

2. �V��	�� 
/�/���� 
������� :  

*.���&) 
��	� E4 �[�.� �[��� *R%
�X���& 
8����� 
������� ����#�� 
 �&�� 1�<�� 6�
X�  
/�/����

T���&���6��
�� �����	�/Z�� ���Y
�� 1����� >%? *.��?�/�� S
�����
���� S  n�3�� !��
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 �.	� ��� S
/����� E4 *./�� S*R%
��� ��	 
&%8�� 
�
4��� T��F� 
�
��� ���&) E.4 S���4��& +����

���R%
�X��� ��& 
������ W����� !�%��.  

 ��� ���%?� ������ �� !� �.46�?)2010:171 ( �.	z&" ��/	�� �.
	9& *��� 
�+�� ��	�?

�.%F�� E��� 
������� ����#� T������ .T����� �? T��&? �V��	��4 X�6/� G�� �� �� �E�� 
�

6��
�� ( �9)�� �� S
��<��� �� S�.<���
 ...��
&� GYF& T��? �����". 
%���� 16�? ��� S

)2012:234 ( �.	z& 
������� �V��	�� r%89�" 
	��F�� ������ ���	B �.�4 ��
� S
�6�
� 
����� �����

�)�/� E4 
	��� ������ S!��
� ��F& T�4��� ����� 
�������S�.�� ... S�� �E�� 
�/�� T����� �.4

X��� �E�%� �[���� �~�&�8� ���� ���
����3�� ��x !�9����� �� �[���� �~8�/& �� S�%�". H���� S

Q	z& XQw4��p
w�� 
������� �V��	�� r%89�� ���&�/�� �����
��� ��& 
F��&��" : S��
&#� 
�FYF 
����� T�����

��&� ��x T�&) *R%
���� E8
� E������ +�.��� �� *�<	%� T���&��� T�&)�� �? 
%��&� 
�6�
� !& T�

 Q������� S
�
������ 
8�/&��& ����� �V��	�� +����� SQ
� ���&��� !��
��� ��� !��� W�
� �����


���? 
��& !�
�� ����U� !�9����� *�� >%?."  

 
�Y/ ��V ���)2002 (�� S
������� �V��	�� *��)�/Z �[�?��� 1���%� �.�&/�	� �� ��z��

 !)X��� � �+�� 8�/&��� �� �V��� SQ
� !?������ �V�	�� 
�C� 
9�4 V)� *R%
�X� !� �� ��� SE��%
���

w� �� E��� 
�
������ *�����& W%
�� ���4 
 8�)�� �������� �� �V���� S>	
���� 
��<���& �&/


 8�)��� 
%��&�� *������� .  

 S
��<	�� 
���	�� ���!� !�? 
��U ��& W�4 t�	� ��  
�&�/���� �V��	��� 
������� �V��	��

 ��)��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� ( !����� E4 �6�&� �� ���)2(:  
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;��/�
 )2(  

����-���
 b9�
1�
� ��?�?��
 b9�
1�
 )
 ;. ;
$ ���� )�� �1��?
 )Schwartz, 2001:4.(  
  

��?�?��
 b9�
1�
 �-�-�
�
 ��
�
����-���
 ��. 

��'�� �� �.	� T�&)�� (�)%�.   �� �.	� ��'�� ��	xB T�&)��.  

��/�� >�B �����.  
���/�� �.��V ��& !�9����� t%� �� G�� �.%�9��� 19� >�B �����.  

8�/&�%� !�9����� �.	� !�+w�.  ��/���� �9�& ��? �? !�9����� �.�B 1�3�.  

 Z 
�
���<w���� E4 �.<� Z �� �. �� H��  
!�9��� �� �����  

��4�3��� ������� �� ���� 
�	�3 �� �� ���� 

	89� �[���� ��� 
�� !���� E4 *�/��� r�3���� 1�.& t�V� �
�������.  

  
  


������� �V��	�� *��)�/�& *R%
��� ��& �~���4 t�	� �� ���S  *R%
�����? W��8 
?�	9 �V��	�� 


������� �� !&� *R%
�X��� SQ/�	 R)�� ���
4�3B 
������ 
/����� �? � *R%
��� *��)�/�& �V��	�� 


�&�/���� 
�FYF ��
&#� 8��	�� �
& �4�3� ��� S
F��&�� !&� ��  !����� E4 �6�&� �� ���)3(:  

;��/�
 )3(   

)�� �1��?
 ��?�?��
 b9�
1�
 �
�<&-�� ��̂�&�
 �%2�/�
L  ��̂�&�
���?�?��
 b9�
1�
 �$�1' G��A )$ ��̂�&�
�
 ;�@ )
 
,-61 L� ��̂�&�
 �
�<&-��)����>
 ��B=B ����-���
 b9�
1�
(* )Schwartz, 2001:12.(  

  

�
�<&-�� ��̂�&�
  
��?�?��
 b9�
1�
 �%2�/�
 

��̂�&�
  �$�1' G��A )$
��̂�&�
�
 ;�@ )
 ��?�?��
 b9�
1�
 

�
�<&-�� ��̂�&�
  ����-���
 b9�
1�
  
����>
 ��B=B*  

� ���E&%/ *%
�X��.  
�&���B �F�� ��� *%
�X�%�.   
 E&����� >�B E&%/�� �� ��'�� *%
�X��� ���

��'��� 
�%?����� 
��� �/�*.  

E ���� E�%���� ��
��.  
4�
��� 
� �	&.  

	&��!?����� 
��� W4� 
�4�
��� 
� �  ��'���) ��
� Q&� >�B 8�4 E ���� E�%���� ��
�� !?����

�� >�B S��'�� Q&��!?���  
��� E4 !��� !��&
E%��� ��'��*.(  
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�
�<&-�� ��̂�&�
  
��?�?��
 b9�
1�
 �%2�/�
 

��̂�&�
  �$�1' G��A )$
��̂�&�
�
 ;�@ )
 ��?�?��
 b9�
1�
 

�
�<&-�� ��̂�&�
  b9�
1�
  
����>
 ��B=B ����-���
*  

���4#� !�	.  ���4#� �? ��&
��� .  
 �.����	� �� ���4#� �? ��&
��� ��'�� 
��� W4�

 ���+ ��%�4 !�9�����& ����	xB s��� 
�%?������
�.����	� �� ~Z�& ���4#� �? ��&
��� ��+*  

 
��6
4 
�4�
��� ���%�
��
 ����� ����)� 
<�Y��

���){�.  

 V�	�� 
��6
4 
�4�
��� ���%�
��
������� 
�%�
�.  

 
�%?����� 
��� W4� 
��6
4 
�4�
��� ���%�
��
��'���.*  

T���� T�8)& *R%
���.   r��9� !Y) �� *R%
���
��8)#�.  

 �4�� *�? 
��� E4 T���� T�8)& *R%
��� �� �����
 r��9� !Y) �� *R%
��� >�B ��'��� 
�%?�����

E%��� ��'��� 
�%?����� 
��� E4 ��8)#�*.  

 ��&	��� �� ���&)%� �& Z
 ��V ����'����� ���&)��&

 ��	F� *R%
���& 
%9�� �.���9�
�.���	B�.  

 ��	& ���R%
�X��� H�8�/� ��
 ����'����& 
�%
���� ���&)��
 ����?Z�4 S*R%
���& 
%9�� ��V

Q/�	 *R%
�X��� >%? .  

 ���&)%� ���R%
�X��� ��	&& *R%
��� �� �����
 ����?Z� >�B ��'��� 
�%?����� 
��� E4 *./�	z&
��V ����'����� ���&)��& ��&	��� ���&)�� >%? 
 
��� E4 �.���	B� �.���9� ��	F� *R%
���& 
%9��

��'��� 
�%?����� �4�� *�?*.  
 ������� ���8� E4 ���F�

 E%�
�� !6�)���� 
�	��+��� 
�	�����
� S!�%� 
�	��� ����� �%8��

 E%�? !6�)�� 
���? 
�	��+�
 >%? !./�� �� ���� Z VB E��?
 
�	����� ������� $�V ���%
�X���


�	��+���  Q�.4 
3�)	���
Q
� E4�
��� !?������*.  

 ������� ���8� E4 ���F�
 !6�)���� 
�	��+��� 
�	�����

�&�� E%�
��*.  

 
�	��+��� 
�	����� ������� ���8� E4 ���F�
 E%�
�� !6�)�������+�  
�%?����� 
��� ���+ ��%�

��'���*.  

 E4 
������ W����� >%? �F#�

�	��+��� 
�	����� ������� 

1�
3 ���%
�X��� ��& !6�)����*.  

 E4 
������ W����� �� !�%����
 
�	��+��� 
�	����� �������
�&�� ���%
�X��� ��& !6�)����*.  

 
�	����� ������� E4 
������ W����� �� !�%����
 �&�� ���� ���%
�X��� ��& !6�)���� 
�	��+���

 S*.�%� 
����3�� !�9�����& ��	x�� �&/& ��F�&
����'��� 
�%?����� ����+�& ���+*.  

 s�� 
�4�
��� ���%�
�� +���w�
T����� 
 4  �� ������� $�V


�	����� 

������*.  

 s�� 
�4�
��� ���%�
�� +���w�
�&�� 
 4*.  ��F�& �&�� 
 4 s�� 
�4�
��� ���%�
�� +���w�*.  

 * �@ C1�
 )* !1�& �& �B����
 ;�@ )
 ,&"�5� �* ,��$ ;���&�
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� !����� E4 W&/ �� >%? ��	&)3( 
�	��+��� 
�	����� �������� 
�4�
��� 
�%?���� ��4 S

�!6�)��� 
�%?������ 
�
����� ���+ ��%� ���+�.  

 ��8)�� ��V ���)2013 (�V��	%� �[?��	� 
�������:  ��?�8���� S$���<�� !���� �V��	�

 S
�������� S
8/&��� �V��	��� S
���8�� �� 
�3�
�� 
��R'���� S
�������) �� E��6*�  E4 Q���)�/�


/����� �V�(S  �� 1�� S��'9�� ��&�� �� ��&��� ��'9�� S
�FYF�� ��
&#�� ( �9) �.� ��V ���

 ���+�� 
�/�/#� ���#� >�&�� 
������� ��x ��4�3�� �.	� 1V�w� ��� SE �� ��x� >8'� ��

�[��3� .  

3. 
�	������ 
��%
�� �Y����: 

w� 
6�.X� T���� S1��� E�%? 8��	� S
���&8� 
���%
� 
%�/� 
�	������ 
��%
�� �Y���� �


 H��� S�.� W�?#� *.���� 
 �&�� ��	��� ��& ���Y
�� t���B E4 �?�/� ��� S
��%
�� 
<�Y�%�

T��FB� S*./�	z& T�&)�� 
/���� �� ���R%
��w�� ���� �B T���&��� ���&)�� T���+� ����%
��� 

w� ��� S*R%
�%� 
/����� ��+� ��� SE/����� *���� ����� ���� �/�� ��� S!��)�� !�9�� E�	

 
�4�
��� 
���C/���& ��
��� E�	� ��� S16������ !�9��� ����.�� S
�?������ ����.���

#� ��& �~	+���� �~4��� �~8�8)� �.� 88w) �VB t�V !�  SE��V�� *R%
��� H���� S
�?����Z�� 1���

 H�/�� E4 E&����� ���F� >�B 
4�3��& �V� S
�.�4����� S
6�/�	��� 
��Y)#� 
��&����� 
���%
���

 
4�'�� E4 1��z��� �? *.���)& *����4� ����� ST���� �~��4U *.� r��� VB S���R%
�X��� t����

�'�� �V.� ��?� �B 
69�)� S$����&Z�� E?��&�� *������ E�Vw�� S
6��9��
&/�	��� 
8�	#� � .  
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 �� !� H3� ���"+	��� +���) "Myers & Jones 2003(  �Y��%� 8�8)��� !�� �[�V��	

6��%
������� ��� ST� �4 ��V� 
��6
4 ���� E� !���� 
FYF E4 
�	������ 
 ",���" )House, 2008( S

tV�� "���.	��W" )Greenhalgh, 2010 ( Ss�)� �[���4��3��� �.��� ����
4 E�{�� ��.�%?:  

• 
%��� �� !&� S
%���� !���� ����� ��/� � :T����� *�%
����:  

- $����� �����: SE/�/� �9	? Q	� VB  ��z���� S!�	�� ! �/�� 
���<	��� ���8)�� 
4�� !����
 �� 
�Y/�� ������ >%? H����� !����� �� ��z���� SQ����+ ������ H����� �� �?�� +�� ��

Q��� !Y) 
��/��� ��	�V#� V)� 6*F ��� S
%���� !&� ���%
X��� �.& *��� Q�?Y8�/�  S
�+Y��
���#� ������ H� W�/	���� .  

- E��%
��� ����� : 
���%
��� 
8�	�� T���� ���8)� S
�3�� 1���� �����& S8�8)��� !����

��&�����. 

• 
%��� 
%���� �./�	: !���� ���9	? :��� ��������� ���� �����%
�: 

- ��� ��������� :!Y) �� !��?� !��� 
%���� ���&� ��~�&/� �
X��� S
�	������ 1���#� 
�������%� .���& !��?#� !��� ��&� �� !3��� r�/� ���R%
�X�%� H����� 1����/�& !�9�%� 

>%? 
��� H� S*.8��� [��3�B� S*.��3�� �F�� *.	� ��� T��� >%? +���� *.������ >%? 
?�3���� s������ $V�� ����  ������ ���� ��� S�8�)� ���� *�
& ���� t�V ���� SQ�w%
�

~YF� H	�9���� Z �[�����.  

- ���%
��� ��� :E�� 
%����� 
�	�F�� �� !��� 
���& *�����& !��?#� 
?����%� �.%� 
&�9& 
�%
X��� ���� G�� S���%
X����� 4�X�� S
��&����� 
���%
��� 1���#� >�B���  �������%� 
9�4

*.��� �%��� �� E��� *.�% /� "�8� !Y) T��4 *.4����/� . E4 6*F ���
%����� F��F��
 �� 
!��� !��?#� ��������� 
&%8�� ���%
��� 1%�� &V��	� 
8�	� t�V� S�~�&/� ��?� E��� *R%
��� 
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��?���� E4  �� T��'9)2 q3 (��� Q	� >�B T����� ����� S*R%
�X� �� �*�9 
��� !�
�� 

���8& !F�w� ����� ���R%
�X�%�  
���%
��� 1���#� H� "�3�& 
%9��� 
8&�� ���� Z �� >%?


��&����� .  

• 
%��� �� �
& 
%����S !���� ���9	? :
4�
��� W�&8�� ����%
��� (Y)�/�:  

- (Y)�/� ����%
��� )

����� 
�V'��� (w� E����6� S8��	�� �.& !Y) �� � H������������ >%? 
!��&� ���{� 
���	���� ��?�&8	Z�� *.&���� !Y) 
%���� 
�	������ .��� E'&	� �Y�B 

��������� 
9�4 ������ !������ E��� �.����	�� ���.��� .  

- 
4�
��� W�&8� :E8
�� *�#� 8��	�� ��� ��������� 
9���� W�&8��  
8&����� 
4�
���
Ss������& E���� ���&/��� Y)! 
%���� 
%���� �
& ��� ���� E4 t�V� S
�	������ .  

 E�C�� S�[��&��� �[���%
� 
���	 
�	������ �Y���� r&9� 
�<	���� 
8�/&�� ���8)�� �V.&�
�.���� ���%� 

�3� �	�� ZB� S�����F.  

; �<&�
 !�?��
  

�� 6�B  >%? ��3�� 8�%/� ����& T���3��!6�)��� E%�
��  �9	
�X�? �� *. S
�&���� �9�	

 �����Z� �� VBQ&  W����� !�%��� S������� 8��	� 
R4�� E4 ���R%
�X��� s��/�& E��%� 
%�/� !F�X�

 E4 
�Y) �� ��Fz��� >%? T������ S����� �+��� E4 E/�	�� ���� �? �[3�? �V� S*.	�& ���4 
������

�? !��& ���4#� ��.���(�9)�� Q�� >%? ���R%
�X���� S*.  

�� � �� !� Q46�?"��&��/� ��&��/���� S" (Sternberg, Sternberg & Mio, 2012)   Q�	z&

" ��[���� ����	 Z� 
�&�/�� �	���&) !F�� E��� ����#�� G���#�� *�/��� E%�
�� !�F����" S  Q��46�?�

 ����)2013 :29 ( Q	z&"X� T�� �� T��9� T��� t� !�)��4 S
& �'�� ����#� T��9 t��� 
%F�  ��.	
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T�3��" S6����  1��
� E4 Q����� �V�!6�)���  S���&��� r�3���� �� Q�� Q��� *� E%�
�� !���� �����

 �z&!6�)���  E	
� Q������& E%�
��"  ��.������& ����#�� G���#�� *�/�#� ��9 8&� >%? T�����

W4� s���� 
%��8 T���V�� �� ��9�� t%� ��?��/� >%? T������ S�[�x��� &)��  ,����%� 
�&�/�� ���

 ,�)��q �� >%? ����%� V4�	��E���)�� *��
 –  �����/� E4 �.����
�� �.
� !?������  
��%�)� :

�!6�)���   S,��%���� *
8��� r ������ ���9#�� ����#�� G���#�� *�/�#� ��9 ��V�& 8�/&��

� SH����� E4 E� ���!6�)���  t���B >%? T����� ��3�� $V�� E%�%���� 
?���� ��& 
���
�� ���Y
��

� S
�	�V�� ��9�� ��!6�)���    ���9�� ���& ���4 1��z��� >%? T����� ��3�� $V�� E?��&�� *������

 
���9#�� T6����& 19�� H����� E4 T����� ��x 
�?��&B ��9 E4 �.&����� S
�	�V��"� S !�6�)��� 

4 SQ?��	z& E/�	��!6�)��� ������� �����/� H���� W4��� Q8��	��.  

 E4 �[�%� �.<� 
������ W����� T���< �B!6�)���  ������ W ��� *�� �� �
� VB E%�
��

 T+��� �.%
� ��� S
�%�
�� *.�����/� E4 ���4#� 1%�)� G�� SQ�%) E4 �� ������ E��� E	�/	��

�� S���4�� 
�%&��/���� 
	����� 
� ��#�� 
�%�
�� �����/��� ����� E4 
�/�/� ��&9� ��4 t�V

 
�	�+ T��4 E4 E%�
�� !���� �� "��	�� �Z����� 
/��� >�B 1�.� 
��� 
%�/� 
�%�
�� ����&�)Z�

 
��Z) S��.&	2008.(  
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 P
�1*; �<&�
  

���� "��/	���/" (Stevenson, 2003)  !���� �� ~Y�� ��? �	FB!6�)��� S �.X��� ����

E4 �.9�)%��  
��{� n��	#�� !���#�
4�3��� 1�9��� �� �E� H�:  

1. !6�)��� E?����/Z� �� $��V��� : ���+��& H������ E4 �F�� ��� �� E� ��� G���#�� ������
�������. 

2. !6�)��� E
����� �� $C&	��� :
������� E4 �F�� �� 1�� G��� *� G���#. 

3. !6�)��� E��
�	Z� �� E/�	�� :��� �� 

����� 
�	�V�� ��9��& 8&����� �� 1�� G��� *� E��� 
��)
�.
� !?������ S
������� E4 �F��. 

4. !6�)��� E������ : Z ��� �� SQ
� o��
��� H�8�/� Z H3� E4 o��
�%� 
�	�V ��9 !6�)�
H����� E4 Q& *����� H�8�/�. 

5. !6�)��� E&��.�� :H����� E4 G��� �� ,�
& 
�	�V ��9. 

6. !6�)��� E	Y�
�� ��x :&&/ E4 �<	�� ��� E4 �.F��� 
�	���B �� 
�	�V�� ��9�� t%� ��/�� �� 
�
H�����. 

7. !6�)��� WRY)�� E?��&�� : ��x T���� T��9 E4 �.&����� 
�	�V�� ��9�� �� 
?���� 8&�&
����x� E�%
��� $�&����� E%�
��� E	���� E%�F���� Q����� 
4��& n��&�� !���� SQ4��z�. 

8. !6�)��� E�Y)#� E������ E/���:  
�%�)��� 
�?��&��� 
�	��� !��?�� 
�	�V�� ��9�� 8&�&
������� �?���� ����Y)#�&. 
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9. !6�)��� $����?Z� E����� : T������ ����� *�.��� E���� !�� 
�	�V�� ����9���& 8&��� ���

���&��  . 

 >�B T����� �� �&Z�!6�)��� �� �Y����� !�� S��	�� �	? Q��)�/	 $V�� E%�%���� �? G�&�

 �� ��� S�. �+�� ��& 8&����� �? G�&��� S�.������ G���#� !6�)� ��<�� $V��� !�%���� ��&/#�

!6�)��� �B Z �� �6����B ���� ���6$�. 

 NT�S�; �<&�
  

 ��.&	 ��V)2008 ( *��� ������� 
�%�? �� �.	� ��� E	�/	�� �����%� 
6��
�� ( �9)�� �
&

 E��� T�&)�� ,�/� >%? ����9� �� Q
�� �� ,�/� >%?� S��/	�� �.
�� �� 
�%�? ��9 
�%�)�

)Mental Imagery( ��& 
��F��� 
�Y
�� >�B ���� ��� SE%�
�� 8��	�� E4 W ��8� ������ *������ S

� T���V��!6�)��� s�)� 
.� �� 1��
���� ������� ��& 
�Y
�� >�B� S
.� �� ��������.  

 ���� ����� ���)2013(  1 �<� >�B!6�)���  �� 
F��&�� �.9)%w� S�������& Q��Y?� E%�
��


��{� 8��	�� !Y):  

1.  $�V ���4#�4 ST���V%� 1���!6�)���  T���V ���9� ���'�� E4 *� H������ E
�/��� $�9&��
�.?����/�� Ss���� 
%��8 T���V�� E4 �.& <����Z�� S����%
��� ��+)� 
�%�? !./� VB S
���. 

2. �)� 
F��&�� s�� �	�� ST���V�� E4 ����%
��� 8&� W��8 �? S�Y����� !�� n��&�� *
 �	? �Y����� !�� E?��&�� ������� ���%�? E4 ���� 8&���4 S"�3��� �� ��+��� T���3
 ��� �&Z �Y����� !� >%? ������� n�&��� ���� S
4��z��� ��x 
?�&��� !�%���� ���4Z� �����
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�[���	 ����  
%���& ��� �� �& Z� ,�/#� E4!6�)���  Qx�%& !&� E%�%����!6�)���  !&�� SE?��&��
�Y���%� 
�%�)��� !�%��� >�B !9� ��. 

3. 
R4�� ��	���� ��#�� �
���� */���� ��	��� �� ��F�� �[/�/� �
X�. 

4. ��& �&�
��� >�B ����� z�%� VB SQ	+���� ����� W4���� 
�.� 
�/�	 
��<� �
X� �? E
�&8�� ��
 W��8!6�)��� �[���
�	�� �[�/�	 Q��B ����� �� �/�. 

��4 t�V&� !6�)���  >�B �[&	� ��/�� S
R4�� 
���
�	Z�� 
�/�	��� 
�%�
�� ���%�
%� �+��� E%�
��

 S�.
� �	�Q���& E�����.  

��.6&�
 $
��O
!  

��.6&�
  

T��&� �/ V	� ������� >%? *R%
�X��� ����� �� �&Z� S������� ��V�� G�  E4 *R%
��� 
�%&���

 *%
���� 
�4�
��� 
�&����� n�+� S������ ���%��� �? �
&��& 
�4�
��� 
�����Z� V&	 t�V�� S�.���V

�� VB S������� 
�%�? �.& !9�� E��� 
��{� >%? Q&���� 
���#� ��� S�'9�� V	� Q��� T����� s�� 

V�� ? E4 r%X��� �%8��� �� �������*R%
��� 
�%�.  

16���? ���  "t	4� o�	�4"Frensch & Funke, 2001) (  ������� T���V��& Q��Y? !Y) ��

 Q	z&"
���
��� 
�4�
��� �Y�F��� T���V�� 
�%)���� E��� �� G��� ���/ E?�& �* SE?� Y& ��&�� Z 

H&�� �� �� ��	��� W8	���". ��.&	 Q46�? ��� E4 S)2008:170 ( Q	z&"��	 1%�)� E%�? �� E	�V 8

T������ ���4#� >�B �[
� ��	F�� +������ t������ ,�/��� �? . �� s��� �� W4�� !� �.4
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 ���8
��� 
/��� >�B ���� Q	� ��� S!��� �%8�� 
�z/� �� 
%��� ���F�/� �� Q���� S���4#�

*���� E��� ��	����� 
4�
�� S�.��9 �� W����� �9�& �.9���� �.&�%���  !�
� E��� ����{�� �.&

�.&���& ."  

Q	��& �����%� ~Z��� �F�� 1��
� E4 ��.�%? 
4�3��� �����
��� ��& D���� �����  
���
���

� S
�4�
� �	��� ���/ 
�	�V��* �Y�F��� 
���
�	B 
�/�	 T���V��  ������
��� Y� !�
� ��� S
�%)����

FC�� �	� >�B �[&	� 
���
�	Z�� 
�4�
��� 8�	� ������
��� ��& �+����� �� ��� S�){� E4 ��.	� !� �

 ������� 8��	� ��� �Y����� !� ��� �B� S�/�� 
%��� 
���� �� �� *?� �������� S
�����

 Z �� �[����B ���� ��� S*����� ������ !�%�� �� ��%
�� 
�4�
��� ���%�
%� �[+����� �~8��	 �F�#�

$���B.  

��B Z �8��)��4 S
����B ���4� >�B 
�?���� 
���
�	Z�� 
�4�
��� ���%�
�� !Y) �� E���� S
��

 Q���
� �� E��� �8��)�� �? !�C/� ��x Q	� ��� E4 ST���4� �? ����� 
���C/� �	�� �	� ���

�
4 SQ	� �9� ��� >&� T���� ψ !�� : E&	�� ��ρ !��" :�B  ��Υ +���� �? >��� �� �F6�� 

Q& �./w��	� *��� !�
� �� Q& *R%���." *%/� ���� >4 ���� ������ ,��& +���� �� �? G��� ,�	�� 

�8��)��� �%���& �VB *�  ���/�q���4� >�B !���� $� q )S��&�/�	�� 2014 :�1 : G��� *��119 :

467(.  



 47

��.6&�
 $
��O
 !  

���� 8��	� �� 8�	� n��&�� *�.��� $�&���� $�<	�� ��#� 

���� �B Z Q	� >%? !�� ���

 *�.��� *��
�� ���	� >�� �� ��F��&��� ���%
�� �����
� �	��&� VB SH���� ���� 1��
�� ����

�������Z �~�4� n��&��*. ��������*. � �B� S
������ *./����� 
��%
�� *�
�� ��8�� E4 
��Y�� �	�

Q� . T��.���� ������Z� ���1��
� E4 � E?��&�� �������E�{:  

- ;�>
 8�/&M
: Creativity as a mental process) (!F�X��  ,�	�� *%? �<	 
.�� ����Z� �V�

 6*�F ��� ST������� �9�	
��� S���'F�� �.& t��w� 
�%�? 
�%�? Q	� >%? n��&�� �<	�� SE4�
���

�� ����B� SD ��	��& �.8&�� ������ t%� ��&�)�� S�.��� ������� ���4#� ����� �Y��
�

������ ��&�)B T��?B� . 1��
� E4 ��� ���",	���) "Torrance, 1965 ( Q
� W��� ��� ���x�

����Z� E4.  

- !1�B�
 8�/&M
: Creativity as a Personality) (E/�	�� !�%���� �<	 
.�� �? ����Z� �V� �&
X�� :

� G��6*�  s�� G�� S
6�9)� 
�/� ����Z� �V� W4� n��&�� 1��
� 
�9)� 
�/ n��&�� 6��

 S�.	? ��&
���� ����4� "�3�� E4 ����� T���� S
�/�/���� S*�%/�� t������ ���V�� �%8��

X�� Q����8 W%8�� ��/	�� 
���4 *������ n�&)Hennessey & Amabile, 2010.(  

- Z��B�
 8�/&M
: Creativity as a Product) (%? n��&�� Q��<	 E4 ����Z� �V� +���� T����� Q	� >

 s�� ��� S������ ���	�� >%?"�����%�"Guilford) ( ���x�)Gabora, 2011 .( 
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- F�
��
 8�/&M
 :)Creative Situation or Environment ( 
�?��&�� 
 �&%� �[��� T���Z� �V� E8
��

 
�?������ SQ��/�� S
9�) 1��< �� n�&�%� ��4�� ���)Fasko, 2001 .( 

 ���� ���"���/�	" (Sand, 2002) �� 1��
� E4 s�)� �������   �.����	 Sn���&" ��%���� "

)Taylor (&��� E4 Q *�? ���	 $V��1993��?���� 
�/ E4 �.�	9� *:  

1. #��A(/�
 #�6���& (Gstalt Theory):  ��	& !�� �� ����� ���8�� ����� 
�%�? ���&�?�&
!34� ���8�� S G���� >%? ���8���� 
��<	 (	� ���8���� �� ��9T T��4 ��  t��w�

[���
� �F��� 
�����B 
���8&
� +��� �Y������ n���� �� �. 

2. !T��1�
 ]&�1�
 #�6���& :�Z����� >�� E4 T������ ��F���/��� ��	 Q.��� �����
� E��.  

3.  ������&�
 #�6���&�
)����
/�
 :(6���� ���'� 
�%�? ���&�?�&���%� 
�9)��� T����� *�<	� E4 !.  

4. ��&!-61�
 ;���&�
 #�6� :
6�9)��� E4 ���6�'�� !?���� 
%9��� n��&�� �<	��&.  

5. P
��O
 ���
$ �* ��.6&�
 N���& :
�%�
�� ������� ���%�? >%? +������&. 

 
%���� ���)2009q � (   ( ��9)��� �����
��/Z�� ������� �� D�+� Q	� >%? Q46�p? ��4

 
&/�	� 
 �& ���� �� �VB E��� 
�9)��� Q%�9� �����	 >�B $�C�� 
�%�
�� ���%�
��& E���� �� ����

� S
�&�/�� ����� ���&)� 
&/	��& ���/ T�����*    ��	�� �VB S*���
�� �� H������ �� 
//C��� ���&)


�	�/	�� T����� ������ ��� E4 
�?��&�� ��?���)Z� s��/� �� �����	��.  

!���� ���� �	� ���  E?��&�� ������� �z& ���4#� ����� >%? n�&��� �.�%��� E��� T����� ��

� S
�RY) 
�	4 ~Z��?� ���4#� t%� �	��� ���/ S
��9#�� T6����& 
�9����* � �[3��4 �	��*  ~Z�%�

��� S�.& E��
�� ,�/��� �	? �Y���� 
��&/� ��x �� �� 6�& Z  �.��%&��� 
��Y)#�& 19��
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 T����� t%� ���+�� SV��	�%� ����.���� !��)�� 1�<�� !Y) ��� S
&/�	��� 
�?��&�� 
 �&�� �4��� �	?

�.	� ��%
�� �����/��� 
9�)� 
�%�)��� 
������ �����
����.  

 �V��	 $�&���� ��#� E4 ���.�� �� �V��	�� �� ���
�� �.� �
3� T6�? !���� n��&���

",��� "Wallas)(S  *�? t�V�1926S* � ����9�)� ������ � !���� E4 ���)6(:  

  

  

  

;.( )7(  

 ;�
�
 )��� AA<
"U�
� "!$
��O
 ��.6&�� ,/9�
1 !") .Truman, 2011: 3.(  

!$
��O
 ��.6&�
 #�1�.
� #
��@  

 ������� ����.� �.& �9���)Thinking Skills ( >�� �.�%��� �� 
?�&��� 
�9)�%� 
�+Y��

� 
�%�? G����[�?��&B ������� ����� n��&�� S !��� E��� 
�?��&�� �������� ����.��� *�� ��

!�F�� �� ���	��/�� H%8� V	� �./��� ��F��&�� "�����%�) "Guilford (�",	���� "Torrance) :(

��9��� Q���� �Y���%� 
�/�/���� S
��9#� S
	����� S
�Y8��S  ��
�� ��F��&�� *.	� ��4� G��

{�� ����.��� �V� 1��
� E4 *���x�E�:  

1.  �@=A�
)Fluency:(  �� S���4�� ��4������� �� ! ��&�� �� ���� ��? �&�� ����� >%? T�����

 
�Y8�� !���� S*��� >%? 
�Y8�� +��� VB S��
� ��F�� 
&���/Z� �	? �Z��
�/Z� �� S!�%���


اد.Lا �"M�	  

Preparation  

 �"M�	ن�N�M0ا  

Incubation  

 �"M�	�1اقLا  

Illumination  

 �"M�	@!���ا  

Verification  
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�<�%��)���%���( 
������ 
�Y8�� S)E	�
���(�� 
�Y8�� S
���&
��� 
�Y8�� S 
�Y8 S
�8&���

 !���#�) S
�&�x �&�2010.( 

2.  �1��
�
)Flexibility:( �	� >%? T����� Q������ ������� ��/� !����& 

������ ��x ���4#� H�


������� n�	��� >%? 
	����� +���� S1����� ��&%8�� �� ��F��� �6�'� H� ����Z�� !���� S

��� S
� ��%��� 
	����� S
������� 
	����� S
���� 
�Y? �� *�.�� �? E%)���& 1��
��� T��?B 
	�

 T���� 
%��� �� 1��� 
���
� 1�.& t�V�) S$�?�9��2007.( 

3. ���'>
 Originality) :( T��� n��&�� s��/� >%? *��%� �~��v� �
w�� S������� T6����� E	
��

 n��&�� *�.��& �.8�&���) S�����2008.( 

4. �5�"O
 �* ;�'�6&�
 Elaboration) :(T����� E	
��  T������� 
?�	���� !�9����� 
4�3B >%?

X� �� 
��� �� !���C�� ��V��	�� �. �	xB� �����8� >%? �?�/� S�� 
��<	 �� 1) S���+��2010.( 

5. ��'?�
 ,/�*� #=.(
�� ��-�-��
 )Problems & Deficiencies Sense :( E	
��

��� 1
3�� �9�	?� �Y����� ����& E?��� S
8����� 
 �&��� 1����� E4 
�%�)��� ��9�

 
<�Y� E4 ���x �� n�/� n�&��� �
X� �V� ��Y����� !� E4 *�#� T�8)�� !F�X� $V���

 �ZC�/��� "�8� S�.� Q��C��� ��9��� �8��� t���B� S������ �� W������ 
%�����

 �.��� ���3�����)S����� 2005.( 
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�O
 ;
��
 ��$ �.��
 #�.̂�m
!$
�  

 ��� S�.�%? *���� >	&� ��R��v� �� 6�& Z !�? �� T��4 $� >%? *���� �	? �� !� H3�

"� �&�������&" (Gruber & Bodeker, 2005) �� �
&E?��&�� !�
�� >%? *��%� ��R��v� E�{��:  

1. ���'>
 :1��z� ��x. 

2. ��"���
: n�&��� ()��� �	�� ��. 

3. ��@=<>
 :��  ~��4���� !�
�� ������ ������ 1���� H� ~���/	� �� �� �� s�)� 
�	�/	B *�
��9� ���� ��/	�� T��
/.  

 !�F�� �� Sn��&�� �����/� ��& +������ T���3 ��F��&�� �
& ��� ���"��%���)  "Taylor (

 *�?1959  E4 Q��B �������) S�����2008 (E�{�� �����/� 
/�) >�B n��&�� *6/� G��:  

1. ����&�
 P
��O
 :Expressive) :( �? �<	�� �'& 
���? D���	 �� T��4 ���8� E	
��

!��8�� 
6���
�� ����/���� S�.���� �� �.��?�	. 

2.   !1?&�
 �* ]&1
�
 P
��O
)Producttive/Technical:(  G����/� E4 
?��&�� >�B �����

 ���8�� S
6���? D���	 �.	� >%? 
��� ����� ��	�� 
���? T��� ��V D���	1��
� +�.�. 

3.  :��.&�M
 P
��O
Inventive):(  ������ *��)�/�& T���� D���	 ���8� E4 
?��&�� >�B �����

w� �� ��� 
�%�)��� 1��
��� �� ���4#� s��/� >%? 
����� ����./B D���	�� t%� !F�
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��?���)Z� !��/� � ��� T��? ������ ����
�� H3)� �� �[&��x s��/��� �V�� S
�/�/#�  �z�

 ������&�� W�&/� ��x� �[
4�	 !�
�� ����"��/���) "Edison.( 

4.  :���/&�
 P
��O
Imovative):(  ,���� �� ���&�� ��	��� W���)� >%? T����� �? �&
X��

 ���4� !Y�B� 
�&�/�� ���4#� E�	& ��B T���� ���4�� ���%8	� *����� ����<	� 
�&�F 
���4

�� !Y) �� �� �.	��� T���� Q�6�� $V��� 
����� ��4�3�& �.�%? !��
���� �.
�/",��	�&�� "

)Copernicus (,���%8& 
��<	� 
����� ��4�3B ��. 

5.  P
��O
� �<&�
 G=̂<�
 !Imaginative):( �� ����	�� n��&�� �����/� >%?� ���6*�  Q�4

�<	� !��?� E4 �.< ��� S�[�%� ���� ����4� �� 
��<	 �� ��&� >�B !9���� ���"�����	�U "

)Einstein (1��
��� E ��+���� *��
��. 

�� ��&�  E4 E� 
6�� $� 
���C/� �� ��&� S+�����& ��?�&���� n��&�� �9? �� �9
�� �V�

 �.& ��.	�� �� �& Z 
	��� E?��&�� ������� 
6��	�� ��?�&���� n��&�� 
��?� �	�� S�.�&�� W�	?�

S! �/�� ������B� 88) !Y) ��  �Y�&��� ���� ��4)2005 (W�8��� ! �/��� �V� �� : *��)�/�

 ���� ��� S$���%� T��F��� 
�+������ 
% /#� t�V�� S
��9�� 
4�'�� E4 
�������� 
&
����� 
% /#�

 ��3��	���� *��)�/�� ST��9��� +�'�#�� SE	�V�� 19
��� S
� �9��/Z�� 
�4����/Z� W�8�� >�B

� S��.&���������!6�)� H����� S
��%
�� ��
�#�� S
 �&�� ���%)� 1�<��� S���Y
�� ��4� S

8�	�� *R%
��� ����/� �� ����x� ����� �
�� T�������� S(���	�� ,/��� ��C&	���.  
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 ��� ��?�	���� S+�
��& ��
���� *���� �� E?��&�� ������� W��8 E4 W �? �&�� ��

��/	�� �
�� E��� 
�&%/�� 
�9)���  ��	
�� WY8B �� Q
	��� S
	����� Q����8 !��� ���F�/� �?

����� �� �.�4 �� Q?��� �� >�B !9�� 
����.  

!-
���
 ;�'�&�
 

 ��� �����F E�C�� *���/� �� 
���%
��� 
�%�
%� ���� Z 
���%
��� �����	�� W��� s��� ,����

 S�~���� �[��� ��� �� !� ���� >%? *��%� ���
�X�����
�%X��� S�� S
���%
��� ! �/���� D��	��� S���%


�.��X�& 
6��%
��� 
���%
��� 
�%�
%� 

��� 
�V'�� S
��&���� ��//C����p� *����� S��p& t�V H,����� ��� S

��� �	� S*������� ,���%� �$�&���� ��#� E4 
'��& 
6���� ����9 
4��& 
�%�9���� ����&�)Y�. 

4 ��Q%�) �&� Q�46�p? )2005 ( 1�.& E��%
��� D��	�&�� 
��.	 E4 *%
X��� ��+�	� E��� 
�%�
�� Q	z&

T���	��� 
��&���� 1���#� W��� s�� >%? E �.	 *�� ���9B".� S46�?������� Q�� )2011(  Q	z&

"
?���� 1��
��� *�������� ���%89���� E��� �.&/��� 
���	 *%
���� ����� T�&)��& �� Y)! 


�%�? %
���*�S ,����  
�Y
��&
�%��� E��� 9��! �.�%? *%
���� ��&�)Z� E4 E%�9����." 

E4 16�X?� 
/����� �V�  Q	z&" �����
���& 
8&����� 
���%
��� �����	�� W��� s��� ,����

X��� �� !� ���� >%? *��%� ���
�� S�~���� �[�� �/�� �.�����/�& 
�4�
���R%
�X��� S���R%
 SD��	��� S���

�� ! �/�
��&���� ��//C���� S
���%
���."  
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 ��� ����
������ 
/�����  >%? ������ 
6�.� �Y��
�"*�%& *�� " 
�4�
��� �����/�%�

1956 ����� >%? ~Y��
� Q�V�Y� ��� !)�� ��4 S
�%�9���� ����&�)Z� *����� H3�� E� E���� S*

�[+���� !�
4� >�B ���/#� !6�� ��� S�����/��� t%�  S*R%
�X��� �� ����	 �� >%? !���� E4 ���)8(:  

  

  

  

  

  

 ;.()8(  

"���� ��2 "   #D-�
 �D�"��
�
 #���&-
��1956         �D�* ;D�@ )D
 ,D��$ ;��D�&�
 ;�D<�� �D��� ;D�@ L�  
&9
=&, "Lorin Anderson"  ,��
%�""David R. Krathwohl   ��D$ 0�9�1990� L�  �D&   8�D(1  

 ��$ 8�
�@��2001�& ;���&�
 ;
(� L�  U��D-�
� U
�<�
 )���&-
�
 U.$ 0�9.� L;��"* ��� ��
->
 ;��  
)Smith, 2010.(  

  

 !���� �����& *�%& *�� >%? !��
��� �zq W&�/�� !���� E4 ���)8(–  SQ����&� Q� 4 ���� ��

 ��&���
�	���B *�? E4  ��� ������� >�B !�%���� �� +����*���� !�%�� 
�%�? >%? 
&������ D ��	�� 

�� S����%
�*����� *������� !�%���� Q&�
� S�������& ���� V�)��� S�.	�& 8&�� E��� ���Y
�� >%? 

���� �� �.�6��Y9 �z�& �)U �[��� ��9	� S���	&�� E��� T������ T���%�.  

2001 

  Pآ�+ُCreating 

 Evaluationُ+!ّ�م  

  S"�+ُAnalyzing 

 Rememberingَ+�آ� 

  @,�+ُApplying 

 �H�+َUnderstanding 

1956 

Evaluation    �+�!�  

Synthesis    Pآ���  

Analysis    S�"��  

Application   @�,��

Comprehension   �H�  

Knowledge ��آ�     
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�?��&��� T������ ���4#� ������ ����� ��3�� ������� s��/� �� ��&� t�V E4 ���� ��4

 >�B T���B����	 ����� Q
&��� Q�&/� E?��&�� ������� �S �!�%���� s��/�& !F����� ��4 �	� ��� S

���� n��&��  Q��V ��& E?��&�� ������� �� H� S���	 �����& Q�%? *���� S,�/#�& ���	 ����� ��


���T���� ���� Z E&  t�V�
%��� E4 
�?��&�� T����� �R��� �� W�����.  "�����/�����
������ 
 

t�V r3�� �~88)�!���� E4 ��� S )9(:  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ;.()9(  

AA<
 L�B����
 ;�@ )
 ��&?
  )
 ;���&�
� ���?&�
 )
 ;.� ��.�&�
 )�� �
�" A��& !&�
 #���
��
 ���� K5��
!$
��O
 ��.6&�
 )��� L,�/ L���
�
�  �B����
 LE�<* ��/ )
 �@�1�
 ��.6&�
�2014.  

G?�&�
 ����
  
  T������� 
�?��&�� T����� *����
   ����� V��)��� S�.�%? *�����

T���� T�&) r&9�� S�.	z�&. 

)�5&�M
 ����
  
�� n�3)B���&) ��� T������ 
�&�/

!�%��%�   
����
�� ���Y
�� ����B�
�.	�& ���4.  

 

�
�$O
 ����
  
� T������ ���&)�� !�&��/� ��?��/�

���&)�� 
%��8 T���V�� �� 
�&�/�� 
s����.   

 ����
����O
 �* G
�(O
  
   ST������� T������ �����

�.���9� ���� �.��� ���&�.  

#=<�
  
 

#�/�<
  
 

 ����
�
�?�
 9�<&
  
  >�%? *���� ���9B�
 T�������� �����Y
��

�.	z�& ���� V�)���.  
  

#=<�
  
 

#�/�<
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2010 

  Pآ�+ُCreating 

 Evaluationُ+!ّ�م  

  S"�+ُAnalyzing 

 Rememberingَ+�آ�  

  @,�+ُApplying  

  �H�+َUnderstanding 

 �	����� �[�<	� ���F�/�� S
�&������ n��&�� �� ��F� >�B ����
��� ������ ����� E4

 !��
� 6*� ��4 S
�&%/��� ���%���� <���� �� !�%�� S����8��"*�%& *�� " ��? >%? �[/�� Q&%�& E4�
���

���3����� *%
� !&� �� "����&��� ����" Darren Kuropatwa)(  
/��� ��"+%�/������ " 
�Z� E4

	����4 *�? t�V� S
�&�	��� �����z& ��2010م E�{��:  

  

  

  

  

  

  

  

 ;.()10(  

"���� ��2 "��.�&�
 E�&-
 )�.�� ,��@ ��� LP
��O
 ���
 �2 :9�
 �4$�-&
 �B.>
� ;� �-�" ��$>
 U��  
)Kuropatwa, 2010.(  

  

�������  ����.� >%? +������ T���3 >�B ��&�X���� S���%
��� ��&�	Z ��� t�V E4�  ��%
��

�� !���#� ����� S����%
��� n����/�� <�� >%? *�+���� �� �&�� !��&�F�� 
���� 
�?��&B 


����	B� �.��
���� E4.  
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 )
 ;. )�� �@=��
; �<&�
  !-
���
 ;�'�&�
� !$
��O
 ��.6&�
� !�?��
  
���&�
2* �����
� ���%�6�
 ��̂�&� ����& !"  

���� ��/	�� �!�� 6+? �� W%) ���4#� !�?� n�&��� �X��� ������� >%? T����� Q�4 n

������� >%? T������ S�.����B��  $V�� �9
�� �V� E4 �[9�9)� S�.����) T��F�/�� ��#� T���
�

>��
� !�� S����'��� �� ��F��� �.� :o���w	��� ������ �*X.�	v� ~T��w� ��X���F��p� p����#� �p��X�p�p?p� p��F���� ��v�� 

�p��X�p�p? �*X.��p��p�p� *X.w%X/X� v���	��p&����&n ]*����:9[ .  

 $�?�9�� ���V�)2007 (���6�'��� �V� ��:  

- �Z����� 
4�� E4 

��/�� ����8���� S�9
�� �V� �+�� E��� 
�����	����� 
��%
�� T��F��.  

- 
�8�	�� �? �
&��� 
�?��&�� >�B 
������ ������� E��	�.  

- �Z����Z� 
	���� n��&�& �..���� �� ��/	�� �� �%8�� !&��/��� �.%��� �� E���S  1���� ���
H�     !��� G��&�� E�4 E�%
�� ��%/#� >%? !���� E?��&�� �������4 �.�Y���� S�.����'��

�Y����� . 

-    �������	����� ����/��� 
4�
��� �Z��� >�� E4 ��
������ Q� ��
�� $V�� H��/�� ��'���
�.���� ���{��. 

 �����4     ��%� E�4 >��&� >�� ����'���� �V� H� 
&���/Z� 
��&���� 8�/�#� >%? t�V

  !�� ��	&� ����� 
���8 �� E4 t� �� ��� SQ���) Z ���9? !)�� >�&� >��� SE���
�� G����
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9� ����� ����� 
���8 �� ��� S�.%&��/� !���� S*�#� ��& �.�	��� �.�8
�� S������ !��� 
�� H	

Q����.  

 ��� ��V ���)2007 ( �������� 
�%�
�� ���%�
��& 
��&���� 8�/�#� *����� ��&/� �� �[3
&

 E?��&����+���B ���� E�{�& :�4#� s��� !����� 1�<���� S
�/�	�� 
�9�� S��Z� !�9����& �����

 >�B 
4�3��& SE	.��� +6������ "��	�� SW������ E/���������Z� 
���#�
�?. 

 6�� ��V��& �����    
��/�	�� Q�4��<� S������ 
 �& H� 
%)����� 
���� ST��
� 
�%�? n��&��

 *�%
���� *R%
��� !Y) �� �[&/��� ���� �~	����� S
�	�&� 
&�� 
�/ n��&�� ���� �~	���z4 S
�?����Z��

�	�	
� �� �� E4�
��� n��&�� �V�� SE4�
��� n��&�� Q�%? W%8	 ��������    >�%?� S���&�� �V� E4

*�%
��� ���+���� *R%
�� *�%
� E4 (�9)�� Q��.  

 ,��� SQ��& 
���&8� *�%
� *�%
��� ���+���� *�%
� ����x 
�� E4 ��� ����&Z�� n��&��4

 �V� �B 6*F S*���� �	/���� E4 s�	 ��� ��	��� GYF�� *�%& �����/� ��3 8�/&�� E/����� !�9����

���+��%� *�%
���  �����/��� E4 H���� !�9�� �V ����� ���� �� 
��� �� VB S[���%? D�	� Z *�%
���

Q99)� E4 ���&� �� n�&� ��x �� 6*F S�����%� ��	���.!  

 ���6��  ����)2013 (� E?��&�� ������� ��& W�F� 8�&��� ���� >�B ����� ��!6�)���  VB

� ��� �[���&� ���� �� ���%� ���� Z Q	� s�� >%? �[���� ���� �!6�)���. 
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!���� �����  s��/��� >%? �� SE/����� Q%�9�� E4 �[���� +��� �� *R%
�X�%� ���� Z Q	�

E4�
��� E?��&��E?����Z�� E/�	�� s��/��� >%? >�� �� S  ���&)��& 6E	x S����� !�)� ���&


�/ �[��9 ZB 
�%�)��� ���&)�� ��4 SQ�Y8	Z T�?�� �
w� E��� �� S
�/�� �� 
6��� �� S
��9& �� 
�

 S����� T���V E4 

&8	� 
���V
6���� E�z� �	� ���  !�� G��&�� �� ��+� ����B!6�)���  E%�
��

 �
&w� E/�	� E%�?���R%
�X��� s�� Q���	�� Q& �����Z� ����& T���3�� ��.  

�4�1�B .�?��-�
 #�-
���
  

nY8Z� 6*�  >%?���
�� � ��/����� �� ��V 
�&	�#�� 
�&�
�
%9�� n�3��&  SG�&��


��{� ������� E4 ��	9� E�{��:  

7M�* .�
 �$�
/
#�-
�� !&�
 #���1& ����>
 ��B=B ��5
�&"M
 ��
���
) : ��.��
�
� b9�
1�


��5
�&"M
 #
��&<
�
 L����-���
L ����6�
 FA�?
�(
92 L  ��
����� ��&1��?
 )$ 7=5"

�
� L��?�?��
 ;T�-� ���&�
�
)2D( ���%�6�
� �����
 U���& !":   

s���  �� !�"���&�& S���)U�" 
/��� (Piburn, et. al., 2002) ��9��/� >�B �4��  �F�

 E4 ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
��!6�)��� E%�
��S E/����� !�9����� ,	���& ��.��Y?�  
&%8%�

�� E4���������� T� 
	��� E4 "�� ��	,	����" )New Orleans (�����#��
 . D.	��� *�)�/�

 �� 
	��� 
	�? 
/����� �%��� SE&������)103 ( S
&��8� �[&��8��?+� ���?���� E4 �[� ���? :

 
�&����
8&�3� SE�{� E4 
/����� ����� �%F��� :���9�� �&? �/����� �	��	�� ��&�)Z 

E	�������9��� )3D(S E%�9�� ��&�)� �%�
�4��' S
�	����� ������  
���%
�)QTVR( 
���� 
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 ���&��� !�%��& �[� �9�B ��	��&�� ����? W�&8��� �
&� S��
&#� 
�FYF 
�3���4�)ANOVA ( GYF&

 
�Z� �V 8�&��� !��
� ���� *�? ��+�&� �� ��� D ��	�� �� ���
�� �? 
/����� ���� ��� SW�w8

 ��& 
� �9�B!6�)��� ���� E%�
�� E4 �[� �9�B 
��� 
�&���B� T��&� W��4 ���� H� SE/����� !�9�

 ������ 
&%8�� !�9��!6�)��� E%�
�� )3D(  �/�� E��� 
�&������ ��?������ r��9�� S*.���

��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *��)�/�& ���������� .  

� �� !� s���"��	��	��/	��� S����+ " (Zacharia & Constantinou, 2008)   S
���� 
�/���

 T������ E��.��� 

����� 
&%8 *.4 E4 
�������� 
�3���4Z� *���
�� �� !� �F� 
	���� >�B �4��

���+���� E4 T������ 
���� E4  
	���"�+���	) "Nicosia ((�&� E4 .   D.	���� ��F���&�� H&���

 �� 
/����� 
	�? �	��� VB SE&������)68 (
&��8� �[&��8 S �6/w���   ����?� �[� $���/���&   >��B

���?���� : 
8&�3������ SW������ ST������ ��+��� 
������� ����#�� ������ ���)�/�..  S����


�%�
�� T���&��� T�&)�� !Y) �� t�V� )E&������ ��9��/Z�(�� ���)�/� ���4 S 
?����
�&������ 

E3���4Z� *��
�� (3D) S��� 
/����� T��� ��&8X�
%F�� E4  �� ������ E%�9���� ��&�)Z�)8( 
% /� 


������� 
����� �%8�� ����/���� 
��8	���Q��&F� Q��9 �� ��z��� �
& t�V� SS  ��	��&�� ����?�

Y) �� �[� �9�B !�%�� !�� ���&�)ANOVA(����� ��� S *�� D ��	�� >�B ��  *��)��/�   ������
��

E3���4Z� E������� ��� ,�	 ��.� �Fz���� >%? *.4 
&%8�� *�����%�  
��%
����  T�������&  
����� 

T������.   
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 ���) 
/��� �4�� ���)2008(  >�B��9��/�  *�%
�� *�%
� E4 
�3���4� *%
� 
 �& *��)�/� �F�

 ,%&��	 
<4��� E4 
������ G�'�� 
���� ,���� E4 E/�/#� ,��/�� 19�� 
&%8 !�9�� >%? .

����� 
	6��� 
	�? >%? 
/�����  ��)146 (��8  ���?����� >�%? ��?+�� 
&��8� �[& :  �������B


8&�3
�&���� s�)#�� SS  ���6*�  ���?B Q��&8� 6*�� E%�9���� ��&�)Z� E4 Q%F����� 
/����� T���

Q��&F� Q��9 �� ��z��� �
& .���)�/��  
����& 
�+��� 
	��� )6 ( ������&6*�    ��� W������

������� W�9 . ���6�����
� �*��)�/�& �[� �9�� ��	��&�� 
 :���&��� !�%�� ��
���� )MANOVA( S

� E ���� ��&�)Z����%��/� ���?����� .D ��	�� +�&� �� ���� :     
��Z� ��V W���4 ����� *��?

  ,������ E4 E/�/#� ,��/�� 19�� ��&��8 s�� *�%
�� T��� E4 E/����� !�9���� E4 
� �9�B

E4 $�
&�� ) S��V���� 
4�
��� 
��%��� 
������ S�������� S��
��/Z�� *.����(    ���& !��9��%�

E4 �[� �9�B 
R��� W����� �	�� ��	�& S
�&������� 
8&�3�� ���?������   ���%
�� �������� �����/� 

)*������� S!�%����� SW�&8���( ������ 
8&�3�� ���?������ ��&
�&�S 
�&������ 
?������ r��9��.  

 �� !� *���"t���& ��/��q ���4" (Barak & Hussein-Farraj, 2009) &
/���   ��F� ����	�

E/����� !�9���� >%? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
��  
������ �������� E4ت  و�	ا�&.آ/
��3
�� 

 
�����?Z� ! �/���& 
	����)2D( 
%����� ��8/%4 E4 . 
	�? 
/����� �%�� ���)234( [&��8�   ���

 E	�F�� 19����? SE4 GYF ��?����:  
8&�3 *��)�/�& �/�� W��8��� ! �/���  T����
���S 

 
�&�����/�� *./�	� 
&%8�� *��)�/�& � ������&���4Z� *���
� S��	��	Z� �&? 
�3� �  
��&����

 �/�� *%
��� *��)�/�&*���
�� ������&� ,����%� T��z� 
�3���4Z�S 
������ ����#� ���)w�/� ��� :

S���&�/� S
<�Y� S�Y&���  *�)�/�����&��� !�%��  $���#�)ANCOVA(  S���	��&�� !�%���   ����
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 �� ��+�&� �� ��� D ��	�� �� ���
�� >�B 
/����� �%9�� *���
�� +�
� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z�+ 

*.��� $��9��� 
�	����� �������� �� �+�%� 
�	����� 
�	&�� r�3�� !Y) �� S
&%8%� !%��� S  ���

6���
���%
��� 
��/��� �S  �� ��+� �.	� ���%�9��*.  SE/���������� D ��	�� >�B 	�Q  E�'&	�  !V�& 

���.� ��	����� ��4��� "��/%� � 
/���� �� 
&%8%�*��)�/Z $����� ������&�� t%�� .	� �6�&� VB� 

���� 
�%?�4 �F�� t�V �	? .   

 ���"��&9��) "2010 El-Sabagh,(  s��� ��4�    ���9��/� >��B 1��� 
�&���� 
/�� ��F� 

���&�)��	��	Z� �&? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� �� >%? 
��	� *������� �����.�  s�� 
�%�
�� *%
��

 E4 *�%
�� T��� E4 E/�/#� H&���� 19�� 
&%8�9� .
/����� ����� �	��� �� *�/��� 
������� 

(3D) 
�%?����� 
8�	#�� 
�&������B 
4�3B S>� ��&�)� *�������S H��� ��	��&��  !��� 
<�Y���& 

����.� *%
�� ��
�%�
 . �%��
	�
�� 
��)�/��� )70( [&��8�S  E�4  ���?�����:  
��&����   ��/��

*��)�/�& ���&�)�S�	��	Z� �&? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� �� E4 ��� ,�� 
?������  
8&��3�� 

E4 ����� 
���%�� �V�	� 
8�	#� ��V 9��
% E&������ ��9��/Z�&S  �	��� +��&�  D ���	��  E���� 

�%9�� �.��B 
/�����  ������  E4 
&%8��
?������ 
�&������  ���>%?� ��F�& E4 *.��� ��9��� $

 *�����%�
9�) E4 ��	F� �� �����/��� 
�4�
����.�4 
&%8�� ���� �� ��� S  ���!34� E4 ����.� 

 *%
��
�%�
��S Z ���/ E4 
/�) �� �V� ����.��� .  

   ��� !�� ������ 
/��� E4�"   S�����	��� S��	��4    ���/������ S��4��/ SG��'���� "  

Savage & Williamson, 2012) (Wegener, McIntyre, McGrath,  >��B �4��   1��<�� ����8� 
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E4 ���+���� E4 
�3���4Z� *���
�� ������/�. H&���  SE&������ E�9��� D.	��� ������� ���)�/� ��

��.��&F� ��.��9 �� ��z��� �
& :��'�� �V.� ��?� 
	�&�/�S   
�&%8��� ����%
��� H� �Y&������ S

���&w8  �'%& 
	�? >%?)45 (�[��4S *�����%� ��&�)��S  �'%& 
	�? >%? Q��&8� 6*�)20 (  !�&� �[&��8

B �F� �? D ��	�� ���/� ��� S���+���� T��� E4 E3���4Z� �&�)��� W�&8� �
&�   *��)��/Z E&����

���+���� ,���� E4 
�3���4Z� *���
��    �����	 �������Z� E�4� *������� ��&�)� >%?  s��&�� S

*�%
��� ���x# 
�3���4Z� *���
�� *��9� ��/��� �<	�� ��.�� �� ���
�� ��������.  

 ������ 
/��� E4�"E�/�	�� ����� "(Herga & Dinevski, 2012) �    1��<�� ��F� 
�4�
�

����&�) E3���4Z� E4 �������� 
&%8�� *.4 >%?S  ���	B T��?B�W�&8��  
�4�
���  
&�/�����  ��� 

��?�3��T������ �� E4 s���� �������� E4  T�%&"+����) "Ormoz (
���.�� E4 ��	�4�%/ . t�V�

E4 
/��� 
�&���� & VB S
�&����� 
8&�3 ���?���� >%? 
	�
�� ���4� ��? y%)38 (S�[&��8  6*��� 

    ������/� >�%? !������� E%�9���� ��&�)Z� E4 
%F��X��� 
/����� T��� ��&F� W�9 �� ��z���

)W�&8���� *.���� 
4�
��� (   ���	��&�� �����? 6*F ��� SQ��&8� !&�  �[� ��9�B&  !��%����  ����&�

)ANOVA( $���#��? 
/����� ����� S  
��� W��4 �����[� �9�B   W���� >%? !�� ��&�)��� 

�������E  E3���4Z� $��%���� �&�)��� >%? 
&%8�� !�9�� ��/�� E4 VB �8
�*. ����#� 
���%
��� 

Z�����������/ 
�+Y�� *?�� ����.� ��V s��/� >%?�  >%? �%'��� �� *.	�����&�
9 �� *�.� 

��/����� %�s��/� ��x ��E �� �.����& q s��/� ����/��� –  ��� 
&%8�� �%x� �.	� E	�
� E���

�
������ W����� �� !%� *.	�&.  
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6�� �"���,��B� E%" (Tatli & Ayas, 2013) ����� ��4 >�B �4�� 
/��� E9��  ��F�  ��&�)� 

�������� Z�E3���4 ��
&#� EFYF >%? !�9�� H/���� 19�� 
&%8    ������ E�4 T���	� 
	��� E4 .

 �� 
/����� 
	�? ���z��)90 ( !� 
���/�� ��?���� GYF E4 �[&��8 �.	�)30 (�[&��8 : ���?����

  ����&�)��� ���)�/� 
�	�F��� S,������ E4 
�3���4Z� ���&�)��� ���)�/� ������B ����&����

 ��� S
���%���� ! �/��� ���)�/� 
8&�3 
?����� S
������� SE%�9�� ��&�)� �� ����#� �	���

Y���� �Y&����� >�B 
4�3B SQ��&F� Q��9 �� ��z��� 6*� ��� S
<�  ���	��&�� ����? ���  �[� ��9�B

& !�%���� ���&�)ANOVA( S$���#�  E ���� ��&�)Z��)t-test(   
���� ��~���4 D ��	�� *�� ��.<�� S

   
��� t��	� ��� *� ��� E4 S
8&�3�� 
?������� ����&������ ���?������ �� !� ��& �[� �9�B

����&������ ���?������ ��& �[� �9�B 
��� W��4S �>%? ��C� �� �� D��	�& �&�)���  E�3���4Z� 

>%? !�#� ��� ,�	& 
���
4 �&�)��������� E������
&%8�� !�9�� E4 �[�&���B �[�F� ��.�%�� ��� S .  

���  
/��� �4��"!�?��/B� ��4��	�B" Elangovan & Ismail, 2013)(    ��F� ���9��/� >�B

��T����� ��
�
��� T�������� Z
�FYF 
�3���4 ��
&#� E4 !�9�� 
&%8�� � >%? *.����<����Z� E4 

*.�%
� ����#� T��� E4 
�%)�� *�/�	Z  E4��+���� .
/����� 
	�? �'%&� )136( w�6/�� [� ���?� >�B 

���?���� 6��� �.	� !� �� 
	)68 (�[&��8 :
�&���� 
�%)�� *�/�	� �/�� *��)�/�& ��T����� ��
�
��� 


�������S � s�)��3
8&  �/��*��)�/�& ��T����� 
�3���4Z�  ��
&#� 
�FYFT��� 
FYF H�&�/� VB S

 ���.	��� ��w�?�E�9��� �E&������ ��� S6*�  ���?B
/����� ����� :   ���&�)�� E%��9���� ��&�)Z�

<����Z�S������Z� ���&�/�� S .��&8� *��z��� �
& � ��.��&F� �.��9 �� ��S    ���	��&�� �����?�

 �9�B �[�& !�%���� ���&�)ANOVA( $���#�S E ���� ��&�)Z�� )t-test(  >��B D ��	�� ������� S ��
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  !��9�� >%? 
�&���B �[��F� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� T�������� 
������� 
�
����� T������� �� !��


������� T������� r��9� �[� �9�B 
��� W��4 H� S*.<������ 
&%8��S �E���  �����  D ���	��   ��?

����9� �������� 
�&���B 
���? ����	 
&%8�� s��.  

 ������ 
/��� E4�" S����&���)U�  "(Bakar, et. al., 2013) S�  
����
4 ��9��/� >�B �4��

��
&Z� 
�FYF 
�3���4Z� ���&�)��� >%? * ���� D.	���   
����%���� ���&�)���& 
	����)  ���9��/Z�

E&������( � ,���� E4������� ��+���� E4 . ����?� 6*�D.	��� Q&� E&������S   
�/����� 
	�? �'%&�

)61 (���?���� E4 S
&��8� �[&��8:  �� 
	6��� 
�&����)30 (�[&��8  T��� �/�� S
&��8�) "Y�#�

�?������ ����#�� (E3���4Z� �&�)��� *��)�/�&  ��� 
	6��� 
8&�3 
?����� S)31 ( ��[&��8 


&��8� S�/��  *��)�/�& �./�	 T��������&�)���  S
���%����
/����� T��� ��&8�  ��&�)Z�& 
%F��X���

�� �6����� E%�9���� ���+� :�+��� )� (�1�z� �� )20 (T��4 
�?�3��  �����/� ��3) S��V���

W�&8���� S*.���(S ��+��� )� (�1�z�    ���%
�� �������� �����/� ,��� 
����� 
% /� ��)  S!��%��

�*���� S����( SQ��&F� Q��9 �� ��z��� �
& t�V� S  E ����� ���&�)Z�& �[� �9�B ��	��&�� ����?�   

)t-test( D ��	�� ���� G�� S
�3���4Z� ���&�)�%� >%?� T��� �? >%? +�+
� ����.�  �������� 

��%
�� 
&%8%� 
	���� ��&���&�)� 
���%����.  
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� �1�B .�
#�-
�� !&�
 #���1&  ��
���
��?�?��
 : D'?&-M
    L�D-�-�
�
 b9�D
1�
 L!D���/&�
 ��

���1
��
�
 #=���
 ���%�6�
� �����
 U���& !":  

,%�� s��� *�%
�� 
 �&��� E4 

8��� ���/���/ E4   �#� ������%4 
��Z�    
�/��� 
�����

(Science and Environmental Council of Sarasota County, 2007)    ��F� ���9��/� >��B �4�� 

���Y�� ��
�	���� >%? !�9���� �������Z� ��	 *�%
�� .  
�/����� 
	�? �%�� ���)49 (  ��[&��8


&��8�S E4 ��?���� GYF :�
�&����     
��	������ �Y����� D���	�& !Y�) �� *�%
�� �/�� S


�&����� � S
�������� ���
�� !Y) �� *�%
�� �/��
8&�3� �  W��8�� !Y) �� *�%
�� �/��


���%����D.	��� ��
&�� S E&������ Q&� S 
&����� �
&�
/����� E���� ��&8 :  E%��9���� ���&�)Z� 

S*�%
�� ��	 ������Z� ���&�/�� .��9 �� ��z��� �
&�� .��&F��� ��	��&�� ����? 6*F ��� S �[� �9�B

& *��)�/� !�%���� ���&�)ANOVA( S$���#�  E ���� ��&�)Z��)t-test(/����� ���� VB S �? 
 ����

 
��� 
�&���B� T��&� W��4�[� �9�B  E4!�9�� �������� S
&%8��  
��&������ ��?������ r��9�� 

    !Y�) ��� *��%
�� �/�� E��� 
?������ �.�%� S
�	������ �Y���� !Y) �� *�%
�� �/�� E���

 
?������ 6*F ��� S
�������� ���
��� W�8�� !Y) �� *�%
�� �/�� E��� 
8&�3��
���%��� .  

s��� ��� " +�	�+��� o����� S��/���"  (Jackson, Dukerich & Hestenes, 2008)  ��� 



��� 
�Z� �	�+��� 
�����#� 
/��� �V��	�� 
���
4 ��9��/� >�B �4�� 
/�/����� 
�%�
��   E�4

*�%
�� ,���� E	8��� s��/��� >%? .��� 
�	8� 
	�? 
/����� �%�� 
� ���?  �� 
	6���)7500 (

�~F�	B� �[���V 
&%8�� ������? s�� >%?� SD.	��� ��
&�� S E&������ S 
/����� T��� ��&8� 
%F��X���
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��&�)Z�� T��9��� ����&�)Z�&�� �%�9����
 .��9 �� ��z��� �
&� .��&F�� ��	��&�� ����? 6*F ��� S

 �[� �9�B !Y) �� 
8�/& 
� �9�B W�8&
�%&��� 
�&�/��� ��8/����� 
��
&���S    W������ ��	���

  ���.<� ��� S
�%�)��� ����<%� 
6�/��� 
�V�	�� !Y) �� *�%
�� �/�� E��� ��?������ r��9�

 !Y) �� *�%
�� ,���� E4 �[��&) *%
��� ��� ��%� 
&%8�� !�9�� E4 �&�� ���� �/���� �� 
/�����

�V��	��  
�%�
���
/�/����.  

 �� !� s��� ���" S!���� $+��4S <��� "(Shakil, Faizi & Hafeez, 2011)   �4��� 
/���

 ��9��/� >�B��	 ������Z� T���3 
����� �Y���� 
�	������ E4 H4� s��/� !�9���� E/����� 

E4 E����� ���/��&& .E����  �� 
	6��� 
	�? �%��)150 (   S��~F�	B� �[����V ���%
���� 
&%8�� ��

D.	��� ��
&�� E�9��� ST��� ��&8�  
%F����� 
/����� �� �6��� ���&�/�&)28 (T��4   ��� ��z��� �
&

 ��	��&�� ����? 6*F ��� SQ��&F� Q��9 �[� �9�B S
��� ��� �/	�� !Y) �� 
8�/& 
� �9�B W�8& 

���� 
�&��x ��
%8�/��� >%? $���� ! ���� �z& ��Y��� ��
�	���� 
���%
��� T����  
�&�����  *%
���� 

*6������S t�	�� ��? ��&� �� ���4� 
	�
�� ��
��� �z& ��Y��� ��
�	���� T�?�/X� [��&��� >%? 
��	� 

��D.	 ��E%�
 *%
�� ���%�?� *�%
�� 
/��� ��	 *.������� E4 �[&���B �FC�� 
&%8�� s�� >�B 
4�3��& S

+�+
� ���9 ST������ �8�&3	Z�S 
�F��� ,�	��&.  

 ������ 
/��� E4�"���� S*�<? S��/�� "(Hussain, Azeem & Shakoor, 2011)   �4���


	���� >�B ��9��/Z� E�%
�� ��&T�3��� 
���%����  E4,���� ���+���� ���/��& E4. E����   �%���

 �� 
	6��� 
	�?)120 (��?���� H&�� E4 $��/���& �[&��8 :   ���?������ S����&����� ���?����
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D.	��� ��
&�� S���8&�3 E&������ Q&� S��&8�   E%��9���� ��&�)Z�& 
%F����� 
/����� T���  ��
&

 ��	��&�� ����? 6*F ��� SQ��&F� Q��9 �� ��z��� �[� �9�B& !�%���� ���&�)ANOVA(  $����#� VB S

 
��� T��&� W��4 ���� �? D ��	�� �����[� �9�B  E4!�9�� S
&%8��  E�%
�� ��9��/Z� r��9��

 t�V�� Q����� ��x� Q����� 
?��	z& 
�&���B �F�� �	�� �.
���4 S��9��/Z�� T�3����� ��& �+���

T�3����� �� 
������� .  

 ���� ���" ��/��&/�� "(Jasperson, 2013)  
/��� >�B �4��  
�4�
� ��F�   ���9��/Z�

Q����� >%? 
8/����� 
%����� 
&%8 *.4 �*�����% 
� ��+����S ����	 *.��
4���  
	��� E4" ����+�& "

)Bozeman( E4 
�����#� �	��	�� 
�Z� .���    ��� 
�	6��� 
	�? �%��)108(   
�&��8� ��[&��8 :

����&���� ���?�����  ���+���� �/�� 
�	�F��� SQ����� ��9��/Z� *��)�/�& ���+���� �/�� ������B

  
����%�� 
����8� T�3����� *��)�/�& ���+���� �/�� 
8&�3 
?����� S������� *Y4� *��)�/�& S

�&8�
%F����� 
/����� T��� �  E4,���� ����� ,���� 
4����
� ���&�)�  
�� ��+���� *�������S   ��
&�


�+Y%�� 
� �9��� �����
��� �����  �? D ��	�� ���������� E4 
&%8�� *.4 ��
?  E��� 
�&������

� S�~��? �F�� ��� 
� ��+���� *�����%� Q����� ��9��/Z� !Y) �� ���+���� �/�� ��	 *.��
4�� �� ��

�&�� �	�� ���+����.  

 s���"   �'	����	� S���'	���� SE�����	 "(Njoroge, Changeiywo & Ndirangu, 2014)  


/���  >�B �4�� ��9��/� D.	��� �F�* ���� >%? ��9��/Z� E4 !�9�� 
%����� 
&%8 
��	�F��  E4

 ���+���� T���E4 

8��� E4 $���	 ��	�� .� 
	�? �%��� 
/����)370 (  E�4 $��/���& 
&��8� �[&��8
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��?���� H&�� D.	��� ��
&�� E&������ Q&� :S����&���� ���?����  S��9��/Z� *��)�/�& ��/��

�� �/�� ���4 ���?���������8&�3 T���
��� ! �/��� *��)�/�& S    
�%F����� 
�/����� T��� ���&8�

Q��&F� Q��9 �� ��z��� �
& E%�9���� ��&�)Z�& ��	��&�� ����? 6*F ��� S �[� �9�B& !�%����  ����&�

)ANOVA( $���#�S  E ���� ��&�)Z��)t-test(
�&���B� T��&� W��4 ���� �? D ��	�� ���� VB SS 

 
����[� �9�B  E4!�9�� S
&%8�� 
�&������ ��?������ r��9�� �������� E4S     t�%� $���� ����


���	�� .  

�7B��B. �$�
/
 �
#�-
�� !&�
 #���1& ; �<&�
   7=D5" !-
���
 ;�'�&�
� !$
��O
 ��.6&�
� !�?��


 �* L��1�� �
�" ��A��&�M
 �@=��
 )$ F
#
� �_&
�
 )
 �2��R:  

 s���" S1��	+�4�����)U� "1999) (Kozhevnikov, et. al.,  >�B �4�� 
/���  ���9��/�

��& 
�Y
�� !6�)��� S
&%8%� E%�
�� >%? *.����� ���E?�	�� ! �Y���%� E4 *%? ���+���� E4 
����� 

 E4
�����#� �����%4 
�Z�. 
/����� ����?��  SE�9��� E%�%����� E&������ G�&�� E�.	�  G���

 �� 
/����� 
	�? �	���)60 (�[&��8 ��� S ���)�/�
��{� ����#� :����&�)� T����� 
��{� 
�	����� :

����&�)� W%
�� ���? GYF *�z&! 
�?�4 T���%�  
�	�����)!6�)��� ���	��� SE	�����  Q������ SE%�
�� 

E	�����(E4 
����� *%? �Y��� 
	�&�/�� S 
	�&�/�� S���+���� SE4�
��� 8�	��   T������ ���&�)�� 


��8	��� 
�%�%����. ����� ��� �Y&��� H� )17( �[&��8S �6*�  $�V 
&%8�� ����)�!6�)���  t%�� H������

����Y&�� .
/����� �V� �� E%�%���� �	���� D ��	 *�� ��4Y�)Z� �� 
�/� ���  ���&  
�&%8��  ��� 

���	9�� E	����� $�9&��� n��	� E4 E� �Y�F���� 
��9&��  
��	����� )  T������� 
��8�8)���(S 
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���9���� )%6�)���
�
����� 
�(    �� >�%? T������ ���/�� E4 �[�&���B �[��� E%�
�� !6�)�%� ��� S !

�Y�����.  

 $��	�� 
/��� �4�� ���)2008(   
��V�	�� >�%? * ���� �������� ,���� �F� ��9��/� >�B 


�%�
��     >�%?� S
���%
�� 
�4�
��� 

�&8� S
� ������� *�����%� ��? $����� 19�� 
&%8 *.4 E4

E?��&�� ������� ����.� ������ 
��� E4.  4� ���? 
��9� 
	�? >%? 
/����� ��&w8 G��  ������

)104 (
&��8� �[&��8 S���?���� E4 :
�&�����   
��V�	�� >�%? * ���� >�	��� W4� �������� �/�� 


�%�
��
8&�3 
?���� s�)#�� S� $����?Z� D��	�&�� W4� �������� �/��S  6*��  ���&�)� *��9�

��� Q	�&�/�� SE?��&�� ������� ����.� ,���� �)U� S
��%
�� *������� *.4 ,���� 
����� 
% /� �� ��


��� 
&%8�� �����
� ,���� 
��.	�� 
���%
�� 
4�
��� 

�&8 !�� 
�4� w��/�� S*�)  !��%��   ����&���

)ANCOVA( Z S
� ������� *�����%� 
&%8�� *.4 ��&�) !��%���   ����&���)MANCOVA(   ���&�)Z

 ��&�)� *�)�/� t�V� SE?��&�� ������� ����.�)x2 (� ��& W���� 
/����  
�&%8 ��&��B �/	 H�+�

 !��&�� >%? �.������� 
��%
�� 
4�
��� 

�&8 !�� S
�4�
��� 
&%8�� �����
� ��&�)� E4 ���?������

���
&� 
&����� !&� !�&���� .   �����.� E�4 
� �9�B 
�Z� ��V W��4 ���� D ��	�� *�� �� ����

>%? 
&%8��  E?��&�� �������) S
�Y8��
��9#�� S
	�����(
�&������ 
?������ r��9� t�V� S .  

 $���<�� 
/��� �4���)2010(  >�B��9��/� �F�  
�6�
��� *%
��� T���)5Es (  !��9���� E4

 ���&Z� ,��)�� 19�� ��&��8 s�� E?��&�� ��������     ������� 
���� E�4 *��%
�� T���� E4 E. 

������ ���)w�/��: �� �����%� ,	���� ��&�)� E4 �%F�� >��#� E?��&�6�8X���   T���� H� W4���� ��&
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 S
������� 
 �&��� *�%
�� E4 �%F�� 
�	�F���Z� ��&�)��E%�9�� S  ���.��&F� ��.���9 �� ��z��� 6*�� .

>%? 
/����� 
	�? ��9���� )48 (���?���� E4 
&��8 :�
�&����  W4� *�%
�� �/��� 
�������/

 
�6�
��� *%
��� T��� 
8)�� *��)�/�&6�8X���T�  
?����� S
/����� ���x#�
8&�3 /�� *�%
�� �

$����?Z� D��	�&�� W4����&��� !�%��& �[� �9�B ��	��&�� ����? W�&8��� �
&� S  )ANCOVA(S  ���


/����� ���� �? 
� �9�B 
�Z� ��V W��4 ����   ,���)�� 19�� ��&��8 ����� 8/��� ��&

���/�& *�%
�� T��� �/�� E�Y�� E ���&Z� 
�6�
��� *%
��� T��� 
����)5Es (    �������� ���&�)� >�%?


�&������ 
?������ r��9�� E?��&�� .  

 
&���� ���� t�V��)2012(  
�������/� 1�<�� 
�%?�4 �? 1���� >�B �4�� 
/���!6�)��� 

*�%
�� E4 E%�z��� ������� ����.�� *������� 
��	� E4 Q����� /#� H/���� 19�� ��&��8 s��  E�/�

T+x 
	��� E4.  G�� S���?����� $�
&� E%&� *��9�& E&������ D.	��� 
F��&�� ����?�� �%��� 


/����� 
	�? 
� ���?  ��)77 ( 
&��8���?���� E4 :� 
8&�3 ~Y���� 
F��&�� ��?� ��� S
�&���� 

� 
�������/� E4 *%
�%!6�)��� 6�����Q�� 
6��%
�� *�����%� �[��&�)�� S�.�� �[��&�) SE%�z���� ������� ��� 

SQ��&F� Q��9 �� ��z��� 6*�� &�� ����?����	� �[� �9�B  �����&Z���&�) E ���� )t-retest (Z  ���&�)

 ���� ��& W�������?������ 
8&�3�� �     ,������� 
����
4 ��? 1���%� ���B !��
�� S
�&�������

 
�������/�&!6�)���  � S
�����)d (��%� ��Fz��� *�� �����  �� >�%? !���/��� ��'   SH&����� ���'��

S8�&��Z� �Y��
��  ����? 
/����� ����  
� ��9�B 
�Z� ��V W��4 ����    ��8�/��� ���&

   $��
&�� 
���%
�� *������� $��&�)� E4 
8&�3�� 
?������� 
�&������ 
?������ ��&��8 �����
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��� ������� ����.��
�&������ 
?������ r��9�� E%�z S�%9�� ���     
��Y? ����� >��B D ��	��

E%�z��� ������� ����.�� 
��%
�� *������� *.4 ��& 
�&���B 
�8�&���.  

     ��� !�� ������� 
��&���� 
�/��� E4� "     ������ S��9�	 S�+��� S,�	� S���	�"  

(Anwar, Aness, Khizar, Naseer & Muhammad, 2012)  �4����9��/� >�B 
�Y
�� ��&  �������� 

E?��&��  !�9�����E/����� s�� 
&%8 ,������ 
��	�F�� ���/��& E4. �   
� ����
�� 
�	�
�� �%��

)256( S�[&��8  �%F���
/����� T��� E4 ��&�)� ,	���� �����%� E?��&�� )TTCT( 
&%8�� ������ S

*�
�� E/����� E/����� *.%�9�� E4 S    !���
� ���/�& �[� ��9�B ��	��&�� ����? W�&8��� �
&�

�� (��� ��/��&S
�8�&��Z� ���Y
 !�%��� ���&��� )(ANOVA G�� S$���#� ���� D ��	�� �? 

���� 
�Y? ��V 
�Z� 
� �9�B ��& ������� E?��&�� !�9����� E/����� >%? 1%�)�  �����.� 

�������  E?��&��)!�9������ S
��9#� S
	����� S
�Y8��.(  

 ������ 
/��� E4�"�	�� "2012)  (Liner,B �4��>� ��9��/�   D���	�& �F�)AP (  ,������

>%? ���+����  ��& 
�Y
��!6�)��� E%�
�� !�9����� E/����� 
&%8 s�� ,������ 
��	�F��  
��Z� E4 

,�� �%�	�, 
�����#� .� ��
/����� 
	�? �%�� )40 (�[&��8 ���?���� E4 $��/���& : 
8&��3� 

���+���� �/��  W4�
�&����� T���
��� 
���8���  D��	�& *��)�/�& ���+���� �/��)AP(  �%���� S


/����� ����� : ����&�)�� SQ��&F� Q��9 �� ��z��� 6*� E%�9�� ��&�)�!6�)���   
��?���� E�%�
�� :

) E	����� Q������2D S!6�)��� �� E	���3D �������� S 
���]�3D ( S  Sا����	
&� �[�%&� ����&�)Z� ��&8

 �[� �9�� ��	��&�� 
���
� �
&�&*��)�/� !��
� 8�&��� ��/��& �����&/� >�B 
/����� �%9��  *�?
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 ����� ��& �[� �9�B !�� 8�&��� !��
� ����!6�)��� E/����� !�9����� E%�
�� �V� G��&�� �6/4� S

 E/����� *�
�� 
��.	 E4 ����#� W�&8�� S
	�
�� *�� �'9 >�B ��
� �� �.	z& 

������ ��x 
���	��

�& �%&�� G��
&%8�� !&� �� TZ�&�Z.  

� s���"������ S��&��) "2013  (Jabeen & Khan,  
/��� ��& 
�Y
�� ��9��/� >�B �4��

����� ������� E?��&��S *�.��� ��V��S  
&%8 �� H������� ��)	��� E/����� !�9���� $�V s��

�	.�� E4 E/�/#� H/���� 19�� .w���� 
/����� E4 E&������ D.	��� H&   
� ����? 
�	�? �%�� E��

�� 
	6��� )300( 
&��8� �[&��8 SH������ !�9���� $�V �� )300( 
&��8� �[&��8  $�V ��!�9���� 

��)	���� S,���� ����� ������� E?��&��  *�)�/���&�)� ������� E?��&�� E<�%�� $�.�� )1973( S

 >%? !�������
FYF ����.� :
�Y8�� 
	������ 
��9#��S ,����� *�.�� ��V��   ���&��/� *�)�/�

����� )1972(�& !��
� ��/�& �[� �9�B ��	��&�� ����? W�&8��� �
&� S  ����Y
�� (��� ��/�

 E��� D ��	�� +�&� �� ���� S
�8�&��Z�����  
/����� �.	? E4 �[� �9�B 
���� 
�&���B W��4 ����

9����� E?��&�� ������� ��& 
�8�&��Z� 
�Y
��!� E/����� H������ !�9���� $�V r��9�.  

 s����"!Z�� SE	�� "(Rani & Dalal, 2014)  
/���  ���9��/� >�B �4�� 
��Y
��  ���& 

E?��&�� ������� �� +��	�� 
�
4����!�9���� E/����� 
��	�F�� ,������ E4  ��	.�� E4 .  �%����

 
/�����)640 ( 
&��8� �[&��86*� *�����)� [� ���?�S /�� ��&�)� *�)��������  16����� E<�%�� E?��&��

 !p&v� ��������� $�.� ���& )TCW( ���&�/�� S
�
4�� +��	��  !�p&v� �� �
X��� " ��4����.&"  ��
&� S
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 W�&8��� ��	��&�� ����?�[� �9�B Y� ��/��& !��
� ��/�& �? 
/����� ���� G�� S8�&�� *�?

 8�&��� !��
� ������& ��&�� �������E? E/����� !�9����� +��	�� 
�
4����� 
&%8�� s��.  

 s��� ���" S,����)U�) "2014  (Hsu, et. al., � !�� 
/���  ������ ��& 
�Y
� !�6�)��� 

 
�?��&�� �������� E%�
�����%� 
&%8 s�� 
?��+�� ������ E4 .
/����� ������ 
��9���  �%? >

!���� GYF :� 
�4����/Z� 
%����� �%��)390 (
&��8� �[&��8 ����#� ���?B 1�.& S 6*F  
�%���

  �%���� >���#� 
%����� E4 T6�
X��� ��	�&�/Z�� ����#� ��&F� W�9 �� W����� )520 (  ��[&��8

 S
&��8��%��� W�&8��� 
%��� E�� 
F��F�� 
%������ )430 ( 1�.& t�V� S
&��8� �[&��8  !��9���


����9� �F�� D ��	 >%?S &8��� �
&���� ����B� W�
  �Z���
� *��)�/�& 
&/�	��� 
� �9��� �����

����� Z�Z����� s�9���  >�B 
/����� �%9�� ����� ��& 
��� 
�Y? ����!6�)���    E�4 E�%�
��

 �����/�!6�)���  
�Y8�� G�� S
�?��&�� �������� WRY)��%6�)���  
�	������ S
�?��&�� 
�%6�)���  
��

� t�V�� S
�?��&�� E4 
��9#!6�)��� R��� G��
��9#�� T6�����& 
�9���� 
�?��&�� T����� �. 

�?��-�
 #�-
���
 ��$ ��?�&�
  

 ���4�
������ 
/����� 
�&�/�� ��/����� t%� E4 

&���� 
��.	��� ��S  (�9)�� Q�� >%?�

 
/���"����� E������ S1��	+�4��) "Kozhevnikov, Hegarty & Mayer, 1999( �� !6�)��� �F� !

�Y���%� E?�	�� !��� >%? E%�
�� S �� 
������ 
/����� ���4� G���4 ���)�/� E��� ����#�.� 

� ,���!6�)��� E%�
��.  
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�FYF 
�3���4Z� *���
�� �� !� *��)�/� �Fz& 
�%
���� 
�&�/�� ��/����� ���
�/� �
&�

��
&#�S E%� �� <��� 
������� *���
���:  

 q T��	 ���� *���
�� !�� 
�&	�#� ��/��
/���� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z "�	��	�/	��� ����+ "

)Zacharia & Constantinou, 2008( S�"��/�� t���& q ���4 ")Barak & Hussein-Farraj, 

2009(� S" �	��4���)U� S) "2012 Wegener, et. al(� S"E�/�	�� �����) "2012Herga & 

Dinevski (S �"�	�B!�?��/B� ��4�) "2013 Elangovan & Ismail( S�"���)U� S����& "

)2013Bakar, (S E����  E/����� !�9���� >%? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� t%� �F� ����	�

 S�/������4�� T��	 H� ��/����� ��
�&�
 ��/���� 
�&	�#�� !��  
�3���4Z� *���
�� t%� �F�

 >%?!6�)���  E%�
��E?��&�� ������� ��S �	�� ���/  �����	��* ��
����  E4� 
6��? *�%
�� E4

 
69�) ���+����– t�V� 
F��&�� *%? ���� E4 –  
/��� >%? ZB 
F��&�� �F
� *� VB" 

���&�&���)U� S) "Piburn, et. al, 2002(  >%? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� �F� !��

�9����� E%�
�� !6�)������������� T��� E4 E/����� !.  S�V�4 �? 
������ 
/����� �+6���� ��

 E4 
%F������ �.����	� E��� 
�4�3�� 

&���� !���
��& ��/����� t%�!6�)���  �������� E%�
��

E?��&��S E/����� !�9���� >�B 
4�3��&S ��& 
�8�&��Z� 
�Y
�� 
/����  !���
�� t%�

���� �U E4 GYF��. 

 q  ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *��)�/� �F� ����	� E��� 
�&�
�� ��/����� T��	q  E4 t�V�  

 
F��&�� *%? ����q  ���) 
/��� >%? ZB 
F��&�� �F
� *� VB)2008 ( �� �&�� �F� !��  
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 ���) 
/��� �� ��� S�/�4 E/����� !�9���� >%? *�%
�� ,���� E4 
�3���4Z�)2008 ( >%?

� >�B ��w� *� ��� ST��
�� 8 �/�� ��
&#� 
�FYF� 
� �	F 
�3���4Z� �� �&�� ��& +���w� *� �.�6���

�.���)�/� E��� 
�3���4Z� �� �&�� E4 ��'�� 
&��� 
��� S >�B 
4�3��& 
/���"��&9�� "  

)2010 El-Sabagh, (�F� !�� �	��	Z� �&? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� ���&�)��� ?>%  
��	�

*������� ����.�� 
�%�
�� *%
�� S 
/����"S����+  >��#� E� 
������ 
/����� �� >%? ��C� ���

 �[�&	��� �[�&�?q  
F��&�� *%? ���� E4 q  
�3���4Z� *���
�� 
	���� >%? ��+���� G�� ��

&�� �������� E%�
�� !6�)��� >%? ����F�� 
������� *���
��& ��
&#� 
�FYF E/����� !�9����� E?��


�8�&��� 
/��� E4��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� E4 ���9	? 
��)�/� S : T�������

 *���
�� E4 �9�	? GYF� S��
&#� 
�FYF ������� H8���� ��
&#� 
�FYF 
�%?����� ������&���


������� :���� 
������� �V��	��� S
�&������ 
� �9��/Z� 
8�	#� 
���%
��� �Y����� S
/�/


�	������. 

 q ���	� E��� 
�&	�#�� 
�&�
�� ��/����� T��	 
������� *���
�� *��)�/� �F� � !����� �.��.��& >%?

�%
�� E����>%? �+�� ��4 ���� �B� ���+���� �� * E/����� !�9����  
/��� E4 ���" S��/���

���)U�) "2008 Jackson, et. al.,(S  
/����" S!���� ���)U�) "2011 Shakil,  et. al.,(S 

 
/����"���)U� S��/�) "2011Hussain, et. al., ( S t�V��
/��� �� !� "SE�����	 

���)U� ")2014 Njoroge, et. al.,( S��	� ��	�& ��/����� >%? ���F� !��� E4  �� !�!6�)��� 

E%�
��S  E?��&�� �������� q  
F��&�� *%? ���� E4 q VB  �� 
�&�? 
/��� $� >%? �F
� *�

 >%? 
������� *���
�� *��)�/� �F� 
/���& ���� 
�&	��!6�)��� E?��&�� �������� E%�
�� 
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E/����� !�9����� 

���� E4  �� ��������� S
�%�)��� *�%
�� ���� �� $� �� S���+���� T���

����x� t%��� �� ����#� 
�&	�#� ��/����� ��9���� S��� 
�&�
 >%? 
������� *���
�� �F� >%?

E/����� !�9���� �� E?��&�� ������� ��B��.	�& H���� �� S.  

 q  *��)�/� �F� ����	� �.	z& 
�&	�#�� 
�&�
�� 
�&�/�� ��/����� �? 
������ 
/����� �+����� ���

�� *��)�/�& 
	���� 
������� *���
��� ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� 
� �	F *�/���� ��9

 >%? ��
&#�!6�)���  ��& ��+���� H� S���� �U E4 E/����� !�9����� E?��&�� �������� E%�
��

!6�)��� � ��
&#� E �	F E%�
��!6�)��� ���8�� ��& E4 ��
&#� EFYF E%�
�  E4 t�V�� S$�<	��


/����� �V� ���x# 
F��&�� �.���8� �.��?� E���� ����#�� S����/��� D ��	�� E4. 

 q  *%
R��� 
��<	 ����	� �.	z& 
�&	�#�� 
�&�
�� 
�&�/�� ��/����� �? 
������ 
/����� �+����� �[3���

 S��
&#� 
�FYF *���
�� !Y) �� *R%
���� ��
&#� 
� �	F ��9��& *R%
��� ��& T+6�p�X� T��
���� 8 �/���&

 G�������� 
F��&�� >%? ~Y��
� 
��<	 "���� " T��
���� 8 �/���& *R%
�%�
4�3�&  �� �Y)����

��
&#� 
�FYF ��9��  +������ G�� �� ��
&#� 
� �	F ��9��� �Y)���� �? ��+�����


���
����
9�) ����&�)� ��.	� !�� ������� S�Y)��� ����%�)� ��.	��� S.  
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Z��B�
 ;'6�
  

?��A�
D/O
� �D#
�
�  

!��	� ~�9� !9��� �V� ����# �~�9� ��3� ��� S�.�	�?� �.
����� S
/����� 
��.	�� �

 E4 
F��&�� �.���)�/� E��� 
� �9��� �����
���� S��������� 
���8��� S�.���9�� 
/�����

 
&����& 
9�)�� D ��	�� ���)�/�� ��	��&�� !�%��>%? 
/����� 
% /� . 

�-
���
 ��/�1
 )Methodology(  

 �v�w�?�.	��� E&������ Q&� DQuasiqExperimental Methodology"" S �V� ���x# Q���Y��


/�����S G�� 6��  
	�
��
� ���
�� 
%���� ��x>�B 
4�3��& S  H&�� E��� 
�8�&��Z� 
/����� ����?�

E�9��� D.	��� "Descriptive Methodology".  

�-
���
 �1�$ )Sample(   

[��9� 
/����� 
	�? ����)� 6*� 
�9�
�� E4 
9�)�� ,������ �� ���/��� ����)� 6*� VB S�

��6�? �6��9� ���� :
9�)�� ��)�� !&�	/ 
/���� S
�%�#� +����� 
/���S 6*F ��� 6*�  ����)�

 �� ���&
� �
��19� ���
�� �6��9�  Ss�)#� 
/����� �� 
&
�� S���/����� ����� s��B ��

 G��&6*� 6�.
�+�� �
�� �[� ���? 
?����& ��?���� GYF >�B : ������B S����&���� ���?����

 E4 ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� 
�%
��� �.�4 ���)�/�,����  !94"E/�8�	'���.��� G���"S 

 �����4� ��? y%&�)18 ( E4 
������� *���
�� 
�%
��� �.�4 ���)�/� 
�	�F��� S
&��8,����  !9���

���V���S � ��? y%&� �����4)18 ( �.�4 ���)�/� 
8&�3 
?���� 
F��F�� 
?������ ��X?� S
&��8
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 ! �/��� 
�%
���T���
��� )2D( �����4� ��? y%&� S)18 (
&��8 ��&��8�� �
& ��
&�/� �
& t�V� S

��X� *� E���% t�V&� S
��
&��� 
�%&��� ��	����Z� H��� ���� �%�� �� 
/����� ����)54 ( �� 
&��8

�&��8E/�/#� ���
�� 19�� � .  

 ��� E���%�� ����%
�%� E��%
��� s��/���� T�&)�� ���	/ ����� >%? 
F��&�� �9�� ���

n�8�/��� ��� 
%�)��� !���
�� >%? T�8�/%� t�V� 
/����� n�3�� !9��� ,����&.  

�-
���
 #
��* )Tools(  

 W�����Q��B �4�� ��  
/������� ��9��/� # �F*��)�/� �
��*�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#� 

*���
��� 
������� E4 !� �� !6�)��� E%�
��S �������� E?��&��S !�9����� E/����� s�� ��&��8 

19�� ���
�� E/�/#� E4 T��� ���+���� 
/����� �V� ���x# ����� 
/�) ���?�& 
F��&�� ���� S

E�{��:  

1. ���>
 �
�>
 : ���
�
 ;��� 

�� ���?B 6*�$����B !�  *%
�%� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� �� !� *��)�/� ������B !��

 E4 
������� *���
��� S��
&#�,����  !94"E/�8�	'���.��� G���"E�{�� S : 

• 
�/������ 88)�� :W4� �� !� *��)�/� *���
�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#�� S*���
�� 
������� S

E/����� ������ 1�<��& t�V�  ��.������ S*�%
���� 
�&���� T��+� !&� �� ������ *%
��� !����

 *��)�/�� �/�	�� ��&*���
�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#�� S*���
�� 
�������  S,����%� ! �/�� !�

 E4 *�X9 �.	�)6 ( �����	�� >%? 
9� !�� 
�/������ 
8)�� �%����� S
�/���� (9�
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S��&��8�� �� 

������ F ��� �.�%� S��.���� ��3�� ������B 
?���� 6*���  
�/������ 
9���


9��� W%'� *������ ������B �[���)� SV��	��� ������B E4 
%F���.  

• 
8�	#� 
�%
���� *���
��& 
������� : ����?�& 
������� *���
�� *��)�/�& 
�%
���� 
8�	#� ���9

����/�/� ������8 :? * ���� E	��
��� *%
��� S�Y����� !�� E&������ E �9��/Z� 8��	�� >%

 T���&��� ��x T�&)�� >%? * ���� !�
��& *%6
����)
�6�
X��� ( n�3�� �V��	�� 
?�	9& t�V�


 �&�� �� 
8�/& ����� *��)�/�& �./�	� ��&��8�� !&� �� ,����. 

 
�/���� 88) �� Q���� ��� *%
X��� !��� s���� W�9 �� ��z��� 6*� ���
8�	��  Q3�
&

 �������� �� 
?���� >%?!��� E4 (�9�)Z�� T�&)�� $�V ��  ,������ W�8� D��	���

$�&���� 1������ qX��� E4 ��� W�%)12 ( ( �<	�)263(q *.�������� *.��<�Y� ���&� t�V� S

 
��Y� s�� !����YF 
�3���4Z� *���
�� �� !�� *��)�/Z 
�4����� 
8�	#�� ������ ��
&#� 
�F

,������ E4 
������� *���
��� SX���� W�%)2 (
� �.	�� Q���9& *%
��� !��� ��&� ( �<	� S)161(.  
  

2. ��1�B�
 �
�>
 : ��/
��)3D-HUB (��1�A����
 )!T����.�
 ���
�
 ;
$� ��.�& ;��( L
�� ��� �"�5O)7 ( ����>
 ��B=B ����" FA�?
 

%F��� �FYF 
�3���4Z� *���
���
&#� 
�  !9�& 
9�)��"E/�8�	'���.��� G��� "&E�{� :  

- &
���� )
@��.Aا�&��� ا��(  
��� �� ������& �.�%? !�9��� 6*� E���)3D-HUB (
�	�8��&�� 

!�'���� D��	�& H�  
����� H��� !Y) ��)http://www.3d-hub.co.uk (�	��	Z� �&?.  

- )7(  H8�������4 ��
&#� 
�FYF  �.����)�
F��&��  H��� !Y) ��)www.youtube.com(. 
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6*� W�&8� ������� H8���� 
����&�� >��#� 
�&������ 
?������ >%? W�9 �� ��z��� �
& 

�������S  !9�� �.%�F���"E/�8�	'���.��� G��� " S��
&#� 
�FYF 
�3���4� *���
� !&� �� �.�����&

E4 (�9�)Z�� T�&)�� $�V �������� �� 
FYF X��� E4 ��� *�%
��� ������	�� !��� W�%)12(S 

 ( �<	�)263(S  W�%X��� >�B 
4�3��&)13 (��3�� $V�� ������& *���� ��8) (3D)  H8����

S������� � ����Q�%? �[3�� ( �<	� S)264(.  

3. �B��B�
 �
�>
 : ���&<
; �<&�
 !�?��
  

 6*� ��&�)� ���8�!6�)��� E%�
�� �)Z� !��� ����?�&
�%�
�� ����& 
��������  �.%���?�


�
����� )Factor-Referenced Cognitive Tests  (Manual for Kit of  �� !��" So�	�4 S*���/�B

������ S������ "French, Harman & Dermen, 1976) (Ekstrom,S  t�V� T��� H� W��� ��&

�� 
 �&�� H� �/�	�� ��&� SE/�/#� ���
�� 19%� ���+���� 1�.& S
�	��#� 
��&�� s��/� ,���

!6�)��� E%�
�� 
/����� 
	�? ���4� s�� :���?������ 
8&�3�� 
?������� ����&������ ��3� ��� �

 ��&�)Z� T6�?����&�)� �GYF�� 
�?���� !���
��& 
%F�� 
�	����� T���%:  ��&�)�& E	����� Q������

)����8&�� ����� (Z ~YF��������� ��&�) ��
&#� 
� �	F 
�	����� S �� !�� ��&�)�& E%�
�� �������

)���/���� 
	����(S �!6�)��� ��&�)�& E	����� )"�8/�� !���(Z� !F� G�� S��&�)����)#� �� 

 
�	����� �������
�FYF ��
&#�.  
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 G�' ���&<
; �<&�
 !�?��
  

 ��&�)� s���� W�9 �� ��z�%�!6�)���  E%�
��� 6*� $V������8  ���+���� T��� H� W��� ��&

 S
�	��#� 
��&���� 
 �&�� H� 16������ SE/�/#� ���
�� 19%�Q3�? 6*�  ��&�)� H�!6�)���  E%�
��

 E4 ��3����)Factor-Referenced Cognitive Tests  (Manual for Kit of  �� !�� " S*���/�B

������ S������ So�	�4" French, Harman & Dermen, 1976) (Ekstrom, >%?  
?���� ��

 ������	��� S
��&���� T������ S,������ W�8� D��	��� !��� E4 (�9�)Z� $�V �� ��������

X��� E4 ��� 
������� T�&)�� $�V �� ����&���� *�%
��� ���+���� E4���� S*�%
��� W�%)12(S  �<	�

 ()263(S  *.�������� *.��<�Y� ���&� t�V��� !�� s�� 
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�� S
	�
�� ���4# Q���Y� s

 ��� S
��'%�� Q�x��9 
�Y/� S
�	��#� 
��&���� 
 �&�� H� Q����4 W4��� �������� ���� �
&

 S��<�Y���S�.& V)#� 6*�� X���� W�%)4 ( ��&�)� ��&�!6�)���  E%�
��6�8X���� 
� �.	�� Q���9& �<	� S

 ()216( .  

 #��B ���&<
; �<&�
 �?��
!  


���8 *��)�/� 6*� ��&�)Z� ��&�)Z� T��?B� )test-retest (W���%�  ��&�)� ��&F ��!6�)��� 

 E%�
�� 
�?Y8�/� 
	�? >%? >��#� T��%� Q��&8�&)Pilot Study (6��� �� 
	)35 ( ���) �� 
&��8

� ��&�)Y� !�#� W�&8��� �� ��?�&/� �
&� S�[� ���? �����)� 
/����� 
	�? ���4� T��%� 
��&8�& ���

 W�&8��� ��& ��/��& 8�&��� !��
� ��/�& 
F��&�� ����  6*F ��� S�./�	 
	�
�� ���4� >%? 
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 $��&�)Z SE	�F�� W�&8���� !�#�!6�)���  ���?���� E%�
��)2D (�)(3D 
�%��� 
���%�� !������ S

)4 (t�V ��&� E�{�� :  

 ;��/)4(  

/�� )�� A��&�M
 #=
��
. ��$ ��$=A&-M
 �1���
 �
�"* #� )
 ���&<
 ;  
 ��$�6�
 #
���&<M
 ���&<M ���.�
 �/���
�; �<&�
 !�?��
  

����
 !�?��
 ��.6&�
   ���&<
2D   ���&<
3D  ���.�
 �/���
  

)�-��� A��&�
 ;
��
  0.824** 0.790** **0.818  

* * ��M��
 E�&-
 �1$ �4�T�'�� ;
� A��&�
 ;
��
)0.01(  

 !����� �� ��&��)4 ( ��/��& 8�&��� !��
�� 
��� >%?� ��>%? ��&�)Z�  !�#� E?����

)2D ( � �'%& ��)0.824( S
��� �.�%� 8�&��Z� !��
�  ��&�)Z 
�%��� 
����� >%?!6�)���  E%�
����� 

 �'%&)0.818( ��&�)Z 8�&��� !��
� >	�� ���� S!6�)��� E%�
��  E	�F�� E?����)3D ( Q���� �'%&�

)0.79( S���� s��/� �	? �[� �9�B 
���� 
&����� �.
��
�Z� )0.01( �V� ���x# 
�4�� �6�?� S


/�����.  

 ���&<
 K��'&; �<&�
 !�?��
  

 ��&�)� �6���!6�)���  ��	F� ������ �� E%�
��,���� ������� 
�	����� 
%F�� !���
��& 
�?���� 

GYF�� >�B ������ S)40 (
���� E�{�� Q	? 
&���� :  
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��?�
 ���&<
��1�.
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 ����>
 ��T�1B )2D( �
=�� �
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 ����1�
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 ���&<M
)36 ( �
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- ;�>
 !$�6�
 ���&<M
:  ���&<�� !1�.
�
 ,�/�&�
)#�@�A��
 )
��� ( ��T�1B����>
 

Spatial Orientation (Card Rotation Test) 

 �� ��&�)Z� ����)36 ( +���� �! ��&�� �� ��	F�& ��
�� �� ����)Z� n�	 �� T��4)* ( �����

>�B )��
�&�8�(  +�����)n ( >�B �����)
�&�8��� *�?( 
&��B !�� T���� 
�Y? �&/���� S

 
&��B !�� ��9 
�Y
��� S
���9
���9 ��x ��&�)Z� 
�Y
� >�<
�� 
��.	�� �'%& VB S)36 (

 ��&�)Z� ����� S
�Y?)10 ( 
&���� W ���Q�%? ����%
�%� *+Y�� ��+�� �? ~Y34 S

���������.  

�  ���
�
!1�B�
 : #
��?�
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���&<
��1�.
�
 ����>
 ��B=B )3D( �
S��
 ����1�
 P�
/
 p��� L

 )����&<M
 #�
=��)36 ( �
=$!&o�.: 

- !1�B�
 !$�6�
 ���&<M
 : !�?��
 )
����
)#�
-/
�
 �1��?
( ����>
 ��B=B 

Mental Rotation (Maquettes Comparaison Test) 

 �� ��&�)Z� �6���)6 ( +���� �! ��&�� �� ��	F�& ��
�� �� ����)Z� n�	 �� ����4)* ( �����

>�B )��
�&�8�(  +�����)n ( >�B �����)
�&�8��� *�?( 
&��B !�� T���� 
�Y? �&/���� S

� S
���9 
&��B !�� ��9 
�Y
��
���9 ��x ��&�)Z� 
�Y
� >�<
�� 
��.	�� �'%& VB S)6 (

 ��&�)Z� ����� S���Y?)10 ( ����%
�%� *+Y�� ��+�� �? ~Y34 SQ	? 
&���� W ���

���������.  
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- Z��B�
 !$�6�
 ���&<M
 :; �<&�
  !1�.
�
)��A-�
 ;.(&( ����>
 ��B=B 

Spatial Visualization (Surface Development Test)   

 �� ��&�)Z� ����)6 ( *���� ,�) �� �~	��� ~Z��� ��3�� T��4 !� �����4)5S4S3S2S1 (w� !F�

 ,�8�	'��� E4 
4���� !F�� r��9 ���� 1�� Q%&��� *�� !� SE	���� 88)� E4 
	�
� �~4���


& E	������ 88)��� E4 *���� !&��� E���� �Y�8�/��� $+���� Q6�8 � Q���� >�&� G��&)o( 

 E������ �8�%� �~�&�8�)o ( S
���9 
&��B !�� T���� 
�Y? �&/���� �,�8�	'��� E4

 
&��B !�� ��9 
�Y
���
���9 ��x ��&�)Z� 
�Y
� >�<
�� 
��.	�� �'%& VB S)30 ( S
�Y?

 ������)20 (�� �? ~Y34 SQ	? 
&���� 
������� ����%
�%� *+Y�� ��+ S�������X��� W�%)5 (

 ��&�� >%? 
&���� r���������&�) E%�
�� !6�)��� GYF�� 
�?���� ( �<	� S)227(.  

4 .���
��
 �
�>
 :!$
��O
 ��.6&�
 ���&<
 

���8� 6*�  
�<�%�� 
)/	��)� ( ��&�)Z",	����" )1965 (Torrance, E?��&�� �����%�S  ��&

�� 19%� ���+���� T��� H� W��� ,��� 1�.& �
�	��#� 
��&���� 
 �&�� H� * Y��� E/�/#� ���



/����� 
	�? ���4� s�� E?��&�� ������� s��/� :����&������ ���?������� 
8&�3�� 
?������ .

 T��9��& ��&�)Z� �V� ��R��� T�6�8X��� �.	� !� ����� S
�?�4 ����&�)� 
�/ ��)7 ( 
&���� W ���

Q�%?�? ~Y34 S E�{�� ��������� ����%
�%� *+Y�� ��+�� :  

• ;�>
 ���&<M
: S
% /#� Q���� ��6*� t�V  SE �&�.��� ������ !�� �[9	 
&��8�� ��8?�& �.��%���

& 
&���� ���� E��� 
% /#� �� ���� ��? �&�� 
&���Q�%? (	�� *��)�/�& . 
���9 
&���� 6�
w��

8
��� ����%
��� H� ��4��� �VB(	�� E4 T�.  
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• !1�B�
 ���&<M
:  S��&/#� ���)�� Q�4�6*� 1�%��  
&��8��& �� ���� ��? �&�� 
&���� ���)�

 ���	� E4 ������ E/�8�	'���.��� G��� T���< 1����Z T��&��� 
���#� �8?� E��� ��&/#�

 !�	�
��8�� 
� �&�.��� 
F����� ������	���� �9? �
w� E��� S���/ ��� 4������. �* �[�3�� 

~Y&��/��
���	�� >	
� ��3�� �	�� �VB 
���9 
&���� 6�
w�� S.  

• Z��B�
 ���&<M
: � Q�4� SD ��	�� ���)�6*� 1�%��  
&��8��& D ��	�� �� ���� ��? �&�� 
&���� ���)�

 �&/& �.F��� !������ �� E�������� s��B E4 E	�/�� *�<	��� ����4�� >�B s�� $V��� S r&9� 

� 8�8)� 
� �&�.��� �Z������ ��&�.��� ���&� �� �[�� 
&��� 
��
�� n������� 
�	�/�� W8�	��

E��
�� 8'3�� S���/ �	��� D ��	�� T���&� �* T��
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���9 
&���� 6�
w�� S

G����� >%? 
&����.  

•  ���&<M
F�
��
:  S���	�� ��/��� Q�4�6*� 1�%��  
&��8��&��w� �z �������Z�� W�8�� !34z& �

 ��x 
4��z���
���9��� 
 �&%� !�9�%� >%? 
��8�� 
������ 
�+Y�� ������ 
��8�� 
� �&�.��� E4 

��8�� ����� ��&�.��� !�z&� 
�%�� S6�
w�� 
&���� 
���9 �VB  
������ 
��8�� ��9� ���

	�� E4 T������ 
������ ������ 
��8 �� 
���� �F�� "������(.  

•  ���&<M
U
�<�
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4��z��� ��x �����)�/Z�� Q�4�6*�  ���w� �z& 
&��8�� 1�%�� ��? �&�� "�����

�����)�/Z� �� ����  ��x�.�?�	& 
� �&�.��� �Z���%� 
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4�����
  �.�%�
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�%��� ��? �? �<	�� �'& S6�
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���9 �VB  �
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	����� �Z��
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•  ���&<M
U��-�
:  S6�� ���4B� Q�4�6*�  �z& 
&��8�� 1�%�� �� ���� ��? �&�� ����� ��)w�

 �� ����4� >%? 
&������ D ��	��� ���4#����
�� >�B Y9��� *� $�	� 1�+��� $����4 !���� ���


�	���B E/�8�	'� !��� *��)�/�& E �&�.� ���� G� �� �����S  T��� E4 ����/�� >%? Q
4��


� �&�.� 

4�� T�� ��9� ���� ��� 
� �&�.� �V� !�� z&	��� !�)�� �� 
&��8�� >%? �	�� S

����4Z�.  

K��'& ��.6&�
 ���&<
 !$
��O
:  

 ���Y
�� ��/��� 6*� VB S
��9#�� 
	������ 
�Y8�� T��.� E?��&�� ������� ��&�)� ��3�

�� �V� E4 ��&��8%�E�{� ��	�� >%? ����.�:  

• �@=A�
:  T���� 
�	�+ T��� E4 
&��8�� �.� ����/� E��� 
���9�� ��&���/Z� ��
& ,��w�)7 (
W ���.  

• �1��
�
:  T���� 
�	�+ T��� E4 
&��8�� �.�8
� E��� ��&���/Y� 
�%�)��� �� ��� ��
& ,��w�)7 (
E�{� 
<�Y� H� SW ���:  

1. � E8
� Z >��#� T����� H��� E4 ����'�� Z *����Z� �� 
	����� �# �
	����� 
��
������Z�. 

2. *����Z� �� ����Z� �6�'�� *� �VB �[��9 
	����� 
��� ����. 

3. T���� T��4 !�� ���� ��&���� �	�� �VB T���� 
��� (������ V)z�.  
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: �8�� �.�8
� E��� 

 ���� ��x� T������ ��&���� ��
& ,��w�� T���� 
�	�+ T��� E4 
&�

)7 ( 
��� V)z� G�� ���){� ��9������ ��&���/Z 
&/	��& ������� >%? ��	& t�V� SW ���
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&/	& ����� T��4 !�)9%(  
�Y? V)z� �F�z4)0.( 

2.  
&/	& ����� T��4 !�)6 %q 8.99%(  
�Y? V)z�)1.(  

3.  
&/	& ����� T��4 !�)2 %q 5.99%(  
�Y? V)z�)2.(  

4. �� !�� 
&/	& ����� T��4 !� )2%(  
�Y? V)z�)3.(  

X���� W�%)8 ( 
&���� "���� ��&�T��.�� ��&��8�� ��&���/Z 
�������� �/	�� W4� 
��9#� 

 q ( �<	�)237( q ��&��8�� ���Y? ������ ��� S 
�%��� 
����� >%? ��& �� E?��&�� ��&�)Z

)52  q 189 ( S
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 ���&<
 !$
��O
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 p*6�p9",	����) "Torrance ( 
��<	 �[���
� E?��&�� �����%� X���&�)�"�����%�) "Guilford (

!�
�� ��	& E4S  ��� ��� Q�4 s������ W�9 �4��� E	
� ��� SE?��&�� t�%/�� !���� T�������  

E4 "*��) "Kim, 2006(S  E4 t�V��"���/� �����) "Gutman & Schoon, 2013( S�!�
�� 6*�  >%?
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)/	�� 1�6���� !��
�)� ( ��&�)Z",	����) "Torrance(  19%� ���+���� T��� H� W��� ��&
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�	��#� 
��&���� 
 �&��� E/�/#� ���
�� 6*���4# Q���Y�� ������ W�9 �� ��z��� S
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 >%? Q3�
& 
��'%�� Q�x��9 
�Y/� S
�	��#� 
��&���� 
 �&�� H� Q����4 W4��� s�� 
4�
��

$�V �� �������� �� 
?���� T�&)�� � T������ S,������ W�8� D��	��� !��� E4 (�9�)Z�

X��� E4 ��� 
������� T�&)�� $�V �� ����&���� *�%
��� ���+���� E4���� S
��&���� W�%)12( –  �<	�

()263 ( qS  ��&�)Z� s���� W�9 >%? �������� W��� ��� S*.�������� *.��<�Y� ���&� t�V�

� 
x��9�� 
�Y/� 
&/�	� >�B 
4�3B S
	�
�� ���4#� 
�	��#� 
��&���� 
 �&%�� ���+���� T���� Q���Y�

X���� SQ������ 
��'%�� W�%)7 ( ,	���� ��&�)� ��&��6�8X��� 
� �.	�� Q���9& ( �<	� S)230( .  

 #��B��.6&�
 ���&<
 !$
��O
:  

��)�/�
���8 � ��&�)Z� ��&�)Z� T��?B� )test-retest ( ������� ��&�)� ��&F �� W���%�

 
�?Y8�/� 
	�? >%? >��#� T��%� Q��&8�& E?��&��)Pilot Study ( �� 
	���)36 ( �� 
&��8

 
/����� 
	�? ���4� ���) !�#� W�&8��� �� ��?�&/� �
&� S�[� ���? �����)� �.
���� ���

 ��&�)Y�Q��&8� 6*�  S�./�	 
�?Y8�/Z� 
	�
�� ���4� >%? 
�	�F�� T��%���/� 6*��  8�&��� !��
�

 S��&�)Y� 
�%��� 
������ E?��&�� ������� ����.� >%? E	�F�� W�&8���� !�#� W�&8��� ��& ��/��&

 !������)5 (E�{�� t�V ��&�:  
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 ;��/)5(  

 ������
� ����?�
 ��$=A&-M
 �1���
 �
�"* #�/�� )�� A��&�M
 #=
��
  
���.�
 �/���
� !$
��O
 ��.6&�
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���
 )
 ����
 ;. ��$  

����
 !$
��O
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 �@=A�
  �1��
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  ���'>
  ���.�
 �/���
  

)�-��� A��&�
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��
  0.75** 0.74** *0.81* **0.77  
  

* * ��M��
 E�&-
 �1$ �4�T�'�� ;
� A��&�
 ;
��
)0.01(  

 !����� �� ��&��)5 (� 
��9#� T��.� >%? ��/��& 8�&��� !��
�� 
��� >%?� �� �'%& ��

)0.81( S!��
� ��Y� >%? 8�&��Z� y%& VB E?��&�� ������� ��&�)Z 
�%��� 
����� )0.77( S ���

!��
� ��Y� �Z�>%? 8�&� y%& VB 
�Y8�� T��.� )0.75(S !��
� �[��)�� >%? 8�&��Z�  T��.�

y%& VB 
��9#� )0.74( S���� s��/� �	? �[� �9�B 
��� �.
��
�Z� )0.01( ���x# 
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 !.̂�
 )CRM(:  
(Criterion-Referenced Measurement) 

 
���� 
��� >%? +��� $V�� ��&�)Z� �� H����� ER��� ��&�)Z� �� >�B �	� T����� �����

 H����� H3)� Z VB S��%8��� ���#� s��/� >�B Q��9� s��� ST���� ����.� E4 *R%
�X���
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�X��� ���# *�
�� s��/���& �������� ER����� ��)
�4��� S2005( ER����� H����� �� >	
�& S

 SQ	� 

������ �����	%� W&/X� ����� !Y) �� 
&�%8��� ����.�%� Q/�	 *R%
�X��� ����B 
���� H3)�

 ���� V)� ��� ����.���� �����	�� t%�� ������ E4 *R%
�X��� !�4 �� "��	& *��%� 
�R����� 
������
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 ��� S��&�?Z� ��
& ���R%
�X��� E��& ������ �����	�� t%�� �[
&� H3�� ��&�)Z� ���9��� 
� Z

H����� 
����
� ����&�)Z� E4 ��� ,�
�� ,��� ����&�)�.  

 ������ S*R%
��� ������ *�%
��� ����� D���& E4 H����� 
6���� ����&�)Z� *�)�/� �� �[&��x�

� >%? �.	� !� ���
� SE��� !��& �.��B �<	� ���'�� E4 
�/��� >	
�& S�~�&/� ���� E��%/ 1�

 
�/����� T����� ����B >%? +��� �.	�) S������ +	��.�2003(.  

 ��� 6*� ��&�)� ���?BE/����� !�9���� H����� ER���  

&�z& ��
�� �� ����)Z� n�	 ��

 ����&�)� ���9��� W4� t�V� SE/�/#� ���
�� 19%� ���+���� T��� E4 ! ��&��
�� �� ����)Z� 

H����� 
6����S  E4 T������ �����?B W�8�) SE��8� � E��8�2001( ���8)�� ��3 t�V� S


��{�:  

1. E��%
���  s������ ����� 

2.  $V�� s����%� 

������ 
��
�� �����	�� ����� 6*�������. 

3. ��&�)Z� ���9��� 
� Z �����. 

4. T���� T��9& �./��� ������ 

������ 
���%/�� �����	�� 
x��9. 

5. �?� ��&�)Z� ����4 
x��9 W4� T6�
X��� ���9����� 
� Z >%? �[���

������ 
���%/�� �����	�� 

�~�&/�
���&�)� T��4 E��%/ 1�� !� !&��� �� >%? S.  
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 G�'!��'�&�
 ���&<M
  

 �����	�� 
� �� H� 
���#� Q���9& Q3�? 6*� E%�9���� ��&�)Z� s���� W�9 �� ��z�%�

��� 
���%/�� �� 
?���� >%? ��&�)Z� ���9��� 
� Z� 

��� E4 (�9�)Z� $�V �� ��������

 *�%
��� ���+���� E4���� S*�%
��� ������	��� S
��&���� T������ S,������ W�8� D��	��� !���


������� T�&)�� $�V �� ����&����  1������ S
�/����� T������ S,������ W�8� D��	��� E4

S$�&���� X��� E4 ��� W�%)12(  q  ( �<	�)263( qS *.�������� *.��<�Y� ���&� t�V�  !��

�����%� 
��'%�� 
x��9�� 
&/�	� s��� S

������ 
���%/�� �����	%� ��&�)Z� ����4 
��Y� s�� .  

 ��&�)Z� ����4 �� T��4 !� Q/��� $V�� !�9���� s��/� >%? *���� >�B *������ 1�� ���

W4� t�V�  ����B 6*� �������� �������� >%? ��	&� SE4�
��� !����� E4 
�/�� *�%& �����/�

 H����� ER��� E%�9���� ��&�)Z� H3�� S
�&%x#� $�� W4� ��&�)Z� ����4 �
& >%? �Y��
���

6�
X���� X��� E4 ��� 
� �.	�� Q���9& W�%)10( ( �<	� S)245( .  

 #��B!��'�&�
 ���&<M
  

���� 6*� 
/����� 
	�? ���) �� 
�?Y8�/� 
	�? >%? Q��&8�& E%�9���� ��&�)Z� ��&F �� W�

 �� �	���)35 ( !��
� �/X�� S
&��8���� 
���
� *��)�/�& E%)���� W�/�Z�q  ��/�������

)KR-20( E%)���� W�/�Z� !��
� y%& VB S)85.6( S
/����� �V� ���x# �[�4�� 6�X?�.   
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�Y��
� �&/� ��� E�{�� �	��� ��&�)Z� ������ +������� 
&�
9��:  
 ;��/)6(  

!��'�&�
 ���&<M
 #
�?6� %��
&�
� ����'�
 #=
�
  

 	$�	Vت ا� $��C وا��)��� ��!�ات ا�U0,�ر ا��� �"

 	$�	S ا��)��� 	$�	S ا� $��C ا�$V	� ا��!�ة

1 1 0.43 0.57 

2 1 0.44 0.56 

3 1 0.54 0.66 

4 1 0.57 0.62 

5 1 0.58 0.63 

6 1 0.57 0.75 

7 1 0.59 0.53 

8 1 0.42 0.75 

9 1 0.53 0.76 

10 1 0.44 0.75 

11 1 0.55 0.65 

12 1 0.55 0.63 

13 1 0.56 0.78 

14 1 0.57 0.83 

15 1 0.55 0.63 

16 1 0.53 0.67 

17 1 0.55 0.85 

18 1 0.56 0.64 

19 1 0.54 0.84 

20 1 0.46 0.64 

21 1 0.57 0.85 

22 1 0.57 0.65 

23 1 0.58 0.76 

24 1 0.53 0.66 

25 1 0.55 0.86 

26 1 0.55 0.75 

27 1 0.53 0.83 

28 1 0.54 0.84 

29 1 0.45 0.75 

30 1 0.55 0.84 

31 1 0.55 0.75 

32 1 0.48 0.75 

33 1 0.59 0.74 

34 1 0.59 0.63 

35 1 0.58 0.72 
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 ��� �6�X?� 
&�
9�� �Y��
�+������  !��� E4 T������)6(  
/����� �V� ���x# 
&/�	�
E�{� "����%� �~�4�:  

7M�*. +������ �Y��
�:  

1.  E��� T������%9�  >%?!��
� ���/ ) q 30% ( T��4 E�T+��� ��x.  

2.  E��� T������%9�  >%?���� !��
�  �� !���)40%( �� T��� ��V T��4 E�
��
3 
�+��.  

3. "���� �VB !��
���  ��&)40 % q 60% (
8/��� 
�+���� T��� ��V T��4 E�.  

4.  E��� T�������+� ��+���� !��
�  �?)60%( +������ T��� T��4 E�.  

5.  �� 
&/	�� �&���� ��%�)100%( � �V.4+������ >%? T+���� T��� >�B ���.  

�4�1�B. 
&�
9�� �Y��
�:  

 �
9�� !��
�
& : 
�� ��� 
&/	�� �? T��&? �����&��8%� E�Y�� �&��  �?T����� 
���9 
&��BS 

���./ s�� "�3�B E4 ���� 
&�
9 �� 
T��4 ��&�)Z� E4 �� S&�
9�� !��
� ���
� *�? !��&� 


��&�)Z� �� ��'�� >%? ��%8��� 
&�
9 !��
� !34� ��4 
���
�� 
�%�9���� ����&�)Z� E4� S

%� �� !�C/ �� T�����)50%( �.��� ���.  

K��'& !��'�&�
 ���&<M
  

 �� E%�9���� ��&�)Z� �6���)35 ( �&/���� S! ��& 

&�z& ��
�� �� ����)Z� n�	 �� T��4

 
&��B !�� ��9 
�Y
��� S
���9 
&��B !�� T���� 
�Y?
���9 ��x >�<
�� 
��.	�� �'%& VB S

 ��&�)Z� 
�Y
�)35 (� ��&�� S
�Y?X�� W�%)11 (E/����� !�9���� ��&�)� >%? 
&���� "���� S

 ( �<	�)262(.  
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�S�=
: X� *� S,	�%� �+6���� ���� �� ��&�)Z� �V.& �9����� �� 
F��&�� 6�� ��& ����  E4 
/�����
,����     (��9	�� >��B ���V���� 
4�3B ����� SG	C��� >�B 
.��� (�9	�� �	�� ��4 ��	&%�

�� 
�9& �. ���B���V���� G	C�.  

 ��
'&�-
���
 )Study Design(  

�%F��  
/����� ����'��E4 {�E�:  

• 7M�* :;?&-
�
 ��_&
�
:  

,������ 
%�/� �����/� GYF �.��: 

 q  *��)�/���
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� )Using 3D-Virtual Worlds.(   

j *��)�/� *���
�� 
������� )Using Real Worlds.( 

 q � ! �/��� *��)�/T���
�' ا���Cد ���@�+D (2D - Usual means)   

• �4�1�B : ����&�
 #
��_&
�
;
(&�:  

 q !6�)��� E%�
�� )Mental Imagery(.  

 q E?��&�� ������� )Creative Thinking(. 

 q E/����� !�9���� )Academic Achievement(.  
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���)�  E%��
�� *��9���)Factorial Desgin( ) �� ����)� !Y ���V ��?���� GYF
6/� S$�
&��� E%&��� ����&�)Z� ����� S
8&�3 
?����� ����&���� ���?���� >�B �[� ���? ���

E�z� ��� +����� *��)�/�& 
/����� *��9� r�3��:  

G1: O1  × O2              G2: O1  × O2            G3: O1  __ O2  

G1: Y1  × Y2              G2: Y1  × Y2             G3: Y1  __ Y2 

G1: W1  × W2            G2: W1  × W2            G3: W1  __ W2 

 


EFا G�
  :و�Eل ا�.��ز ا���1�' 

G1  : '� .ا�&)&�
' ا�G3  :'K��L ).    2(ا�&)&�
' ا�2).�/�' :  G2    ).  1(ا�&)&�
' ا�2).�/

O1  :
�M ا����N2�� 
�M ا����
:   O2                 . ا26P/�ر ا��/�N2�� 26/�ر ا�/��يPا   .  

Y1  :

�. ا��Rا��2�� 
�. ا��Rا

:   Y2.               ا26P/�ر ا��/���  .  ا26P/�ر ا�/��ي ��2

W1  :
�M ا��را3*S2�� 
�M ا��را3
:   W2.           ا26P/�ر ا��/�*S2�� 26/�ر ا�/��يPا        .  

�' ا�2).�/�'ا��&:   ×�                                  .__   :T�.(E دون.  

�-
���
 #
�
�/� )Procedures(  

���� {� �������� n�&��& 
F��&��
�� � W����Q��B �4�� �� 
/�����:  

-  T��4�� �
������ 
/����� n�3��& 
�Y
�� ��V 
�&�/�� ��/������ $�&���� ��#� >%? nY8Z�
 E4 �.	���/����� �� ����x �? ��+��� ��� S
/����� 
��.	� !�� 
�3���� 
�C��� !����.  

-  !94 ��� 
/����� ��� ��?�3���� �����"E/�8�	'���.��� G��� "   19%� ���+���� ���� ��
E/�/#� ���
��. 
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- � S�.�	�?� 
/����� H���� �����
�&���� 
����� �� 
�+Y�� 
6�8)�� ���4����� >%? !�9��� 
 
/����� W�&8�� ������)� 6*� E��� 
9�)�� ,������ ��� S��6�? 
�9�
�� E4 (�)�� *�%
����

�.�4. 

- 
��� H� 
�+Y�� �Y/����� !�? )3D-HUB( 
�	�8��&��S ����� ����&��
  W4� 
�+Y��
 W�&8� �Z�����
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� T���)���S  >�B 
4�3�&)7 (F ����4 H8��� 
�FY

��
&#�  E	������� H����� �� ������)� 6*�) ������Youtube( ��6*�  
?������ >%? �.��&8�
>��#� 
�&������  T�&)�� $�V �������� �� 
FYF !&� �� �.�����& �.��9 �� ��z��� �
&

*�%
��� ������	�� !��� E4 (�9�)Z��. 

- *%
��� !��� ���?B :�/������ 88)�� E4 !F������ W4� 
�� !� *��)�/�  
�FYF 
�3���4Z� *���
��
���
��� ��
&#�
8�	� �� ��.�4��� ��� S
������ *�������� �� 
?���� >%? �.3�?� S  ��

(�9�)Z�� T�&)�� $�V. 

-  V��	� 
�	���B �� ��z���� 
�%
���8����&�� S
8�	�� �� 
�+Y�� ������ H��� �4���6*�  >%? �.��&8�
�� 
?������ 
�&�������+���� �./���� E4 
������� *���
�� *�)�/w� E���. 

- � ���?B ����&�)� E4 
%F����� 
/����� ����� ���8�)!6�)���  !�9���� SE?��&�� ������� SE%�
��
E/�����.( 

- W�9 �� ��z���  $�V �������� �� 
?���� >%? �.3�
& 
F��&�� ���� VB 
/����� �����
(�9�)Z�� T�&)��. 

-  �� ��z���
/����� ����� ��&F  
/����� H���� �� 
�?Y8�/� 
	�? >%? ����&�)Z� �����&
 ��&F�� �Y��
� ��/�� S�.�	�? ���) ���T������ ,����� ,����& ��&�� !&� ����B� S


8&�3�� 
?������� ����&������ ���?������ E4 
%F�� 
/����� 
	�? >%? 
�%&��� ����&�)Z�. 
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-  W�&8���� E%&�������&�)Y  GYF��
8&�3��� 
�&������ GYF�� ��?������ >%? !&� ��& 
T������ ,����� ,���� ���%
���. 

-  E��� 
��9�� �
��� ���%
� H� W�/	���H��  W4� T������ ��?�3���� ,����� S����)Z� �.�%?
 E��� 
�/������ 88)�� 6*� 
%�)��� ����'���� 8&3 >%? �[9��� S�����?B 6*� ���%
� ����)�


�/������ T�&)�� ���	/� SE�%
�� !�C��� E4 �� 4����. 

- ����� W�&8�  G�� S���%
X��� !&� �� 
/����� !94 ,���� 6*�"E/�8�	'���.��� G��� " 
&
�%�

������� *���
�� *��)�/�& >��#� 
�&������ : 
������� �V��	�� S
�&������ 
� �9��/Z� 
8�	#�

S
/�/���� 
�	������ �Y���� ��� �������� n�&��& 
�%
��� *��� VB S ���� *%
��� !��� E4

������� *���
�� *��)�/� W4� 6�
X��� ���x# 
/����� �V� 
�/������ 88)%� ��3����� S

 S
8�	#��� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *��)�/�& ���V��� !9��� 
�	�F�� 
�&������ 
&
��� ,���
��
&#� : 
����&3D-HUB 
�%
��� *��� VB S������� H8���� �.��<��& 

&��  �������� T������

6�
X��� *%
��� !��� E4 S
/����� �V� ���x# ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *��)�/� W4� 
�
�/������ 88)%� ��3����
/����� ��� !9��� 
8&�3�� 
?������ ,��� ��� E4 S  *��)�/�&

/���T���
��� ! � )2D( :�%
��� ����/�� E/����� ������& 
�4���� ��9��
  S��
&#� 
� �	F
.�������� T��&/�� >%?t�V� S �./�	& 
�%
��� ���
w� E��� 
�/������ 
8)�� *��)�/�&. 

- ��W�&8� � $�
&������&�)Y GYF�� 
8&�3��� 
�&������ GYF�� ��?������ >%?  �
&W�&8���. 

- Z� r��9�� GYF�� ����&�)
9�) !���� E4 ���9�� ��	��&�� H��. 

- � S!�9#� �/� !���� E4 
/����� D ��	 ��?
�+��� *��)�/�& ��	��&�� !�%�� � �9��� 


�?����Z� *�%
%� )SPSS( ������
�
&/�	��� ��. 

- D ��	�� (Y)�/� S
�&�/�� ��/�����& �.8&�� �.����	�� � �� ��3 E4 ���9���� H3�� ���/
D ��	�� Q	?. 
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/���
�
#� ��T�'�O
 )Statistical Treatments(  

����?� 
�+��� � �9���
�?����Z� *�%
%� 
 )SPSS( � �V� ��	��& 
���
��
/���� t�V� S

�/�&{� 
� �9��� �����
��� *��)
��:  

1. ��/��& 8�&��� !��
�  $��&�)B ��&F ��/��!6�)��� E?��&�� �������� E%�
��. 

2. ��)�/�� ��� 
���
� q ��/�������)KR-20 ( ��/�� SE%�9���� ��&�)Y� E%)���� W�/�Z�
 ������� 
&/�	� >%? *��%� ��&�)Z� ������ +������� 
&�
9�� �Y��
� ��/�� 
4�3��&


/����� ���x#. 

3.  ��
���� ���9��� ���&��� !�%�� *�)�/�)MANCOVA (
% /#� �? 
&��Y� :SE	�F��� !�#� 
 S
%�)��� 
����)�� ����'���� >%? T�8�/%�� S
���9�� ��.���3�4 ��&�)�� 6*F ���

��E6��)LSD (
��
&�� ��	����%�Fisher's Least Significant Difference (LSD) test   
4�
��

�� �? W�����. 

4.  ���&��� !�%�� *�)�/����9��� )ANCOVA ( Q��3�4 ��&�)�� SG��F�� !�C/�� �? 
&��Y�
 6*F ��� S
%�)��� 
����)�� ����'���� >%? T�8�/%�� S
���9����E6��)LSD ( ��	����%�


��
&��Fisher's Least Significant Difference (LSD) test  W����� 
�� �? 
4�
��. 

5. *�)�/� !�%�� ����	�� E8)�� E �	F�� )Bivariate Linear Regression ( !�C/�� �? 
&����

���9�� 
��3�4 ��&�)�� SH&���� . 
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 ;'6�
F�
��
  

D-
��D�
 ]DT�D&D1�  

!��	� !9��� �V�  ��	%� �[3�?�.��B �%9�� E��� D 
/����� E�{�� �.�% /# �~�4�:  

• 7M�* .;�>
 ;
H-��� �?��&
�
 ]T�&1�
: �B* �
 �
�<&-
 )��5
�&"M
 ��
���
 ����>
 ��B=BL 

��
���
  ;T�-��
 L��?�?��
���&�
�
 2D(  !"; �<&�
  !-�->
 �(���
 N'�
 #����A E�� !�?��


���%�6�
 ���
 !"q  

  

r�� ���/ ���&<
  �& ;
H-�
 
92 )$�5�"&!&o
 ��$ #'1 !&�
 ���6'�
 �: ���� Z  W��4


� �9�B 
�Z� ��V  
�Z��� s��/� �	?)α  =0.05 ( ���
�� 19�� ��&��8 ����� ��8/��� ��&

 ��&�)� E4 E/�/#�!6�)���  E%�
�� s+
w�  *��)�/Z)
�3���4Z� *���
�� ��
&#� 
�FYF *���
�� S

������
� ! �/��� ST���
��� 2D( ���+���� T��� ,���� E4.  

6*� ��'�� �V.��  ��?���� ���# 
����
��� ��4���	Z�� 
�&�/��� ��8/����� ��/�

 ��&�)� >%? GYF�� 
/�����!6�)���  !������ S$�
&�� E%�
��)7 (E�{�� t�V ��&�:  
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 ;��/)7(  

������
�
 #�"
��1M
� ����-��
 #�A-�&
�
  ���&<
 ��$ �-
���
 �
�"* �
�>  
; �<&�
  !�?��
U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !" :����
  

#
���&<
  

!�?��
 ;�<&�  

U���&�
 ���-�  ����
  
!��?�
 ���&<M
  :����
 ���&<M
  

 A-�&
�

!��-��
  

 N
��1M

:����
�
 

 A-�&
�

!��-��
  

 N
��1M

:����
�
 

 ���&<
2D  

�-��
 ;T���&�
�
 18  26.278 4.762 29.111 4.825 

��?�?��
 ��
���
  18  26.833 3.761 32.667 2.828 

��5
�&"M
 ��
���
 18  25.611 6.748  31.444 2.791 

 ���&<
3D 

 ;T�-��
���&�
�
 18  21.833 4.436 23.611 4.692 

��?�?��
 ��
���
  18  20.111 4.600 25.556 3.203 

M
 ��
���
��5
�&" 18  21.111 7.272 32.111 3.644 

���.�
 �/���
  

 ;T�-��
���&�
�
 18  48.111 7.218 52.722 7.442 

��?�?��
 ��
���
  18  46.944 6.273 58.222 4.453 

��5
�&"M
 ��
���
 18  46.722 12.675 63.556 4.938 

�� ��&��  !�����)7 ( 
/����� ��?���� ��& 
����< W��4 ����E4 GYF��  ��8/���

 ����&�)�!6�)���  E��� 
�&������ 
?������ �%9� ��4 S
��
&�� 
�%��� 
������ 
�?���� E%�
��

 E4 E&�/� 8/��� >%?� >%? 
������� *���
�� *�)�/�& ���+���� �/�� ���&<
)2D( E?����VB S  y%&

)32.667(&������ 
?������ ���4� ���# E&�/��� 8/����� Q�%� S *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�

E&�/� 8/��� >%? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
��S � y%&)31.444( E&�/��� 8/����� Q�%�� S

 ! �/��� *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� ���4� ���#T���
��� )2D( y%& VB S)29.111( ��� S
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�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ �%9� >%? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *�)

 E4 E&�/� 8/��� >%?� ���&<
)3D(  y%& G�� SE?����)32.111( ���# E&�/��� 8/����� Q�%� S

 y%& E&�/� 8/��� >%? 
������� *���
�� *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4�

)25.556(4� ���# E&�/��� 8/����� Q�%�� S *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� 
?������ ���

 ! �/���T���
��� )2D( $V��� S y%&)23.611( �/�� E��� 
�&������ 
?������ �%9� ���4 S

 E4 E&�/� 8/��� >%?� >%? ��
&#� 
�FYF 
�3���4Z� *���
�� *�)�/�& ���+�������.�
 �/���
 

 ��&�)Z!6�)���  y%& E%�
��)63.556( S E��� 
�&������ 
?������ ���4� ���# E&�/��� 8/����� Q�%�

+���� �/�� ��� S
������� *���
�� *�)�/�& ��� y%&)58.222( ���4� ���# E&�/��� 8/����� Q�%�� S

 ! �/��� *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� 
?������T���
��� )2D(S $V���  y%&)52.722 .(  

�	�� �VB �� 
4�
���  ����&�)Z 
�&�/��� ��8/����� ��& W�����!6�)���  S
��
&�� E%�
��

 
�Z��� s��/� �	? 
� �9�B 
�Z� ��V 
�%��� 
������ ��� >%? !� 
�?����)α  =0.05( S �*� ��4

 ��
���� ���9��� ���&��� !�%�� ����B)MANCOVA( !������ S)8 (E�{�� !�%���� D ��	 ��&�:  

  

  

  

  

 ;��/)8(  
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1 ���&
�
 ���'
�
 )���&�
 ;���& ]DDT�&)MANCOVA (  
 ���&<
 ��$ �-
���
 �
�"* �
�>; �<&�
 !�?��
 U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !" :����
  

  

)���&�
 ��'
 
 #
���&<
  

; �<&�
 !�?��
 
 P�
/

#����
�
 

 #�/��
�����
 

 A-�&

#����
�
  

�
�@ )N( 
���-�
�
  

 E�&-

��M��
  


�@� )N( 
����/
�
  

 ���-�
U���&�
  

 ���&<
2D  91.701 2 45.821 4.021*  0.024 3.94  

 ���&<
3D  633.136 2 316.568 31.899* 0.000 

���.�
 �/���
  923.982 2  461.991 22.474*  0.000 

+A<�
  

 ���&<
2D  547.373 48 11.404    

 ���&<
3D  476.366 48 9.924    

���.�
 �/���
  986.720 48 20.557    

 P�
/
�

; ��
�
 !�.�
  

 ���&<
2D  781.704 53       

 ���&<
3D  1488.537 53        

���.�
 �/���
  2749.500 53        

 * �
�@)N ( ���-�
�
���
 4�T�'�� ��M��
 E�&-
 �1$ �)α  =0.05 (  

!����� �� r3��� )8 ( 
��� ��)1 ( 
&/	��& 
&�/���� ���&<M)2D (�� ��'��� �[
&� E?��

 �'%& ,������ 
%�/�)4.021(S  $��/� 
�Z� s��/�&�)0.024( >%? ��C� ��� S #
9 G��" ��/�

 !$�6�
 ���&<M
 !" Z=B�
 �-
���
 #�$�
/
 �
�* )�� ��T�'�� ��M�)2D(  
%�/��  s+
w�

E/�/#� ���
�� 19%� ���+���� T���� ,������.  
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&/	��& ���  ���&<M)3D( �E?����  
��� ��4)1 ( ,������ 
%�/� ��'��� �[
&� 
&�/������ 

 �'%&)31.898(S  $��/� 
�Z� s��/�&�)0.000( >%? !�� ��� S ��T�'�� ��M� #
9 G��" ��/�

!" Z=B�
 �-
���
 #�$�
/
 �
�* )�� M
 !$�6�
 ���&<)3D( s+
w�  T���� ,������ 
%�/��

E/�/#� ���
�� 19%� ���+����.  

 !����� �� <�Y� ���)8 ( 
��� ��)1 ( 
&/	��& 
&�/�������.�
 �/����  ��&�)Z!6�)��� 

,������ 
%�/� ��'��� �[
&� E%�
�� ��  �'%&)22.474(S  $��/� 
�Z� s��/�&�)0.000( !�� ��� S

 >%? Z=B�
 �-
���
 #�$�
/
 �
�* #�A-�&
 )�� ��T�'�� ��M� #
9 G��" ��/���$  �/���



 ���&<M ���.�; �<&�
 !�?��
 E/�/#� ���
�� 19%� ���+���� T���� ,������ 
%�/�� �[
&�.  

� D ��	�� �V.&�6*� ���>
 ���6'�
 ��5�6�
 `"� Q	� >%? �9	 E���� :���� Z  ��V W��4


� �9�B 
�Z�  
�Z��� s��/� �	?)α  =0.05 ( ���
�� 19�� ��&��8 ����� ��8/��� ��&

 E/�/#� ��&�)� E4!6�)���  E%�
�� s+
w�  *��)�/Z)
�3���4Z� *���
�� ��
&#� 
�FYF *���
�� S


������� ! �/��� ST���
��� 2D( ���+���� T��� ,���� E4.  

 ���# 
�6�
��� 
�&�/��� ��8/����� ���)�/� 6*� ��4 SW����� 
�� �? 
4�
� !�� ���

 ��&�)� >%? 
/����� ��?����!6�)��� � !������ S,������ 
%�/�� �[
&� $�
&�� E%�
�)9 ( t%� ��&�

E�{�� ��8/�����:  
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 ;��/)9(  

 ��$ �-
���
 �
�"* �
�> ������
�
 ��A<>
� �� ��
�
 ����-��
 #�A-�&
�
  
 ���&<
; �<&�
  !�?��
U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !"  

 ���&<M
!$�6�
  U���&�
 ���-�  ����
  
�

 A-�&  

; ���
�
 !��-��
  
:����
�
 +A<�
  

 ���&<
2D  

 ;T�-��
���&�
�
  18  26.364  1.748  

��?�?��
 ��
���
  18  34.051  1.185  

��5
�&"M
 ��
���
 18  32.808  1.080  

 ���&<
3D  

 ;T�-��
���&�
�
  18  18.840  1.665  

��?�?��
 ��
���
  18  28.286  1.105  


�&"M
 ��
���
��5 18  34.151  1.008  

���.�
 �/���
 

 ;T�-��
���&�
�
  18  45.204  2.392  

��?�?��
 ��
���
  18  62.337  1.591  

��5
�&"M
 ��
���
  18  66.959  1.450  
  

 !����� �����)9 ( �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4# !6�
��� E&�/��� 8/����� �� >�B

 *��)�/�& ���+����*���
�� ����
��� >%?  ���&<
)2D(  y%& VB >%?#� ��� E?����)34.051( ��� E4 S

 *��)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4# !6�
��� E&�/��� 8/����� y%&*���
�� 


�3���4Z� 
�FYF ��
&#� )32.808( *��)�/�& ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� 
?������ ��� S! �/��� 

T���
��� )2D(>	�#� !6�
��� E&�/��� �.8/��� ��� ��4 SS  y%& VB)26.364 .( >�B D ��	�� ���� ���4

 *��)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4# !6�
��� E&�/��� 8/����� ��*���
�� 
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�3���4Z� 
�FYF ��
&#�  >%? ���&<
)3D( >%?#� ��� E?����S  y%& VB)34.151(�� E4 S y%& �

 *��)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4# !6�
��� E&�/��� 8/�����*���
�� 
������� 

)28.286( *��)�/�& ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� 
?������ ��� S! �/��� T���
��� )2D( ��� ��4 S

>	�#� !6�
��� E&�/��� �.8/���S  y%& VB)18.840 .(�� �� <�Y�� ��� !6�
��� E&�/��� 8/���

 
?������ ���4#
�&������  *��)�/�& ���+���� �/�� E���*���
�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#�  >%?

���.�
 �/���
  ��&�)Z!6�)��� >%?#� ��� E%�
��S  y%& VB)66.959( E&�/��� 8/����� y%& ��� E4 S

 
?������ ���4# !6�
���
�&������ +���� �/�� E��� *��)�/�& ���*���
�� 
������� )62.337( ��� S

 
?������
8&�3��  *��)�/�& ���+���� �/�� E���! �/��� T���
��� )2D(S  �.8/��� ��� ��4

 y%& VB >	�#� !6�
��� E&�/���)45.204.(  

  

  

  

  

  

  

 ;.()11(  

!1��� �-� ��6�
 K5�� ���&<M ������
 ����-��
 #�A-�&
�
 )�� G; �<&�
 ��
 ��$�6�
 !�?  
���.�
 �/���
�  E���(���
 N'�
 #����A !" ���%�6�
 ���
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 W����� 
�� �? 
4�
���6*�  W�&8� ��&�)�)LSD(  !������ S
��
&�� ��	����%�)10 ( t�V ��&�

E�{��:  

 ;��/)10(  

 ���&<
)LSD(  �-
���
 �
�"* �
�> �� ��
�
 ����-��
 #�A-�&
�
 )�� ������
 #�1��?
��  

 ���&<
 ��$; �<&�
  !�?��
U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !"  

!$�6�
 ���&<M
  U���&�
 ���-� 
�
 A-�&


!��-��
 ; ���
�
  

 ;T�-��
���&�
�
  ��?�?��
 ��
���
  

 A-�&

G�6�
  

 E�&-

��M��
  

 A-�&
 
G�6�
 

 E�&-

��M��
 

 ���&<
2D  

 ;T�-��
���&�
�
 26.364   q        

��
��?�?��
 ��
�  34.051  7.687*  0.007   q    

 ��
���

��5
�&"M
 

32.808  6.444*  0.016  1.243  0.285 

 ���&<
3D  

 ;T�-��
���&�
�
 18.840   q        

��?�?��
 ��
���
  28.286  9.446*  0.001   q    

 ��
���

��5
�&"M
 

34.151  15.311*  0.000 5.865*  0.000 

���.�
 �/���
 

 ;T�-��
�&�
�
�� 45.204   q       

��?�?��
 ��
���
  62.337  17.133*  0.000  q    

 ��
���

��5
�&"M
 

66.959  21.755*  0.000 4.622*  0.004 

 * �4�T�'�� ;
� G�6�
 )* !1�& ��M��
 E�&-
 �1$)α  =0.05(    
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 !����� �� ��&���)10 ( 
?������ ���� ��8/��� ��& �[� �9�B 
��� W��4 ����
8&�3�� 

��� ! �/��� *��)�/�& E/�/#� ���
�� 19%� ���+���� T��� �/�� ET���
��� )2D(  
?�������


�&������  ��.	�& W���� y%& ��4 S
������� *���
�� *��)�/�& ���+���� T��� �/�� E���)7.687 ( >%?

 ���&<
)2D( E?����S  
�Z� s��/�&�)0.007(S  S
������� *���
�� r��9������ y%& ��� ��.	�& W

)9.446 ( >%? ���&<
)3D( E?����S  
�Z� s��/�&�)0.001(S  S
������� *���
�� r��9�� W���� ���

 >%? ��.	�&���.�
 �/���
  ��&�)Z!6�)���  y%& ��4 E%�
��)17.133 ( 
�Z��� s��/� �	?)0.000(S 


������� *���
�� r��9��.  

 !����� ���� ���)10 ( 
��� W��4 ���� >�B 
?������ ��& �[� �9�B
8&�3��  �/�� E���

 ! �/��� *��)�/�& E/�/#� ���
�� 19%� ���+���� T���T���
��� )2D(  
?�������
�&������  E���

 *��)�/�& ���+���� T��� �/��*���
�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#� ��.	�& W���� y%& ��4 S)6.444 ( >%?

 ���&<
)2D( E?����S Z� s��/�&� 
�)0.016(S  r��9��*���
�� 
�3���4Z�S  ��.	�& W���� y%& ���

)15.311 ( >%? ���&<
)3D( E?����S  
�Z� s��/�&�)0.000(S  r��9��*���
�� 
�3���4Z�S  ���

 >%? ��.	�& W�������.�
 �/���
  ��&�)Z!6�)���  y%& ��4 SE%�
��)21.755 ( 
�Z��� s��/� �	?

)0.000(S  r��9����*���
 
�3���4Z�.  

�.<��  !����� ��)10( G��" ��/� ��$ �4�T�'�� ��
� ��& 
?������ 
�&������ E��� 

�/�� T��� ���+���� 19%� ���
�� E/�/#� *��)�/�& *���
��  
�������
?������� 
�&������ E��� 

�/�� T��� ���+���� *��)�/�& *���
�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#� >%? ��&<
� )2D( SE?���� ��4 y%& 



 109

W���� ��.	�& )1.243(S s��/�&� 
�Z� )0.285(S �� ��� E4 W���� ��.	�& )5.865 (>%? ���&<
 

)3D( E?����S ��� �4�T�'�� ;
�S s��/�&� 
�Z� )0.000(S  r��9��*���
�� 
�3���4Z�S ��� 

W���� ��.	�& >%? �/���
 ���.�
 ��&�)Z !6�)��� E%�
��S ��4 %&y )4.622 (�	? s��/� 
�Z��� 

)0.004(S �[3�� ��� ;
� �4�T�'�� L r��9��*���
�� 
�3���4Z�.  

• �4�1�B. !1�B�
 ;
H-��� �?��&
�
 ]T�&1�
: �B* �
 �
�<&-
 )��5
�&"M
 ��
���
 ����>
 ��B=BL 

��
���
  ;T�-��
 L��?�?��
���&�
�
 2D( 
 N'�
 #����A E�� !$
��O
 ��.6&�
 !" �(���

���%�6�
 ���
 !" !-�->
q  

 ���&<
  �& ;
H-�
 
92 )$ ���/r���5�"& �!&o
 ��$ #'1 !&�
 ���6'�
: ���� Z  W��4


� �9�B 
�Z� ��V  
�Z��� s��/� �	?)α  =0.05 ( ���
�� 19�� ��&��8 ����� ��8/��� ��&

 ��&�)� E4 E/�/#�E?��&�� ������� s+
w�  *��)�/Z)*���
�� 
�3���4Z� ��
&#� 
�FYF *���
�� S


������� ! �/��� ST���
��� 2D( ���+���� T��� ,���� E4.   

6*� ��'�� �V.��  ��?���� ���# 
����
��� ��4���	Z�� 
�&�/��� ��8/����� ��/�

 ��&�)� >%? GYF�� 
/�����E?��&�� �������  !������ S$�
&��)11 (E�{�� t�V ��&�:  
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 ;��/)11(  

 ���&<
 ��$ �-
���
 �
�"* �
�> ������
�
 #�"
��1M
� ����-��
 #�A-�&
�
  
U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !" :����
 !$
��O
 ��.6&�
  

  

 ��.6&�
 ����

!$
��O
  

U���&�
 ���-�  ����
  
!��?�
 ���&<M
  :����
 ���&<M
  

 A-�&
�

!��-��
 

 N
��1M

:����
�
 


�
 A-�&
!��-��
  

 N
��1M

:����
�
 

�@=A�
  

 ;T�-��
���&�
�
 18  31.50 6.87  37.56 6.61  

��?�?��
 ��
���
  18  34.72  6.027  45.33  7.35  

��5
�&"M
 ��
���
 18  33.89  6.961  48.67  11.14  

�1��
�
  

 ;T�-��
���&�
�
 18  24.78  8.60 30.00 7.896 

��?�?��
 ��
���
  18  24.61  6.91  37.78  10.14  

��5
�&"M
 ��
���
 18  25.61  7.65  41.44  10.29  

���'>
 

 ;T�-��
���&�
�
 18  28.72 10.42  36.22 9.149 

��?�?��
 ��
���
  18  30.78  10.21  45.00  13.93  

��5
�&"M
 ��
���
 18  29.56  10.53  47.00  12.41  

���.�
 �/���
  

 ;T�-��
���&�
�
 18  85.00  24.28  103.78 21.03 

��?�?��
 ��
���
  18  90.11 20.80  127.80  25.20  

��5
�&"M
 ��
���
 18  89.06  30.48  137.10  30.48  

�� ��&��  !�����)11 (E4 GYF�� 
/����� ��?���� ��& 
����< W��4 ����  ��8/���

�� ����.�4 S
�%��� 
������ E?��&�� ������ 
�&������ 
?������ �%9� �� ���+���� �/�� E��

 *�)�/�&*���
�� 
�3���4Z�  E4 E&�/� 8/��� >%?� >%? ��
&#� 
�FYF�@=A�
 ����
  y%&
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)48.67( *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4� ���# E&�/��� 8/����� Q�%� S

*���
�� 
�������S  $V��� y%&)45.33(� ���# E&�/��� 8/����� Q�%�� S E��� 
8&�3�� 
?������ ���4

*�)�/�& ���+���� �/�� ! �/��� T���
��� )2D(S � y%&)37.56 .(  

 *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ �%9� ���*���
�� 
�3���4Z� 
�FYF 

��
&#�  E4 E&�/� 8/��� >%?� >%?�1��
�
 ����
L  y%& ���)41.44( E&�/��� 8/����� Q�%� S

�# *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4� ��*���
�� 
�������S � y%&)37.78( Q�%�� S

 *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� 
?������ ���4� ���# E&�/��� 8/�����! �/��� T���
��� 

)2D(S VB  y%&)30.00 .(/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ �%9� t�V�� *�)�*���
�� 


�3���4Z� 
�FYF ��
&#�  E4 E&�/� 8/��� >%?� >%?���'>
 ����
  y%&)47.00( 8/����� Q�%� S

 *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4� ���# E&�/���*���
�� 
�������S � y%&

)45.00(E��� 
8&�3�� 
?������ ���4� ���# E&�/��� 8/����� Q�%�� S  *�)�/�& ���+���� �/��

! �/��� T���
��� )2D(L ���  y%&)36.22 .(  

� *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���*���
� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#� ��4 S

 E&�/� 8/��� >%?� >%? �%9�>%? ���.�
 �/���
  y%& E?��&�� ������� ��&�)Z)137.10( Q�%� S

E&�/��� 8/�����  *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4� ���#*���
�� 
������� VB 

 y%&)127.80( ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� 
?������ ���4� ���# E&�/��� 8/����� Q�%�� S

 *�)�/�&! �/��� T���
��� )2D(S ���  y%&)103.78 .(  
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�� ��8/����� ��& W����� �	�� �VB �� 
4�
��� !� 
��
&�� E?��&�� ������� ����.�� 
�&�/�

 
�Z��� s��/� �	? 
� �9�B 
�Z� ��V 
�%��� 
������ S��� >%?)α  =0.05( S !�%�� ����B �*� ��4

 ��
���� ���9��� ���&���)MANCOVA( !������ S)12 (!�%���� D ��	 ��&� E�{��:  

 ;��/)12(  

DT�&1��&
�
 ���'
�
 )���&�
 ;���& ] �)MANCOVA ( �-
���
 �
�"* �
�>  
 ���&<
 ��$U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !" :����
 !$
��O
 ��.6&�
  

  

)���&�
 ��'
  
 ��.6&�

!$
��O
 

 P�
/

#����
�
 

 #�/��
�����
 

 A-�&

#����
�
  

�
�@ )N( 
���-�
�
  

 E�&-

��M��
  

�
�@ )N( 
����/
�
  

 ���-�
U���&�
  

�@=A�
  663.479 2 331.740 10.865*  0.000 3.94  

�1��
�
  848.651 2 424.280 11.219* 0.000 

���'>
  774.853 2  387.426 5.550* 0.007 

���.�
 �/���
  6813.766 2  3406.883 16.586*  0.000 

+A<�
  

�@=A�
  1465.530 48 30.532    

�1��
�
  1815.205 48 37.817    

���'>
  3350.591 48 69.804    

���.�
 �/���
  9859.633 48 205.409    

 !�.�
 P�
/
�

; ��
�
 

�@=A�
  4940.815 53       

�1��
�
  5843.648 53        

���'>
  8522.370  53        

���.�
 �/���
  44768.537 53        

 * �
�@)N ( ���-�
�
���
 4�T�'�� ��M��
 E�&-
 �1$ �)α  =0.05 (  
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r3��� !����� �� )12 ( 
��� ��)1 ( 
%�/� ��'��� �[
&� 
�Y8�� T��.�� 
&/	��& 
&�/����

,������S  �'%& ��)10.865(S  $��/� 
�Z� s��/�&�)0.000( >%? ��C� ��� S #
9 G��" ��/�

�@=A�
 ����
 ��$ Z=B�
 �-
���
 #�$�
/
 �
�* )�� ��T�'�� ��M� s+
w�  T��� ,���� 
%�/��

�+����E/�/#� ���
�� 19%� �� .  


&/	��& ���  
��� ��4 
	����� T��.��)1 ( �'%& �� ,������ 
%�/� ��'��� �[
&� 
&�/����

)11.219(S  $��/� 
�Z� s��/�&�)0.000( >%? !�� ��� S G��" ��/��4�T�'�� ��
�  �
�* )��

�1��
�
 ����
 ��$ Z=B�
 �-
���
 #�$�
/
  ,���� 
%�/�� s+
w���� ���
�� 19%� ���+���� T

E/�/#� .
&/	��& ���  
��� ��4 
��9#� T��.��)1 ( �'%& �� ,������ 
%�/� ��'��� �[
&� 
&�/����

)5.550(S  $��/� 
�Z� s��/�&�)0.007( >%? !�� ��� S G��" ��/��4�T�'�� ��
�  �
�* )��

�-
���
 #�$�
/
 ���'>
 ����
 ��$ Z=B�
 s+
w� ��� 
%�/�� ,� ���
�� 19%� ���+���� T���

E/�/#� . 
��� �� <�YX� ���)1 ( �[
&� E?��&�� ������� ��&�)Z 
�%��� 
���%� 
&/	��& 
&�/����

 �'%& �� ,������ 
%�/� ��'���)16.586(S  $��/� 
�Z� s��/�&�)0.000( >%? !�� ��� S ��/�

 G��"�4�T�'�� ��
� ���
 #�$�
/
 �
�* #�A-�&
 )��Z=B�
 �-
 ���.�
 �/���
 ��$  s+
w�

 ���+���� T��� ,���� 
%�/��E/�/#� ���
�� 19%�.  

� D ��	�� �V.&�6*� ���6'�
 ��5�6�
 `"� ��1�B�
 Q	� >%? �9	 E���� :���� Z  ��V W��4


� �9�B 
�Z�  
�Z��� s��/� �	?)α  =0.05 ( ���
�� 19�� ��&��8 ����� ��8/��� ��&

E4 E/�/#�  E?��&�� ������� ��&�)�s+
w�  *��)�/Z)
�3���4Z� *���
�� ��
&#� 
�FYF *���
�� S
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������� ! �/��� ST���
��� 2D( ���+���� T��� ,���� E4.  6*� ��4 SW����� 
�� �? 
4�
� !�� ���

�� ������� ��&�)� >%? 
/����� ��?���� ���# 
�6�
��� 
�&�/��� ��8/����� ���)�/� E?��&

 !������ S,������ 
%�/�� �[
&� $�
&��)13 (E�{�� ��8/����� t%� ��&�:  

 ;��/)13(  

 ���&<
 ��$ �-
���
 �
�"* �
�> ������
�
 ��A<>
� �� ��
�
 ����-��
 #�A-�&
�
  
!$
��O
 ��.6&�
 U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !"  

  

!$
��O
 ��.6&�
  U���&�
 ���-�  ����
  
�
 A-�&
  

!��-��
 ;���
�
  
:����
�
 +A<�
  

�@=A�
  

 ;T�-��
���&�
�
 18  39.443  1.347  

��?�?��
 ��
���
  18  43.910  1.348  

��5
�&"M
 ��
���
 18  48.202  1.307  

�1��
�
  

 ;T�-��
���&�
�
 18  30.944  1.500  

��?�?��
 ��
���
  18  37.192  1.501  

5
�&"M
 ��
���
�� 18  40.808  1.455  

���'>
  

 ;T�-��
���&�
�
 18  37.590  2.037  

��?�?��
 ��
���
  18  43.622  2.039  

��5
�&"M
 ��
���
 18  47.010  1.977  

���.�
 �/���
 

 ;T�-��
���&�
�
 18  107.977  3.495  

��?�?��
 ��
���
  18  124.725  3.497  

��5
�&"M
 ��
���
 18  136.021  3.391  
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 !����� �����)13 (
�6�
��� 
�&�/��� ��8/����� �� >�B ���#   
��&������ 
?������ ���4#

 *��)�/�& ���+���� �/�� E�����
���
 ��5
�&"M
 ��B=B ����>
     >�%? >�%?#� ��	�� #
��D�
: 

�@=A�
L  �D1��
�
L  ���D'>
L   �D��.�
 �D/���
�   ��'%& VB)48.202( S)40.808( S)47.010( S

)136.021 (   E���� 
��&������ 
?������ ���4# 
�6�
��� 
�&�/��� ��8/����� �.�%� S������� >%?

  *��)��/�& ���+���� �/�� ��
�D��
  �D�?�?��
  ��'%& ���4 S )43.910( S)37.192( S)43.622( S

)124.725 ( *��)�/�& ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� 
?������ ��� S������� >%?;T�-��
 ���&�
�
 

)2D(L 	�� ��4�       ��'%& VB >�	�#� E�� 
��6�
��� 
�&��/��� �.��8/���)39.443( S)30.944( S

)37.590( S)107.977 (������� >%? .  

  

 ;.()12(  

 !1��� �-� ��6�
 K5�� !$
��O
 ��.6&�
 ����
� ������
 ����-��
 #�A-�&
�
 )�� G  
 ���.�
 �/���
� E���(���
 N'�
 #����A !" ���%�6�
 ���
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 W����� 
�� �? 
4�
���6*�  W�&8���&�)� )LSD(  !������ S
��
&�� ��	����%�)14 ( ��&�
E�{�� D ��	��:  

 ;��/)14(  

 ���&<
)LSD(  �
�"* �
�> �� ��
�
 ����-��
 #�A-�&
�
 )�� ������
 #�1��?
��  
 ���&<
 ��$ �-
���
!$
��O
 ��.6&�
 ��&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !"U�  

  

!$�6�
 ���&<M
 U���&�
 ���-� 
�
 A-�&
!��-��
  

; ���
�
  

 ;T�-��
���&�
�
  ��?�?��
 ��
���
  

G�6�
 A-�&
  
 E�&-


��M��
  
 A-�&
 
G�6�
 

 E�&-

��M��
 

�@=A�
  

 ;T�-��
���&�
�
 39.443   q       

��?�?��
 ��
���
  43.910  4.467*  0.028  q    

��5
�&"M
 ��
���
 48.202  8.759*  0.000 4.292*  0.027 

�1��
�
  

 ;T�-��
���&�
�
 30.944   q        

��?�?��
 ��
���
  37.192  6.249*  0.006   q    

��5
�&"M
 ��
���
 40.808  9.865*  0.000 3.616  0.091  

���'>
  

 ;T�-��
���&�
�
 37.590   q        

��?�?��
 ��
���
  43.622  6.031*  0.048   q    

&"M
 ��
���
��5
� 47.010  9.419*  0.002  3.388  0.240  

���.�
 �/���
 

 ;T�-��
���&�
�
 107.977   q        

��?�?��
 ��
���
  124.725  16.747*  0.002   q    

��5
�&"M
 ��
���
 136.021  28.043*  0.000 11.296*  0.025  

 * ��M��
 E�&-
 �1$ �4�T�'�� ;
� G�6�
)α  =0.05(  
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 !����� �� r3���)14 ( 
?������ ��& �[� �9�B 
��� W��4 ����
8&�3��  �/�� E���

 ! �/��� *��)�/�& E/�/#� ���
�� 19%� ���+���� T���T���
��� )2D(  
?�������
�&������  E���

 ��.	�& W���� y%& ��4 S
������� *���
�� *��)�/�& ���+���� T��� �/��)7.687 ( >%?�@=A�
 ����
S 

 
�Z� s��/�&�)0.007(S S
������� *���
�� r��9��  ��.	�& W���� y%& ���)9.446 ( >%? ����


�1��
�
L  
�Z� s��/�&�)0.001(S S
������� *���
�� r��9��  ��.	�& W���� y%&�)9.446 ( >%?

���'>
 ����
S  
�Z� s��/�&�)0.001( S S
������� *���
�� r��9�� >%? ��.	�& W���� ��� �/���


���.�
 Z y%& ��4 SE?��&�� ������� ��&�))17.133 ( 
�Z��� s��/� �	?)0.000(S  *���
�� r��9��


�������.   

 !����� ���� ���)14 ( 
?������ ��& �[� �9�B 
��� W��4 ���� >�B
8&�3��  �/�� E���

 ! �/��� *��)�/�& E/�/#� ���
�� 19%� ���+���� T���T���
��� )2D(  
?�������������
�&  E���

 *��)�/�& ���+���� T��� �/��*���
�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#� ��.	�& W���� y%& ��4 S)8.759 ( >%?

�@=A�
 ����
S  
�Z� s��/�&�)0.000(S  r��9��*���
�� 
�3���4Z�S  ��.	�& W���� y%& ���

)9.865 ( >%?�1��
�
 ����
S  
�Z� s��/�&�)0.000( S r��9��*���
�� 
�3���4Z� S W���� y%&�

 ��.	�&)9.419(  >%?���'>
 ����
S  
�Z� s��/�&�)0.002(S  r��9��*���
�� 
�3���4Z�S  ���

 >%? ��.	�& W�������.�
 �/���
  y%& ��4 SE?��&�� ������� ��&�)Z)28.043 ( 
�Z��� s��/� �	?

)0.000( S r��9��*���
�� 
�3���4Z�.  
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 !����� ����� ���)14 (>�B �4�T�'�� ��
� G��" ��/� ��& 
?������ 
�&������ E��� �/�� 

T��� ���+���� 19%� ���
�� E/�/#� *��)�/�& *���
�� 
?������� 
������� 
�&������ E��� �/�� 

T��� ���+���� *��)�/�& *���
�� 
�3���4Z� 
�FYF  >%? ��
&#��@=A�
 ����
S ��4 y%& W���� ��.	�& 

)4.292(S s��/�&� 
�Z� )0.027(S  r��9��*���
�� 
�3���4Z� S�� ��� E4 W���� y%& ��.	�& 

)3.616 ( >%?�1��
�
 ����
��� S �4�T�'�� ;
� ��R  �	?s��/� ��
�Z� )0.091(S  W���� y%& ���

 ��.	�&)3.388 ( >%?���'>
 ����
L  
�Z� s��/�&�)0.240( �[3�� ��� S�4�T�'�� ;
� ��RS ��� 

W���� ��.	�& >%? �/���
 ���.�
 ��&�)Z E?��&�� �������S ��4 y%& )11.296 (�	? s��/� 
�Z��� 

)0.025(S  ���;
� �4�T�'��L  r��9��*���
�� 
�3���4Z�S.  

  

• �7B��B . ;
H-��� �?��&
�
 ]T�&1�
Z��B�
: �B* �
 �
�<&-
 )��5
�&"M
 ��
���
 ����>
 ��B=BL 

��
���
 ��
 ;T�-��
 L��?�?���&�
�
 2D(  !"!-
���
 ;�'�&�
  �(���
 N'�
 #����A E��

���%�6�
 ���
 !" !-�->
q  

  

 ���&<
  �& ;
H-�
 
92 )$ ���/r���5�"& �!&o
 ��$ #'1 !&�
 ���6'�
: ���� Z  W��4


� �9�B 
�Z� ��V  
�Z��� s��/� �	?)α  =0.05 ( 19�� ��&��8 ����� ��8/��� ��& ���
��

E/����� !�9���� ��&�)� E4 E/�/#� s+
w�  *��)�/Z)
�3���4Z� *���
�� ��
&#� 
�FYF *���
�� S


������� ! �/��� ST���
��� 2D( ���+���� T��� ,���� E4.  
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6*� ��'�� �V.��  ��?���� ���# 
����
��� ��4���	Z�� 
�&�/��� ��8/����� ��/�

�&�)� >%? GYF�� 
/����� !������ S$�
&�� !�9���� �)15 (E�{�� t�V ��&�:  

 ;��/)15(  

 ���&<
 ��$ �-
���
 �
�"* �
�> ������
�
 #�"
��1M
� ����-��
 #�A-�&
�
  
 !-
���
 ;�'�&�
U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !" :����
  

  

U���&�
 ���-�  ����
  
�
S��
 �
=��
  

!��'�&�
 ���&<=�  


 ���&<M
!��?�  :����
 ���&<M
  

 A-�&
�

!��-��
 

 N
��1M

:����
�
 

 A-�&
�

!��-��
  

 N
��1M

:����
�
 

 ;T�-��
���&�
�
 18  35 10.667 4.325 19.889 8.274 

 ��
���
��?�?��
 18  35 9.833  4.148 23.056 6.197 

 ��
���
��5
�&"M
  18  35 10.056 4.556 27.833 5.894 

  

�� ��&��  !�����)15 (E4 GYF�� 
/����� ��?���� ��& 
����< W��4 ����  ��8/���

 *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ �%9� VB S$�
&�� !�9���� ��&�)�*���
�� 


�3���4Z� ��
&#� 
�FYF E%�9���� ��&�)Z� E4 E&�/� 8/��� >%?� >%?VB S  y%&)27.833( Q�%� S

�/��� 8/����� *�)�/�& ���+���� �/�� E��� 
�&������ 
?������ ���4� ���# E& *���
��
�������S 

$V���  y%&)23.056( ���+���� �/�� E��� 
8&�3�� 
?������ ���4� ���# E&�/��� 8/����� Q�%�� S

 *�)�/�& ! �/���T���
��� )2D(� S>	�#� ��� VB S y%&)19.889.(  
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W����� �	�� �VB �� 
4�
���  
��� $�
&�� !�9���� ��&�)Z 
�&�/��� ��8/����� ��&

 
�Z��� s��/� �	? �[� �9�B)α  =0.05(  ���9��� ���&��� !�%�� ����B �*� ��4)ANCOVA( S

 !������)16 (E�{�� !�%���� D ��	 ��&� E�{�:  

 ;��/)16(  

DT�&1 ���'
�
 )���&�
 ;���& ])ANCOVA (
 ��$ �-
���
 �
�"* �
�> ���&<  
U���&�
 ���-�� �4��& ���%�6�
 ���
 !" :����
 !-
���
 ;�'�&�
  

)���&�
 ��'
 
 P�
/

#����
�
 

 #�/��
�����
 

#����
�
 A-�&
  
�
�@ )N( 

���-�
�
  
 E�&-


��M��
  
�
�@ )N( 

����/
�
  

!��?�
 ;�'�&�
 ���&<
  1051.828  1  1051.828  38+802  0.000 3.94 
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 G��"�4�T�'�� ��
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&��� ��	F� E4 �.����/��/�� �.��<�Y� !��/� ��&��8�� >�B
��9��� . 

�  A�(1�
 ��$ �T�?�
 !1���&�
 ���&�
)!��&.�
 (G��" )
5: 

•  !��&�� �
/	���� ��x ��?���� >�B ��&��8�� H�+��& 
�%
��� *��� ��
�� ��.�	B �
&
YF *%4 

&��� ��	F� E4 �.	����& ��� E��� ��<�Y��� W����� ����/��/Z� 
���	�� S��
&#� EF

� ��	F� �� !�C/ >%? 
?������6*�  ���� ��� !Y) t�V� S
�%
��� >%? ��.��8)5 W ���.( 

•  
% /� �? ����� S�.��� �~���	 
�%
��� ���� G�� ��������� ��
& ��?������ *���
E�{� >�B �.
� !9���� ��?������: 

• ������ ��
& ��?������ *��� �? ����� S�.��� �~���	 
�%
��� ���� G�� ���
E�{� >�B �.
� !9���� ��?������ 
% /�: 

 q �����	��%'�� ��C� 1��	� 1%��� �� ,�8�	'��� E&8� �� $� ��
&B �� ����� �	?. 

 q E� E/�8�	'���.��� G��� T���<" : �� EF� ���� ���� T���<)W.�.t." ( 

4�� T�� $�

�F� 
� �&�.�. 

 q  W4����1%��� W��)� E��� E/�8�	'��� !����� 8�8) ��? �? �&
X� E/�8�	'���. 

 q �~	�9�	� T���+ E/�8�	'��� W4���� E4 ��'��� n�	 >%? �����	��%'�� ��C� 1���	� ����� ���
�. 
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 q E� 
�F��� 
� �&�.��� 

4���� T���� : W4���� E4 ��'��� 
���	 T������� 
� �&�.��� 

4���� T����
/�8�	'�����+�� H� E. 

 q �� >%? $����4 ��	�� (	� " :6�
��� H� �[���8 
�F��� 
� �&�.��� 

4���� T���� ����� �/�	�� !
T����� W��)� $V�� E/�8�	'��� W4���� ��'�� E	�+��." 

 q 6�
��� �� !� >%? 
�F��� 
� �&�.��� 

4���� T���� ���
� E/�8�	'��� W4���� E4 ��'�%� E	�+�� !
�� ���� ��?�1%�. 

 q  
��8 >�B 
�/�8�	'� 
��8 �� E/�8�	'���.��� G��� T���< G��� �	? 
��8�� !����

� �&�.�. 

� �(@�1
�
: 

•  ( *%
� !� W��	9 >�B ��&��8�� 
�%
��� Q���)186 ( E4 $����4 ��� 6�.
� o��	��
E/�8�	'���.��� G��� E4 Q	�	��� E/�8�	'���.��� G��� T���< Q4�����. 

 

� ���?&�
) :10 �GT�@( 

• !6' �/
�:  ( !�C/ !�& ��&��8�� 1�%��)187( ��&��B >�B 
�%
��� H��/� G�� S
 !9���� S
���9�� ��&���� T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� S��&��8��

>�B 6�.
�  ���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������)134 .(  

• !&�� �/
� : !9��� E��C/ !�& ��&��8�� 1�%��)1 (�  )2  ( !�� )1  ( !9��� 
% /� ��
 ()202.( 
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 ��"
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 ��?�
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•  T�����
�	�F��  G�&�����+���� :
�/�8�	'���� ��&�.��� 

• H&�/�� !9��� :E/�8�	'���.��� G���  

• ,����  E	�F��)2( :
� �&�.��� 

4���� T���� F��� 
�q +	� ��	��  

• 19�� :��E/�/#� ���
 

 

� ��@�&
�
 #�/�&1�
 

>%? ������ 6��� �� 
69��� �V� 
��.	 H� ��&��8�� �� H����: 

• ��V (	 ��	�� +	� 
'%& 
��%? 
���9. 

• *��)�/� ��	�� +	� T�?��� ���� >	���� ������ ��8�#� 
�/�8�	'��� 
 ��	�� ������ ������ 
E �&�.��� EF��� ������� E4 ������� 
� �&�.��� �����&. 

• *���� >%? 
�9 T���� ������ EF��� ������� *��)�/�& ��	�� +	� T�?��� ���� >	����. 

• *���� >%? 
�9 ��8�#� 
�/�8�	'��� T������� G���& *��)�/�& ��	�� +	� T�?��� ���� >	����. 

� ���
&�
) :5 GT�@�( 

• ��/� G�� SW&�/�� E��&�� ������ 
���	� !�C/ !�� ��&��8�� ��&��B >�B 
�%
��� H)1 (
 !�C/�)2 ( !��)1( S
���9�� ��&���� T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� S

 >�B 6�.
� !9���� #���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������)189.( 
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�  ��2�(
�
� �S�=
�
 ��$ �T�?�
 ���&�
)���"����>
 !B=B !5
�&"
 �:( 

• 
%���� E�{� !�C/�� 
�%
��� Q���: 

 q �Q����� ����� ���� 1��� EF��� ������ z�	� 1�� 

H��/� >�B 
�%
��� ��&��B ��&��8�� ��� W�%
��� �.�%? 
�9��& �� z8)�� 
�<	� �.��&��B 
S���3��� !9���� �.
� >�B �� 
&���� >%? �V� !�C/�� �/6*� !9���� ��B�. �� !Y) 

T����� H8�� ����4 E3���4� EFYF ��
&#� )4 (T��� )10 W ���( $V��� S "��� "��	�� +	�". 

•  ������� H8�� E4 
	�3���� 
��%
�� *������� 
�3�� ������� t%� >%? 
�%
��� W%
�
 S��
�� ��	F� E4 ������� t%� !�� o��	�� T��FB� ��&��8�� 
������ �.%�
�� H�

1��� G�� r�3����� o��	�� >�B 
����� �	? ��
��. 

•  *%��� 

&��� ��	F� E4 �.����/��/�� �.��<�Y� !��/� ��&��8�� �� 
�%
��� �%8�
��9��� . 

�  A�(1�
 ��$ �T�?�
 !1���&�
 ���&�
)!��&.�
 (G��" )
5: 

•  !��&�� �
/	���� ��x ��?���� >�B ��&��8�� H�+��& 
�%
��� *��� ��
�� ��.�	B �
&
 W����� ����/��/Z� 
���	�� S��
&#� EFYF *%4 

&��� ��	F� E4 �.	����& ��� E��� ��<�Y���

� ��	F� �� !�C/ >%? 
?������6*�  ���� ��� !Y) t�V� S
�%
��� >%? ��.��8)5 W ���.( 

•  
% /� �? ����� S�.��� �~���	 
�%
��� ���� G�� ��������� ��
& ��?������ *���
�?������E�{� >�B �.
� !9���� �: 

 q  ������ ���� $V�� �� E/�8�	'��� W4���� E4 ��'��� ��	B� �[�F� �[���� ���� Z E/�8�	'��� W4����
EF���. 
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 q  S�.����� ,�
&� Q� T������ T���+�� *���� EF� ���� z�	� E/�8�	'��� W4���� E4 T���+ G�� �VB
�	� E/�8�	'��� W4���� E4 ��9�	 G�� �VB ��� ,�	&� Q� ������ (�	�� *���� EF� ���� z

Q�����. 

 q  �8�� E/�8�	'��� W4���� E4 ��'��� n�	 >%? �����	��%'�� ��C� 1���	� ����� ���
�
,�8�	'���. 

� �(@�1
�
: 

•  !�F� E4 ��&��8�� 
�%
��� o��	�)7q1 ( ()189.( 

 

� ���?&�
) :10 GT�@�( 

• !6' �/
�:  !9��� 
% /� !�& ��&��8�� 1�%��)6 ( ()203 .( ��&��B >�B 
�%
��� H��/�
 !9���� S
���9�� ��&���� T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� S��&��8��

>�B 6�.
�  ���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������)134.(  

• !&�� �/
� : !9��� 
% /� !�& ��&��8�� 1�%��)3S4 ( ( )202 q203.( 
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 Z��
 ��2�S #�?��A&j !T����.�
 ���
�
(  

 

•  T�����
�	�F��  G�&�����+���� :
�/�8�	'���� ��&�.��� 

• H&�/�� !9��� :E/�8�	'���.��� G���  

• ,����  G��F��)1( :����&8� T���< G��� E/�8�	'���.���  q ������ E �&�.���  

• 19�� :��E/�/#� ���
 

 

� 
�
 #�/�&1�
��@�& 

>%? ������ 6��� �� 
69��� �V� 
��.	 H� ��&��8�� �� H����:  

• ��V ��+�#� 
�/� ��� ����%� E �&�.���. 

• "�� ��&� !�? ������ E �&�.��� 
'%& 
��%? 
���9. 

• ����� �Z��� 
��8�� E4 ������ E �&�.���. 

• "����� ���9� T���4 
��8%� 
������ 
��)�/��� E4 ����� 
��8�� .���
� �&�. 

• 1��
� *�.�� ������ ���	���� 
'%& 
��%? 
���9. 

• W������ ��& ������ ���	���� ������� ���/���. 
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•  ����C/�� !�� ��&��8�� ��&��B >�B 
�%
��� H��/� G�� �W&�/�� E��&�� ������ 

&���)3 (
 �)4(T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� S  !9���� S
���9�� ��&����

 >�B 6�.
� #���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������)189.( 
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�
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•  T����� E4 E �&�.��� ������ 
���� !�� ���� T����& ��&��8� s�� 
�&�/�� ���&)�� T��F�/�
� 
�%
��� ��&� G��& SE����	���� ��8��� >%? ��F��
��{� 
% /#� "�8& �����: 

 q �E����	���� ��8��� !��� E4 *� 
������ �	���� E4 ���/ E �&�.��� ������ 
���� �� 

 q �
� �&�.� ������ t�	� ��� *� �� 
F��� ��
���� $V�� �� 

 q �E �&�.��� ������ !�? ��&� �� 

H��/� 
�%
��� ��&��B >�B ��&��8�� S�.���	�� !9���� �.
� >�B �� ��
&�� �? �V� 
��)#� !�C/�� �/6*� !9���� �� Q��B !Y)  �[��� ��&� ��
&Z� EFYF E3���4� ����4
 D��	�& >%?3D MAX  ¤�"E �&�.��� ������ !�? ��&�� ������". 

�  ]
�1�� ��$ �4��( )��� ����M
 !B=B !5
�&"
 ����" ;=< )
 ��2�(
�
� �S�=
�
)(3D 

MAX  |�)�&;
$ *��
� ��. !T����.�
 ���
�
( 

•  T��� ��
&Z� EFYF E3���4� ����4 
�%
��� *�)�/�)10 W ���( >%? �[��� ��&� S
D��	�& (3D MAX)   ¤�)E �&�.��� ������ !�? ��&�� ����� ( !�
�� H�

 G�� S��
&#� EFYF ��
�� !�� o��	�� T��FB� ��&��8�� 
������ 
�%
���
	�� >�B 
����� �	? ��
�� 1���r�3����� o�� . 
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•  �.���� ��	F� E4 �.����/��/�� �.��<�Y� !��/� ��&��8�� �� 
�%
��� �%8�
"����& . 

•  ��
&#� 
�FYF 
�3���4� 
����& 
�%
��� *�)�/�) 
��� ��3D-HUB(  "���
>	���� ���� T�?��. 

• %? ����� S
����&��� ������� *��)�/�& "���� ������ ��&��8�� �
& 
�%
��� ��)� >
E�{� >�B 6�.
� !9���� ��&��8�� �ZC�/�: 

 q  �� E �&�.��� ������ �����) 1%�–  E/�8�	'� !���–  E���) t���–  ����%�
 ����&�F ������4 ����+%4– 
����) T���.( 

 q 
� �&�.� 
��8 >�B 
������ 
��8�� !���� �� E �&�.��� ������ !�? E4 ,� ��� ��&���. 

 q  �� ��	F� E4 1%��� H8��E/�8�	'��� !����� 8�8) Q	��. 

 q  !����� 8�8)� 1%��� H8� 
���	 ������� EF��� ������ !
�& "�&9��� �E3�
E/�8�	'���. 

 q 1
3��� T���� ��& T����� !& 1%��� ����� ��	F� E4 
�&�F "�&9��� T��3B ���� Z. 

 q 8�8) >%? $���? 1%��� s��/� ���� �� �& Z ���� �� �&�� T��3�� ���� >�� 
E/�8�	'��� !�����. 

 q  ��%�� T��3�� ���+ �[��&� ������ ��� ��%�4 �T��3�� T�� >%? EF��� ������ ����� �FC�
T��3�� ��
3 ������ !�. 

 q  �[&��	�� ������� EF��� ������ ����q �[������ �[����� ��'�� Q	� $� q  !� Q����� ,�
��
T��� 19	. 

 q ���� �[����� ��'�� ���	���� �������[������ �[����� �&�F ���/��� ������ ��	�& S�[��. 
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: 

•  ( *%
� !� W��	9 E4 ��&��8�� 
�%
��� o��	�)193.( 

• ���&�.��� ������� 
%'���� 
������ 
��8%� T���4� T���� ���9� E����� 

� ���?&�
) :10 GT�@�( 

• !6' �/
�: ,���� E4 ������ !�C/�� !�& ��&��8�� 1�%��  ()193 .( 
�%
��� H��/�
 ��&���� T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� S��&��8�� ��&��B >�B

>�B 6�.
� !9���� S
���9��  ���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������)138.(  

• !&�� �/
� : !�C/ !�& ��&��8�� 1�%��)11 ( ( !9��� 
% /� ��)204.( 
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•  T�����
�	�F��  G�&�����+���� :
�/�8�	'���� ��&�.��� 

• H&�/�� !9��� :E/�8�	'���.��� G���  

• ,����  G��F��)2( :����&8� T���< G��� E/�8�	'���.���  q !����� E �&�.���  

• 19�� :��E/�/#� ���
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>%? ������ 6��� �� 
69��� �V� 
��.	 H� ��&��8�� �� H����:  

• ��V ��+�#� 
/� ��� !���%� E �&�.���. 

• "�� ��&� !�? !����� E �&�.��� 
'%& 
��%? 
���9. 

• ����� �Z��� 
��8�� E4 !����� E �&�.���. 

• W������ ��& E?�	 !����� E �&�.��� )�4�)�� H4�����.( 

• *���� >%? �B
�	�� *��)�/� !��� ( �9)& 
	�
� E4 !�'�� +�.� ��. 

• "����� �����)�/� T���� !���%� E �&�.���. 

• !� ! �/� 
�&�/� >%? !����� E �&�.���. 

• ����� n�	 !����� E �&�.��� �[��	�/� >�B 
9 �9) D ��	� ! �/��� 
�&�/���. 
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• /� G�� �W&�/�� E��&�� ������ 

&��� !�C/ !�� ��&��8�� ��&��B >�B 
�%
��� H��)11( S
 >�B 6�.
� !9���� S
���9�� ��&���� T++
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• �C/�� Q����& ��&��8� s�� 
�&�/�� ���&)�� T��F�/�����{� ���: 

 q �
������ �	���� E4 E4 Q�����)�/� ��� E �&�.��� !����� 
���� �� 

 q ����9 8/&� E4 ����� ���� E �&�.��� !����� !�? ��&� �� 

H��/� >�B 
�%
��� ��&��B ��&��8�� S�.���	�� !9���� �.
� >�B �� 
&���� >%? �V� 
��)#� !�C/�� �/6*� !9���� �� Q��B !Y) � ����4 �[��� ��&� ��
&Z� EFYF E3���4
 D��	�& >%?3D MAX)(  ¤�"E �&�.��� ������ !�? ��&�� ������".  

�  ]
�1�� ��$ �4��( )��� ����M
 !B=B !5
�&"
 ����" ;=< )
 ��2�(
�
� �S�=
�
  
3D-MAX)(  |�)�&�!T����.�
 ;��
�
 ;
$ *��
� ��.( 

• � EFYF E3���4� ����4 
�%
��� *�)�/� T��� ��
&Z)5 W ���( ¤� �[��� ��&� S
)E �&�.��� !����� !�? ��&�� ����� ( T��FB� ��&��8�� 
������ �.%�
�� H�

 o��	�� >�B 
����� �	? ��
�� 1��� G�� S��
&#� EFYF ��
�� !�� o��	��
r�3�����. 

• �.���� ��	F� E4 �.����/��/�� �.��<�Y� !��/� ��&��8�� �� 
�%
��� �%8� 
"����& . 
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•  �ZC�/� >%? ����� S������� *��)�/�& "���� ������ ��&��8�� �
& 
�%
��� ��)�
E�{� >�B 6�.
� !9���� ��&��8��: 

 q  �� T��9 8/&� E4 E �&�.��� !����� �����) E ���&B 1%�–  $�	�F 1%�–  ��9�
 
� ���&Z� T����� E4 ���	�� E �&�.� �.� W�4q T����� E4 E �&�.� !��  
��	�F��–  

$���� �%�( 

 q  
��8 >�B 
� �&�.��� 
��8�� !���� �� E �&�.��� !����� !�? E4 ,� ��� ��&���
�.	� !�� �� >%?� 
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6�
���T����� W��)� $V�� E/�8�	'��� W4���� ��'�� E	�+�� !." 



 192

 q 6�
��� �� !� >%? 
�F��� 
� �&�.��� 

4���� T���� ���
� W4���� E4 ��'�%� E	�+�� !
1%��� ���� ��?� E/�8�	'���. 

 q �� 
��8 >�B 
�/�8�	'� 
��8 �� E/�8�	'���.��� G��� T���< G��� �	? 
��8�� !��

� �&�.�. 

� �(@�1
�
 

•  ( *%
� !� W��	9 >�B ��&��8�� 
�%
��� Q���)186 ( E4 $����4 ��� 6�.
� o��	��
E/�8�	'���.��� G��� E4 Q	�	��� E/�8�	'���.��� G��� T���< Q4�����. 

 

� ���?&�
) :10 GT�@�( 

• 
�!6' �/:  ( !�C/ !�& ��&��8�� 1�%��)187( ��&��B >�B 
�%
��� H��/� G�� S
 !9���� S
���9�� ��&���� T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� S��&��8��

>�B 6�.
�  ���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������)134 .(  

• !&�� �/
� : !9��� E��C/ !�& ��&��8�� 1�%��)1 ( � )2  (� !� )1  ( 
% /� ��
 ( !9���)202.( 

 



 193

 !1�B�
 U���
)!1�B�
 �%/�
(  

�B��B�
 �'��
 / )��T����.�
 ��"
��
 ��?�
  ��B��
j %1� )�1�@(  

 

•  T�����
�	�F��  G�&�����+���� :
�/�8�	'���� ��&�.��� 

• H&�/�� !9��� :E/�8�	'���.��� G���  

• ,����  E	�F��)2( :
� �&�.��� 

4���� T����  
�F���q +	� ��	��  

• 19�� :��E/�/#� ���
 

 

� ��@�&
�
 #�/�&1�
 

>%? ������ 6��� �� 
69��� �V� 
��.	 H� ��&��8�� �� H����:  

• ��V (	 ��	�� +	� 
'%& 
��%? 
���9. 

• *��)�/� ��	�� +	� T�?��� ���� >	���� ������ ��8�#� 
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� ���?&�
) :20 GT�@�( 

• !6' �/
�:  

 q C/ !�& ��&��8�� 1�%�� !�"��4 " ( ,���� E4 T������ !�C/���)196( G�� S
 �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� S��&��8�� ��&��B >�B 
�%
��� H��/�

>�B 6�.
� !9���� S
���9�� ��&���� T++
�  ���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������
)138.(  

• !&�� �/
� : 
% /#� !�& ��&��8�� 1�%��)7 S10 S12 ( ()204 S205 ( 
% /� ��
!9���. 
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 Z��B�
 U���
)Z��B�
 �%/�
(  

 �-��-�
 �'��
 /)!-�A�1_
���.�
 Z��
 ��2�S #�?��A&(  

)���6.  !T����.�
 ;��
�
– ��T����.�
 �@�A�
 ;?1(  

 

•  T�����
�	�F��  G�&�����+���� :
�/�8�	'���� ��&�.��� 

• H&�/�� !9��� :E/�8�	'���.��� G���  

• ,���� G��F�� )3( : 

����&8� T���< G��� E/�8�	'���.��� )T���� !�����  E �&�.��� q 
� �&�.��� 
��8�� !�	.(  

• 19�� :��E/�/#� ���
 

 

� ��@�&
�
 #�/�&1�
: 

>%? ������ 6��� �� 
69��� �V� 
��.	 H� ��&��8�� �� H����:  

• 1��
� T���� !����� E �&�.��� 
'%& 
��%? 
���9. 

• ��/� T���� !����� E �&�.���. 

• ��/�� 
���� �� T���� �Z����� 
� �&�.��� E4 H����� Z !9� >�B 100.% 

• r�3�� ��� !����� E4 !�	 
��8�� 
� �&�.��� 
'%& 
��%? 
���9. 
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� ���
&�
) :5 GT�@�( 

•  !�C/ !�� ��&��8�� ��&��B >�B 
�%
��� H��/� G�� �W&�/�� E��&�� ������ 

&���  
)7 S10 S12(!��&��� S  S
���9�� ��&���� T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
�

 >�B 6�.
� !9���� #���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������)189 S190.( 

• 
� �&�.��� 
��8�� !�	 !�� ��
&#� EFYF ����4 H8�� 
�%
��� ��
�) .������� T���( 

� 9�61&�
� #
�
�/O
) :30 �?�@�( 

�  ;=< )
 �(��
�
 U���&�
)
#�����&�
� )���
&�
� d�?1�:( 

• 
��{� 
% /#� !�� o��	�� 
�%
��� ��F� : 

 q �!������ 
�%�? ��	F� E4 
� �&�.� 
��8 E �&�.��� !����� ���� !� 

 q & ��9���� ��T���� �E �&�.��� !����� 

 q  !9� �� ���� !�T����  >�B E �&�.��� !�����100%� 

 q  !�9� ��� !��� $V�� ��T���� .��� !����� >�B E �&�100%� 

 q  H4� �	� ���� 1��T���� �E �&�.��� !����� 

•  T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� S��&��8�� ��&��B >�B 
�%
��� H��/�
E�{� >�B 6�.
� !9���� S
���9�� ��&����: 

 q !������ 
�%�? ��	F� E4 Q���8 �� �[�+� E �&�.��� !����� ����. 

 q T���� ��� !�����E �&�. : 1%��� �� 
���)�� 
� �&�.��� T����� ��& 
�� ��� 
&/	�� E�
E ���&Z� 1%���  E4 
%)���� 
� �&�.��� T����� >�B $�	�F��                     . 

 q  !9� �� ���� ZT����  >�B E �&�.��� !�����100% Q����� ~Z��� �� !��	 ���	
4 S
100 %���� �V� �� ����	 ���	? �		�4E
��� ��x� E��F� !�. 
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 q  !�9� ��� !��� $V��T����  >�B E �&�.��� !�����100 % 
��8�� �� �+� n��3 ��
 1%��� �� 
�/�8�	'��� 
��8�� �� �+� n��3 t�V�� StY/#� E4 
����� 
��8 !�� >%?

E ���&Z�. 

 q  H4� ����T���� ���&Z� ���%��� ��& $���� �%� H3� !Y) �� E �&�.��� !����� � E 


 �3�� 
�/�8�	'��� 
��8�� �� !�%��%� $�	�F��. 

� �(@�1
�
: 

•  !�F��� E4 ��&��8�� 
�%
��� o��	�)7q3 ( ()198.( 

� ���?&�
) :10 GT�@�( 

• !6' �/
�:  

 q  ( ,���� E4 T������ !�C/�� !�& ��&��8�� 1�%��)197 .( 

 q  !�C/ !�& ��&��8�� 1�%��"��4 " ( ,���� E4 T������)198 .( 

H��/�  T++
� �[
��/ �.��� �<	�� ��.�� 6�.
� !��&��� ��&��8�� ��&��B >�B 
�%
���
>�B 6�.
� !9���� S
���9�� ��&����  #���/O
 ( *%
��� !��� E4 T������)142.(  

  

�  ��1
��
 ��
���& ���� !" #����A�
 ��A'& ;'6�
 
92 U���&� �
��
�
 ��
&� �1$
�1��>
 �����.�
 ����& �A�
 ��� #M��
�
� !����
 A_5�
 GA�1
 E��J� 
4���
 �

��� )$ ��&�H�� ��T����.�
. 
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 !���/&�
 !T�'?&-M
 A�(1�
)1(  

!DBD��
 ��D�D&�
  
 

• A�(1�
 )
 ��@�&
�
 #�/�&1�
:  

>%? T���� ���� �� 
�%
��� ������B W4� 8��	�� ������B �
& 
&��8�� �� H���� : 

 q 1�6
w� *�.�� ������ ��EF� 
'%& 
��%? 
���9. 

• #@��
: 10 W ��� 

• #
��>
 :!�+
� t%/ S,���� ��V� ,�8�	'� S�����	��%x.  

� #
�2�(
�
 �'�� 9�61&�
 #
�
�/� : 

1. �����	��%��� E4�8& t%/�� E4�8 E%9. 

2. ������	��%'�� ��C� 1��	� !� SE/�8�	'��� !����� 8�8)� +��� ����� E4 t%/�� E��� 

3. ? �����& t%/�� E���������	��%'�� ��C� 1��	� !� S!����� 8�8) >%? $��� 

4. �
����� 1��� �	? ��C��� 1��	� ���/� !� 

5.  ��	&�� E4 
�&�/�� �������%� t��/�� ��)2 S3 S4(� 

�
�
 �A(1>
&�
 �A<��� �?����?�?��
 ��
���
 �
�<&-
 G"� ��-���  
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 !���/&�
 !T�'?&-M
 A�(1�
)2(  

 � �BD��
 ��T����.�
 ��"
��
 ��?�
–  :�
��" )�1�@  

 

• A�(1�
 )
 ��@�&
�
 #�/�&1�
:  

H���� >%? T���� ���� �� 
�%
��� ������B W4� 8��	�� ������B �
& 
&��8�� �� : 

 q 1��
� *�.�� T���� 
� �&�.��� 

4���� 
�F��� 
'%& 
��%? 
���9. 

 q 1��
� *�.�� T���< G��� E/�8�	'���.��� 
'%& 
��%? 
���9. 

 q "�� 
���� G��� T���< G��� E/�8�	'���.��� 
��&. 

 q ����� �Z��� 
��8�� �	? G��� T���< G��� E/�8�	'���.���. 

 q 1��
� ��9���� W4����& E/�8�	'��� 
'%& 
��%? 
���9. 

 q ��V !���
�� E��� ���
� �.�%? T���� 

4���� 
� �&�.��� 
�F���. 

 q ��V (	 ��	�� $����4 E4 G��� 
'%& 
��%? 
���9. 

 q !��
�/� ��	�� $����4 ��/��� 
���� ���	B ���� EF� !
�& !����� E/�8�	'���. 

 q ����� T���+ �� ��9�	 T���� 
� �&�.��� 

4���� 
�F��� T������� �[����?� >%? 
�Y
�� 

�&8 
�.	�& �FC��� !��
�� ��&�. 

� #@��
: 15 
���� 

• #
��>
 :$� �� �� E	�+%� 1%� S*���/� ,�8�	'� S�����	��%x.  
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� #
�2�(
�
 �'�� 9�61&�
 #
�
�/� : 

1. E4�8& 1%��� E4�8 E%9 �����	��%���. 

2.  ��C� 1��	� !Y) �� ������� 6EF��� ������ <�Z� S1%��� �� ,�8�	'��� E&6��
 ���
� ����� E4 �����	��%'�� 

3.   �
� �&�.� 

4�� T�� ��� z�	� �� EF��� ����%� ���� !� 

4. �6EF��� ������ �.	? z�	 E��� 
� �&�.��� 

4���� T���� n�	 �� 

5. �� �����& ,�8�	'��� �&F �6EF� ���� z�	� !� S1%��� 

6. 1%��� �? ,�8�	'��� �
&� .���C��� 1��	� ����� $� E4 

7. ������ $� E4� ��C��� 1��	� !� S��
&� 6*F 1%��� Q	� �6��� ,�8�	'��� �&F 

8. ����
&B �	? !�� $V�� ��� ,�8�	'��� ����� �	? ���+� $V�� �� 

9. �E/�8�	'��� W4����& ��9���� �� 

10. �	'��� !����� ��x 
��� !� E4 
	�<�Y� $V�� ��Fz��� 
	�&� S�����{� ������8��& E/�8
 6EF��� ������ >%?)�����	��%��� T����:( 

 q 1
3� �� s��� �[/�8�	'� E%�
�/� .�t�V ��Fz� �� 

 q !�� �� �&�� 
?�/& ,�8�	'��� E�6�� .�t�V ��Fz� �� 

11. �'9� �� �&�� T�8� �~�%� t���
�/�& 1%��� r8/ 
��/� �6�x .�t�V ��Fz� �� 

12. !�� �� �&�� Q���� ��? �~�%� !�
�/� .�t�V ��Fz� �� 

13. �
6�F��� 
� �&�.��� 

4���� T���� T���+ ���� 1�� 

14.  �� $����4 �.��	�/� E��� 
6�F��� 
� �&�.��� 

4���� T���� �.�%? ���
� E��� !���
�� E��	�/�
�!&� 

15. 
���9 
��%? 
'%& $����4 ��	�� (	 
x��9 E����. 
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�
 !���/&�
 !T�'?&-M
 A�(1)3(  

 � �BD��
 ��T����.�
 ��"
��
 ��?�
–  %1� )�1�@  

 

• A�(1�
 )
 ��@�&
�
 #�/�&1�
:  

>%? T���� ���� �� 
�%
��� ������B W4� 8��	�� ������B �
& 
&��8�� �� H���� : 

 q ��V (	 ��	�� +	� 
'%& 
��%? 
���9. 

 q *��)�/� ��	�� +	� T�?��� ���� >	���� ������ ��8�#� 
�/�8�	'��� 
 ��	�� ������ ������ 
E �&�.��� EF��� ������� E4 ������� 
� �&�.��� �����&. 

 q *���� >%? 
�9 T���� ������ EF��� ������� *��)�/�& ��	�� +	� T�?��� ���� >	����. 

 q *���� >%? 
�9 ��8�#� 
�/�8�	'��� T������� G���& *��)�/�& ��	�� +	� T�?��� ���� 
>	����. 

• #@��
: 10 W ��� 

• #
��>
 :$� �� �� E	�+%� 1%� S*���/� ,�8�	'� S�����	��%x.  

� #
�2�(
�
 �'�� 9�61&�
 #
�
�/� : 

1. 1%��� �� ,�8�	'�%� E������ �8��� �6�� .������	��%��� ��C� 1��	� ����� $� E4 

2. 1%��� �� ,�8�	'�%� E������ �8��� �
&� .� 1��	� ����� $� E4������	��%��� ��C 

3.  ( E/����� ����%� n�����& ��������� t%� ��/�� E����)188 q 189.( 

4. Q��
&� *F 1%��� �� ,�8�	'�%� E&�	��� �8��� E&�� . ��C� 1��	� ����� $����
��������� E4 �����	��%��� 
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5.  E4 ������%� 
���3���� *�/��� H� S+	� ��	�� *��)�/�& ��������� $�/4)4.( 

 A�(1)4 (  

 �� ���
�
 ��(��
�
 ��R ���<�
 ��$ �T�?�
 ;
���� ���&�
  

)!T����. ���
 b9�
1 F1'( 

 

• A�(1�
 )
 ��@�&
�
 #�/�&1�
:  

>%? T���� ���� �� 
�%
��� ������B W4� 8��	�� ������B �
& 
&��8�� �� H���� : 

 q ��V ��+�#� 
�/� ��� ����%� E �&�.���. 

 q "�� ��&� !�? ������ .���E �&� 
'%& 
��%? 
���9. 

 q ����� �Z��� 
��8�� E4 ������ E �&�.���. 

 q "����� ���9� T���4 
��8%� 
������ 
��)�/��� E4 ����� 
��8�� 
� �&�.���. 

 q 1��
� *�.�� ������ ���	���� 
'%& 
��%? 
���9. 

 q W������ ��& ������ ���	���� ������� ���/���. 

• #@��
: 20 
���� 

• #
��>
 :
8� 
�&�) 
20X20 S*/  ��? ,���� ��V� ,�8�	'� S!��8 E/��	 t%/)2( S
 1�� !�� >%? 
����� 

8� ST��'9 
���� 
���4 S"�&9� S
��+
� tY/� S����)L (

 ��?)4(
&/�	� Ex��& S.  
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� #
�2�(
�
 �'�� 9�61&�
 #
�
�/� : 

1. ������ !�� ���� T�? �� ���� !�8�/� 1%� !�� >%? ,��	�� t%/ E��. 

2.  1�� !�� >%? �������� ���
8� E�&F)L ( t�V� T������ 8�8)�� �	? 
�&�)�� 

8��� E4
 �������&)1  S2(
����� �� ���� G��& ��&�F�� ��& ������ E%)�� *F S. 

3. 1%��� 
.� �� ������ 1�8 E4 
������ 
���4 E�&F. 

4. 
��+
��� ��&�.��� tY/z& Q�4�8 �� E �&�.��� "�&9��� E%9. 

5. E�&F  �	? t�V� ������ ��/�Y� G��& "�&9��� H� 
%9���� tY/#� �� ��6�X��� ��4�8��
 ���8�	��)6  S7.( 

6.  1�� !�� >%? �������� ���
8� E�&F)L ( t�V� T������ 8�8)�� �	? 
�&�)�� 

8��� E4
 �������&)3  S4(
����� 

8� !� �	? ,���� ��V� !�� >%? �[/�8�	'� E�&F S. 

7. ��+�#� ��  !�
� �� ����%� ���� Z E���� Q&����& E��� $V�� E �&�.��� ������ E4 
/� ���
��.	�� 

8. E �&�.��� "�&9�%� G��� �� E&���� �.������ T��& 
������ �����4 E��� . E%�/
t��<�Y�. 

9. �E �&�.��� ������ E4 
��8�� �Z��� �� St������� !Y) �� 

10.  
��8%� T������ T���4 ���9� E������
� �&�.��� 
��8�� ����� E4 
��)�/��� 
������ 

11. �E/�8�	'��� !����� !)�� 1%��� ����� ��	F� E4 G��� �V�� 

12. �E �&�.��� ������ !�
� �~8/&� �[��� E��� 

13. �1%��� ����� ��	F� E4 "�&9��� �E3� �V��� 
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14. �1%��� ����� ��	F� E4 Q�&�F T��3�� !� 

15. �T��3�� >%? �F� ������ ������ !� 

16.  ���� G��& E/�8�	'��� !����� 8�8)� 
&/	��& 1%��� s��/� ���� �� ��� 1��
����� �� �&�� T��3�� 

17. ��[������ �[����� ��'���� ������ �� n�	�� �V� E�/	 �V�� 

18. ����/��� ������ �? ���	���� ������ +��� $V�� �� 

19. ��� !Y) �� ���/���� ���	���� E �&�.��� ������ E?�	 ��& E��4�E	��&�� */ 
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 A�(1)5(  

�� ���
�
 ��(��
�
 ��R ���<�
 ��$ �T�?�
 ;
���� ���&�
  

)!T����. ;��
 b9�
1 F1'( 

 

• A�(1�
 )
 ��@�&
�
 #�/�&1�
:  

>%? T���� ���� �� 
�%
��� ������B W4� 8��	�� ������B �
& 
&��8�� �� H���� : 

 q ��V ��+�#� 
/� ��� !���%� E �&�.���. 

 q "�� ��&� !�? !����� E �&�.��� 
'%& 
��%? 
���9. 

 q ����� �Z��� 
��8�� E4 !����� E �&�.���. 

 q W������ ��& E?�	 !����� E �&�.��� )�4�)�� H4�����.( 

• #@��
: 20 
���� 

• #
��>
 :n��8��� ������ �� 

8� S���	�� T��� ��9� S�����	��%� S
��+
� tY/�.  

� 
�2�(
�
 �'�� 9�61&�
 #
�
�/�# : 

1.  !�+
��� t%/ E��)10 ( T����� ��9�& Q�4�8 
%9�� ������ 

8� E4�8 ��� !�� ����
E ���&Z� 1%���& 1%��� �V� E�/� S���	����. 

2.  !�+
��� t%/ E��)5 ( Q�4�8 
%9�� ������ 

8�� E	�F�� 1�8�� !�� ����
�����	��%���& .$�	�F�� 1%���& 1%��� �V� E�/�. 

3. ��� T����� ��9� E%'� �����	��%'�� ��C� 1���	� �&/ �� SE ���&Z� 1%��� T��� E4 ���	�
�"������ WYxB 
<�� 
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 q �"������ WYxB 
<�� $�	�F�� 1%���& !�9���� �����	��%'�� ��C� 1���	� �&/ ��  

 q ��~�%'� "������ E�& �VB 1���	Z� ���/� !�  

 q �"������ r�4 
<�� G��� �V��  

 q %��� E4 6EF� ���� ���� �V��� *x��� >%? SQ��4 
<��� "������ WYxB 
<�� $�	�F�� 1
�t���� *� ���%��� �� $� �� �� 

 q  t�V $�6/4 S$�	�F�� 1%��� >%? E ���&Z� 1%��� E4 ¥��	�� E/�8�	'��� !����� ��Fz� ��
�$����4 ��	�� *��)�/�&  

4. �+	� ��	�� !��
�/�& $�	�F�� 1%��� E4 ¥��	�� EF��� ������ ����� $��� 

5. ��  
�+�? T��� �� 

8� n��8��� ������ �� 

8� ~Z�& E�%�
�/�)~YF� ��%4 

8�( !� S
t/�	& E&�� �6EF��� ������ ����� >%? �FC�/ t�V �� �����
�. 

6.  1%��� E4�8 ��& "������� 
���8&�� �� ~Z�& ���	�� 
� �&�.� 

4�� T�� ��9� E�%�
�/� ��
����� >%? t�V ��Fz� �� SE ���&Z�t/�	& E&�� �6EF��� �. 

7. ����	���� 

4���� T���� ��9�� 
���8&�� ��& W���� �� 
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  )3(' ـ!%ُ$

 ��A< ���&<
 ��.�&!�?��
 ; �<&�
  

 

�����&�
 �����
 ���.  
�-@ / ]2�1
�
� ��
�O
  

P�5�
�
 : ���&<
 ��.�&; �<&�
 ���%�6�
 ���
 !" !-�->
 �(���
 N'�� !�?��
.  
 ��&.��
 / �...................... ...........................�.S6� 	
  

,&�.��� 	
 �
��� �.��$ �=-�
  
 

w�$��  E	����� ��	�� �&? ����	 
F��&���.	� E3��� 
/���   ���&�)� 1����� !��
�  !��)��
GYF�� 
�?���� !���
��& 
%F�� 
�	����� T����� ����&�)Z ��3���� E%�
�� :� Q������ ��&�)�& E	����

)����8&�� �����( ��&�)�& E%�
�� ������� S)  ����/���� 
�	����(S � !�6�)���    ���&�)�& E	������  
)"�8/�� !���(S 
	�3����� 
�%�
�� ����&�)Z� !��� E4:  

   

)Factor-Referenced Cognitive Tests  (Manual for Kit of !��  ��" So�	�4 S*���/�B
������ S������ "French, Harman & Dermen, 1976) (Ekstrom,S  T���� * Y�� ��&

 !�z�� S
�	��#� 
 �&��� ���
�� 19%� ���+����*����� *�	� & VB SE�%
�� G�&�� 1���# 
��) Q�����
 ���/����� 
��/�� T��� �
X��	
���	�& 
 :"�F� *��)�/� *���
�� 
�3���4Z� 
�FYF  ��
&#�*���
��� 


������� E4 !� �� !6�)��� E%�
�� E?��&�� �������� !�9����� E/����� ��&��8 s�� 19�� ���
�� 
E/�/#� E4 T��� ���+����".  

C م����ا ���	 ^Z�+ ا��`�M a	 عV�L�:  

1.  ,���� ��&�)Z� 
&/�	�!6�)��� E%�
��. 
2. 
&%8�� s��/�� !���#� 
&/�	�. 
3. �����%� 
��'%�� 
x��9�� "�3�� 
&/�	� s��. 

F
 �.1���&� ���?&�
� �
�&�M
 �"
� 

                                                                          �cM�,�ا  /

 ا���ر ا�)�	�,. e
  /�ه
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  ا�$!"
 ا��*S�ّا�U,�ر ) 4("�@ ُ	
 


&��8�� */�.............:.......................... ..
/�����.........:........................... 

19��...................: ..��� *���������......................: ....��
�Y
....................: 

�,���
 ا���+�. :  

w�$��  >%? t���� !�� 
��%? 
/��� 
F��&��!6�)���  �� �.
� t	��
� ���� �V� SE%�
��

 t�&��B !Y)�? ��&�)Z� E4 T������ 
% /#�  
������� t�&��B �B SE�{��?  *�./B E� ������� �V�

�.
� t	��
� T���� S
F��&�� s�/ �.�%? H%8� �� t�&��B ��� SE�%
�� G�&�� T��/� �4� E4 t	�.  

�$"�)�ت ا�U0,�ر :  

1. "�3�& t& 
�%
���� ����%
��� 
&���. 

2.  ��&�� !&� W��� !��& ��&�)� !�& 
9�)��� 
�4���� ����%
��� T����
&����&. 

3.  
&���� E����>%? C/ E���� Z� 
	��� 
?�/ >9�z& ��&�)Z� 
% /��~Z 
&��B ���. 

4.  E%
��� ��&�)Z� ��+)55 (
����. 

5. t�V& t� �VC� �� !&� 
��9�� E&%�� �� 
&���� $��&� Z �~�8�. 
  

�S�=
: X� *� S,	�%� �+6���� ���� �� ��&�)Z� �V.& �9� 
F��&�� 6�� ��& �������� ��  E4 
/�����
,����     (��9	�� >��B ���V���� 
4�3B ����� SG	C��� >�B 
.��� (�9	�� �	�� ��4 ��	&%�

��V���� G	C��� 
�9& �. ���B�.  

                                                          �B����
 /!1
�
�
 ��1�
 ��$ ��2�1  
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  ��j>�� اCA$�د )دوران ا�,��&�ت( ا�)��/
 ا�����Z: ا�U0,�ر ا���.
 اAول

Spatial Orientation (Card Rotation) Test  
 ,��� �V�Z� ��&�)t�����  ����8&�� ����� �	? ��
&#� 
� �	F !���#� ��& W����� *.4 >%?

 E4 s��/�
��9�� �	�� 
���+ $z&S 
?�/�� ����? ,�? �� H� �����&.  

;�B
 :�-
<�
 ;�.(>
 ��� :�S1* 8�1�*:  

 �?" 0�9 F
� ��6'�
 )
 �6�&<
 F5
�
 !" ���* �@� L,-61 Z�B
�� ����
/ ;�.(>
 892
 ,��?� �/���
 )�� ��6'�
 E�&-
 !" ����&��� !�'>
 F5��� ��$�/�
 ).
� 9� ,� �?��A
 #�?�

 Z��B�
 ����
 !")Q
�6�
 .()��&o
 )�B�B
�
 ��� :�S1* )o
�  :  

M )�
��
 ��� Z�B
�
  01.
� M� L��-��
 ��� Z�B
�
 G��A�  

�4�?"* ��?�� )* )
 �� M ;� L��6'�
 !" 8����& ;=< )
 ��-��
 ��� Z�B
�
 G��A� ,��/.  

 �� ��&�)Z� �����)4 ( ����4!� ST���� 
��9 E4 T��4 	���
  E4 E/�/� ���� !�� ��

%�8�/� 
��8&  ������ >%?–  
������ 
��9�� E4 ��� q 
�/� �!��� ����8& E4 ���/� >%? .

�� >%? !�9��� ��&�)Z� �V� E4 t4�� ����/�
���9�� ��&���� �� ���� ��? �&  E9���
 �~�&�8� ��/��� >%? 
�/�� !���#� �� !�� !� ��� �� �VB ������ �[��� ����� $��F�/� �� >%?

Q	� *� S
��9�� ,�	 E4 Q� �~	���� !F��� ������ >%? E/�/#� !��%�  Q� W&�8� ��x� Q	? ¦1%�)�
 G��F�� �
&�� E4 Q� �[����? �� �[��4� �[&%� !F�� ��	B�)������.(  

 vt���)10 ( 
&���� W ����?  H3�& ��&�)Z�)(x  *��� ��'9�� H&���� E4)* ( >%? 
�����
 H3�& �� S
�&�8���)(x  *��� ��'9�� H&���� E4)n ( >%? 
�����*�? ���&�8�
&���� t��� S �){� H

�~x��4. 0�9 m01
 ��A� �&� ��6'�
 !��?& M �76A�.  
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/�c�ا 
  ��jVj اCA$�د )	!�ر/� ا�)�$,�ت(ا�
وران ا�$!"
 : ا�U0,�ر ا���.

Mental Rotation (Cubes Comparaison) Test  
 ��&�)Z� �V� ,����#� 
�FYF *�/��� E%�
�� ������� t���B >%? t���������� E4 ��
&.  

!�F� :b�% ;. ��� :�S1* )� L *( 8�1�* ���/�
�
 #���.
�
 )
:  
  

1.                                          2. 

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

  

��
� 1�� Q�� !� >%? SQ��� 
�/ Q� �
�� !�<�Y	 S:  

!�#� ��+�� : �
���� ����� >%? �	%�? �� �		� t�V� S��&
���� �� !�#� ��+�� W&�8�
 1���� �V Q���� r&9# *./��& ���� �� ��� !�#�)A (�	%� Q������ E4 Q/�	 Q��%� �~�&�8� �<

 �
����E	�F��  A  W&�8� <�Y	 t�V�� S
����� �V.& *����� !�� E4 Q��#� E��& ��.���� W&�8�� 
)B(  ��&
���� E4)� ( �)�(.  

E	�F�� ��+�� : �
���� ����� >%? �	%�? �VB �		� t�V� S��&
���� �� E	�F�� ��+�� W&�8� *�?
 *./��& ���� �� ��� E	�F��)1 ( Q���� ��4)A ( Q���� H� W&�8�� ��)A ( �� �<�	%� Q������

���!�#� �
�  A   S����Z� E4 Q	? 1%�)� ����/ ��	B�       �V�� Q&%� >%? �	%�? �� >��� S
 *./��& ��&� �� ��� T���� 
���&)2 (.���� ��4�� )A (E4 ��&
���� /�&�8��S��  Q���� ����)N (

�[���< ���� ��� E��)�/ E	�F�� �
���� E4  ��� ���< ����� �� E	
� ��� !�#� �
���� E4 ��&
�
���&�8�� ��x.  

 vt���)10 ( 
&���� W ����?  H3�& T��4 !�)(x  *��� ��'9�� H&���� E4)* ( S
�&�8��� >%? 
�����

 H3�& ��)(x  *��� ��'9�� H&���� E4)n ( >%? 
�����*�? ���&�8�
�~x��4 �){� H&���� t��� S.   

0�9 m01
 ��A� �&� ��6'�
 !��?& M �76A�.  

  )ع)       (م (
  

  )ع)       (م (
  

  )ب )                    ( أ (   )ب )                    ( أ ( 
1 

2 

A
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  ��jVj اCA$�د )	!�ر/� ا�)k?)�ت(
 ا�
وران ا�$!"

Mental Rotation (Maquettes Comparaison) Test  
 �� ��&�)Z� �V� �����)6 (��� �&�.� ������ �� ���� �.	� !� S�����9 E4 ����4 .

���%�)� *� ���&�8�� �������� �� !� ��� �� �VB ������ �[��� ����� ���F�/� >%? E9���.  

1  .                

  

2.                 

  

3.                   

  )ع)        (م(  

  )ع)        (م(  

  )ع)        (م(  
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  4.    

                     

  5.    
  

                            

  6.  

0�9 m01
 ��A� �&� ��6'�
 !��?& M �76A�.  

  )ع(     )   م(  

  )ع)        (م(  

  )ع)        (م(  
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`��c�ا 
��S ا�?��ح(ا�)��/
  ا��*S�ّ: ا�U0,�ر ا���.�  ��jVj اCA$�د )

Spatial Visualization (Surface Development) Test 
  

 E8 ���� 1�� !�)� >%? t����� ��&�)Z� �V� ,����� 8�8)�� �	? E	������ 88)�
X? !����� 
8�	�����% 
�	����  1�%'����&��� */����  �� $� 
4�
� E�����&� S88)� !� �	��

E4 1����� ��V 1����� � */����&�8E	������ 88)��� E4 
������ 1����� W Q� �������.  

;�B
 : 8�1�* AA<
�
 !" �&  �
=$ F5�)x ( �/��
 ;B
� :9�
� ,/�>
 ��* ��$)x ( L�-/
�
 !"

 ,/��
 �?�� Z��� AA<
�
 !A 0��$ 
9�)x (�-/
�
 !" �
. �S�1�� �4�/
�
 . �T��& !���� )o
�

 )�$�6�
 )+� �4
�$ ;��/�
)1  L4 ( �@ ;��/�
 )
 �& �
���.  

 �� ��&�)Z� �����)6 ( t�%? S*/��� 88)� �� ���� �.	� !� S�����9 E4 ����4
X? !����� 
8�	��� 8�8)�� �	? E	������ 88)��� E8 ���� 1�� !�)� 
�������% 
�	����  1�%'��

E4 1����� ��V 1����� �� $� 
4�
� E�����&� S88)� !� �	�� 
	�&��� 8	�'��� �! ,�8�	'� 
�E	������ 88)��� E4 
������ 1����� W&�8 Q� �������.  

 vt���)10 ( 
&���� W ����? � �V� �� 
��9 !��T��4 !� ���� >%? !����� �!�& ��&�)Z 

&���& t�V� 1����� t%� >%? 
����� *����� 
%&����� 1�����.  

0�9 m01
 ��A� �&� ��6'�
 !��?& M �76A�  
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E4 �� 88)���E	���� ��	�� 6*� H3� 
�Y? )o (>%? ��� Q��#� $V��� !F��  �8���
E������ E4 S!�8�/��� ,�8�	'��� �V� t�%? E8 
8�	��� 8�8)�� �	? E	������ 88)��� G��& 

>�&� Q���� )o (E4  E������ �8��� H���)o( �� ��� Q/�	 E4 ,�8�	'���.  

1.  
  
  
  
  

  
2.  

  

  

  

  
3.  

  

  

  

1:  

2:  

3:  

4:  

5:  

1:  

2:  

3:  

4:  

5:  

1:  

2:  

3:  

4:  

5:  

 ب

 ن Zـ م

 ك

 ل

 و

 ص

 د

 ش
 ش

1 

3 

4 2 

5 

 

 ش
1 2 3 

4 

5 

 ش

 ب

 ن Zـ م

 ك

 ل

 و

 ص

 د

 ش

 ب

 ن Zـ م

 ك

 ل

 و

 ص

 د

 ش

1 

2 

3 

5 

4 
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4.  
  
  
  
  
  
5.  

  

  

  

  

  

6.  

  

  

  

  
0�9 m01
 ��A� �&� ��6'�
 !��?& M  

1:  

2:  

3:  

4:  

5:  

1:  

2:  

3:  

4:  

5:  

1:  

2:  

3:  

4:  

5:  

 ش
2 

4 

1 

5 

3 

 ش

5 

3 

1 
4 

2 

 ش

1 

2 

3 4 

5 

 ش

 ب

 م
 Zـ

 ن
 ص

 ل

 ك و

 د

 ب
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 Zـ

 ن
 ص

 ل

 ك و

 د

 ش

 ب ش

 م
 ن Zـ

 ص
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 د



 226


/�c�ء ا�k�ر: ا�,�Uا  
 Cognitive Style Testا��); ا�)$��

) 
  )	a ا���.�a ا�)��/
 وا�, �ي: 
"ا��*ّ�/ ا���"�"

(verbalizer / visualizer: spatial & visual type)  
  


 8�) 
&��B $� Q�4 ,�%4 E4�
��� t8�	 ��&�)Z� �V� ��&� . �� ��������?�4 :  

•  !�#�)� :( ��3�� !��� �? T��&?)5 ( E4 ����4)4( ����9 . �� 
	��� T��4 !�

��8 !F�� �.	� !� �����) GYF 8�4 ���� ����)� t�%? S��
� ��	�� �� ��&� �? ��&
�%� 
�

�.& �������� ��?�3���� *.4 E4 t��� 
%3���� 
���8�� !F�� $V��� �����)�� t%� ��. 

•  E	�F��)� :(
�&�/�� ,�)�� ������� ��3�� !��� �? T��&? �./�	  E4)5( ����9 .

& "���� !Y) �� ��	�� �� ��&� !� �? ��&
��� t�%? �� 
�8�8)��� *�/��� �� ���%���


	�%��� 
����9��� *�/��� . E���� T���V��� W�8�� �� T���� 
���8& ��&
��� t�%? $��V�

��?�3���� �? ��&
��� E4 t��� 
%3���� 
���8�� !F�w� .  


<�Y� : T��4 $� E4 �<	� ��6*� �.� T���� 
&��B �� �F�� ����)�.  

 vt���)5 ( 
&���� W ��� �? �+���)� ( �� *.4 E4 t��� 
%3���� 
���8�� ����)�& ��&�)Z� �V�

�.& �������� ��?�3����.   

 �)10 ( 
&���� W ����?  �+��� ) � (
�&�/�� ������� �? ��&
���& �./�	  �+��� E4 ) � (

��?�3���� �? ��&
��� E4 t��� 
%3���� 
���8��&.   
0�9 m01
 ��A� �&� ��6'�
 !��?& M  
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$ُ '%!)5(  

!�?��
 ; �<&�
 #
���&<
 #���/� ��&6
   

1.  !1�.
�
 ,�/�&�
 ���&<
)#�@�A��
 )
���(  

�� G�� :  
 q  +����)* (>�B ���� )��
�&�8�(. 
 q  +����)n ( >�B ����)
�&�8��� *�?.( 

  

    �@�A��
  

��?6�
  
1 2  3  4  5  6 

1  *  n  *  n  *  *  

2  n  * n  *  *  n  

3  n n  *  *  n *  

4  n  * n  *  n  *  

5  *  n  *  *  n  n  

6  n  *  n  *  *  n  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 228

2.  !�?��
 )
����
 ���&<
 ���/� ��&6
)#�
-/
�
 �1��?
(  
  

��?6�
  1 2  3  4  5  6 

���/O
 %
�  n  *  n  n  n  *  
  

  

  

3.  ���&<
 ���/� ��&6
; �<&�
  !1�.
�
)��A-�
 ;.(&(  
  

��?6�
  
��@�u� �?��A
�
 N��>
  

1  2  3  4  5  

1  *  t  �  �  (  

2  �  *  �  t !  

3  �� �  �  !  (  

4  *  �� !  �  t  

5  �  ! �  *  �  

6  !  �  * �  t  
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  )6(' ـ!%ُ$

��A< ��.�& !$
��O
 ��.6&�
 ���&<
  

 
�����&�
 �����
 ���.  

�-@ / ]2�1
�
� ��
�O
  
  

P�5�
�
: ���%�6�
 ���
 !" !-�->
 �(���
 N'�� !$
��O
 ��.6&�
 ���&<
 ��.�&.  

��&.��
/ � ...................... ...........................�.S6� 	
  

,&�.��� 	
 �
��� �.��$ �=-�
  
 

w�$�� E	����� ��	���&? ����	 
F��&�� 
��%? 
/��� �.	� E3��� 1����� !��
�  ��&�)�
",	����) "Torrance ( 
�<�%�� 
)/	�� E?��&�� �����%�)� ( ���
�� 19%� ���+���� T���� * Y�� ��&
� !�z�� S
�	��#� 
 �&�� *�	�*����� & 
��/�� T��� �
X� VB SE�%
�� G�&�� 1���# 
��) Q�����

 ���/������& 
	�	
��� :"�F� *��)�/� *���
�� 
�3���4Z� 
�FYF ��
&#� *���
��� 
������� E4 !� �� 
!6�)��� E%�
�� E?��&�� �������� !�9����� E/����� s�� ��&��8 19�� �
���� E/�/#� E4 T��� 

���+����".  

 ^Z�+ ا�� ���	م����ا C`�M a	 عV�L�:  

1. E?��&�� ������� ,���� ��&�)Z� 
&/�	�. 
2. 
&%8�� s��/�� 
% /#� 
&/�	�. 
3. �����%� 
��'%�� 
x��9�� "�3�� 
&/�	� s��. 

�.1���&� ���?&�
� �
�&�M
 �"
� F
  
                                                                     �cM�,�ا  /
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ا.CLا ������ر ا�,�Uا  
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F��&��
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  ا�U0,�ر اAول
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 ا�U0,�ر/�c�ا 

aـ*)ـ�ـ�  اA=ـ,ـ�ب 
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 ا��c�` ا�U0,�ر

aـ*)ـ�ـ� Fـ�ـ�ـ�>ـ�ا  
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 ا��اC[ ا�U0,�ر

�ـ�?ـ�ـa اL/ـ�ـ�ج  

  

�8�� >%? !�9��� ! �/� �� 
� �&�.��� �������� E4 ���%��� t����� 
�+Y�� 
������ 
�

� �&�.� 
��8 >�B �.%���� 1�.&S 
������ ������ 
��� 
��8 . #��
�&@M
� G�A�
 ;5"+� :�."

 !" ��T����.�
 �@�A�
 ����&� �
%=�
 ��.���
 �@�A�
 ��$ ;�'��� �T���� �?��'�
� ������
 ��R
� �����.�
 ����& #�A�
�6�.& ;@+�.  

  

*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  
*  

0�9 m01
 ��A� �&� ��6'�
 !��?& M �76A�  



 235
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 ا�?�دس ا�U0,�ر

  ...إ���ض أن
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$ُ '%!)8(  

 ���/� ��&6
����
 !$
��O
 ��.6&�
 ���&<
 )
 ���'>
  

 ا��&�
 ا�U0,�ر اAول

�C�k�=0ار ا����ا ا�,?�� �	V$�ا 


؟ 1<�C�H��ا 
 0 %15 30 .�ف ا�)��

2  
 0 %13 27 ؟)��آ�,�)	� أC?; أ��1ل ا�(��


؟ 3<�C�H��ل ا�)��ا S(. أ
,	 �	 26 13% 0 


؟ 4<�C�H��ا 

 ا�)��� �&�����0ت ا� �	 0 12% 24 


 ا�$�وة؟ 5���C S �+ ي��ا �	0 %11 22  


 إ/��ج ا���&� ا���C�H>��؟	� ا�) 
ر ا� 6� q�<� 20 10% 0 


؟ 7<�C�H��ا 
 2 %4 9 ا�1ح u��� S(. ا�)��

8  ]#�� a+أ)v"?�ا ���$�وة؟) �2 %3 6 ا 

9  v"?�ا ���ور 
� w$�وة(آ��2 %4 8 ؟)ا 

 3 %1 3 هS ا����1��ن �
 ا�)��
 �"�+��ن؟ 10

 3 %1 3 	� ا��ي �V	?� ا����1��ن �
 ا�)��
؟ 11


ارة ا�
اU"��؟ 12��C ن���� S ا����1 S3 %1 2 ه 

  1 0% 3	� S(. ودور ا����1��ن ا��"�+��ن �
 ا�)��
؟ 13


 ا�$�وة؟ 14���C �" �(�"!�ت ا��د ا
 3 %0 1 آ� .

 3 %0 1 	� ا��Hkز ا��ي +��ل ا���&� ا�)���/��� إ�^ آ�C�H>��؟ 15

 3 %1 3 	� ا��ي +V	q ا��"!��ن ا��"�+��ن؟ 16

3 1% 3 .��
 ا�$�وة؟ 17 

 3 %0 1 �)�ذا ����ل ا���&� ا�)��/���� إ�^ ��&� آ�C�H>��؟ 18


؟ 19<�C�H��ا 
 3 %2 4 	� أه)�� ا�)��

 3 %0 1 	� ه� ا��` ا���Hو	����7?
؟ 20


؟ 21<�C�H��ا 
 a�C 1 0% 3 و���y آ�Z Sء 	a أ�Zاء ا�)��


 ا�)��
 �U#$� �!�/�ن  22� �&�����0ت ا� S؟ه�&�� z�M 1 0% 3 ا�


ة؟ 23Mوا �"(kC 
<�C�H��ا 

 .a ا�)��j
�� 1 0% 3 


ور ا��"!��ن ا��"�+��ن 	[ ا�$�وة؟ 24� S3 %0 1 ه 

 3 %0 1 �)�ذا =)
 ا�)��
 �HCا ا0=�؟ 25


؟ 26<�C�H��ا 
 3 %0 1 هa�(+ S ز+�دة .
د ���ت ا�)��


؟ 27<�C�H��ا 
 3 %0 1 	� ا�)�kل ا�)?�*
م �
 ا�)��


 ا���C�Hء؟ 28����� q�<��ر ا

 ا�) <�C�H��ا 
 S". 1 0% 3 آ�ن ا�)��


ام أآ �c	a 	�ة؟ 29*�={� Y��B 
<�C�H��ا 
 3 %0 1 هS ا�)��
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 ا��&�

/�c�ر ا�,�U0ا 

�C�k�=0ار ا����ا ا �,?�� �	V$�ا 

1 Vً�� ل�(.Aا }$C رة وأداء�/{� �Z���0 %11 19 ا 

��ر ا� � 2�"� 
�S�7 ا~0ت و�HZAة(�.�( 17 10% 0 

3 
.�(�Z0ا SBا���و1,��ت ا %/��/Lوا w��?S�H ا0� �ل آ��H�ا 0 9% 15 

4 �,�0 9% 15 �
 ا0=�*
ا	�ت ا�)����� وا�) 

5 ��,���ر ا��P وا�HZAة ا�� 12 7% 1 

6  �k�ا ]	 w�����ا)�p�
 1 %7 11 )ا�)����ت وا��

��ر ��������Z ا�)$" 7��P�=ا���$"�� وا��ت وا�	�1 %7 11  

8 S!��ا S<�=و �.��B 
� 10 6% 1 

 2 %3 5 ا�HZAة ا��+�#�� 9

10  ��ً	V.إ �H��(أه)ن�"��+��2 %2 4 .. )ا 


+a. V ا��&�د 11C Y, ����+"A �H/�اع أ�Uى 	��
ة 	a ا���&� و a�(+ 4 2% 2 

12 ��<�N��)�آ,�ت ا�ر وا�(&A.� ا�� �3 %1 2  

 3 %1 2 � ��.� ا��+,�ت 13

�S�7 اA�$�ب ا���C�H>�� واL����و/�� 14� �B 1 1% 3[ و

��ر ا� ��.�ت اL����و/�� 15��3 1% 1  


م ا�)�k)$�ت �
 آ��� ا�)0�kت 16!� 2 1% 3 

�$)�C S���C�Hء 17 
�S�7 ا��+�� ا��� 1 1% 3 

�S�7 أ�HZة ��!�� 	a ا��"�ث 18� 2 1% 3 

 3 %1 1 آ,��ة +)��H�� a و/!"�H  ا��Uاع �1�1 19

20 ��Cآ�� 
 3 %1 1 ا��Uاع &"� +*�ن 	� /!�ل و+$�


ة  21+
Z ا.�ت��U^ ا�إ SB��"� 2 1% 3 

22 qCV(�ا �.��B*���� و�آ��ت ا�	 S�7�� 1 1% 3 

  1 1% 3���C w�5${ ا�)���@ �HZICة �$)�C S���C�Hء 23

 L 1 1% 3/��ج ا�,�ا	F ا��"��+�/�� ا�)���.� 24

 3 %1 2 ز+�دة اL/��ج 25


=� ا�)$)�ر+� و����� ا�,��ء 26�H�ل ا�k	 
� 2 1% 3 

27 
Hk�&% وا��ا z�M 1 1% 3 

 3 %1 1 إ.)�ر ا���ن  28

29 `���C ء�C�H��"�� 0/��ج ا�	دة ��6 
k�	 در� 	ل V7�=3 %1 1 ا 

 3 %1 1 أ�HZة اL/�ار �"�)�+� 30


 +*��ع ا 31& Vً,!�?	�H?��C ي��� eا��	ن �?/L 1 1% 3 

 3 %1 1 ا�HZAة ا�)*,�+� ����� ا�6Aاض 32

33 
�"=0 a�1 ز�HZ ن�?/Lع ا��*+ 
& Vً,!�?	 1 1% 3 

34 ��ً�u ���/Aا a	 ��c����5 ا�� 3 %1 1 ا�!
رة ."^ 

35 ��"=Aار+� وا� �ا �.��B 2 1% 3 
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 ا��&�

/�c�ر ا�,�U0ا 

�C�k�=0ار ا����ا  �,?�� �	V$�ا 

��!�� 	��e ا���ب  35)��V��3 %1 2 )ا 

36 ��6�	
 3 %1 1 أ�HZة �$)C S}�1رات ا�

 3 %1 2 أ/5)� وآ�	��ات ا�)�ا&,� وا�� �+� 37

38  ]C���S�7 ا�)� 1 1% 3 


ي ا�$�	"� واZA�ر 39+Aا S�"!� 1 1% 3 

40 �H"<�=را.� وو��ر ا��� 1 1% 3 

41 ����S,7 ا�HZة � 3 %1 1 ل ا����+�ت ��7ز ا�)��cن �
 و&% & ��

 3 %1 2 ا����ر وا���=[ ا���kري وا0&� �دي 42


رة اL/?�ن ."^ ا=�*�اج ا�)$�دن  43& a	 ء�C�H��3 %1 1 زادت ا 

� )�� ا�
+��ر 44 
� �(H	 1 1% 3 

 3 %1 1 ا���kرب وا�,��ث ا�$")�� 45

  

 ا��&�
`��c�ر ا�,�U0ا 

�C�k�=0ا �ارا���  �,?�� �	V$�ا 

 0 %16 19 ا/��kر و�)�س +?,P ا���ا>@ 1

�?,P اA	�اض  2 0 14% 17 

3 �H,$� 
 0 %10 12 أذى ا���Aل .�


 +?!; �Cج و+?,P اAذى 4& 0 11% 13 

 1 %8 9 ز+�دة .
د ا�����ت  5

 2 %3 4 ز+�دة ا�M)�ل ��Nر ا�?��ن 	a ا� �ا.@ 6

7 
�"�ث ا�$1. 2 3% 4 

8 �
$Cأ @���(� �H�ز��	?��ن �ا }$C 2 %3 3 �ك 

 2 %3 3 ا�*�ف ا�)?�)� 	a ا�)*��� 9

 2 %6 7 ز+�دة ا�7N; ."^ 1,�� ا���C�Hء 10


وث ز��ال 11M ل�M 
 2 %6 7 ز+�دة اA#�ار �

 2 %3 4 ا/���ر ا�?���ن 12

 2 %3 3 ا/���ر ا����� واLره�ق  13

��رة M�ادث ا�?�� 14U 2 %5 6 ز+�دة 

15 v�ذ ��"�� 3 %1 1 ا����Z إ�^ /!"�H و

 $B 1 1% 3��C �H�/��B �C�!�ب 	a ا�?��ن 16

 3 %2 2 ز+�دة ���jIه� ."^ 	��Zت ا��اد+� وا��"��ز 17

 3 %1 1 اL#�ار �C����ا/�ت وا��,���ت 18

�!"�S ا/����Z ا�
و�� �)�ض ا���س 19 3 1% 1 

20  ��<�C�H��ت ا�!$ "� aا����)�ض ا�$� 1 1% 3 
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 ا��&�
]Cا��ر ا�,�U0ا 

�C�k�=0ار ا����ا  �,?�� �	V$�ا 

 0 %38 20 ��&� ا��+�ح 1

2 ��?(� 0 %12 6 ا���&� ا�

 �M �&�� 5 10% 0آ� ا����ا/�ت 3

 1 %6 3 ��&� أ	�اج ا�,�� 4

5  �+�� 1 %8 4 ا���ادي ا��+�#��/ ��&� ا���آ� ا�,

�*�ن/ �Mآ� اL/?�ن ."^ ا�,?�"�%  6 1 8% 4 

 �M 3 6% 1آ� ا��0Vت 7

8 ����k�ا e��(�ر ا�*C �&�� 2 4% 2 

 2 %4 2 ا���� ا���kي وا�,��ول 9

 3 %2 1 ��&� ا�)
 وا��kر 10

���+v ا���ا.�� 11 
 3 %2 1 ا=�V7ل 	��e ا�?
ود �

 3 %2 1 ا����.Vت ا���)��>�� 12
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 ا��&�
q	�*�ر ا�,�U0ا 

�C�k�=0ا ��ارا��  �,?�� �	V$�ا 

1 �� 0 %10 23 ا��CV�ب وا��),��

2 �,� 0 %38 85  آ�C�H>��ت ا�)��ل و	

3 �p�
 0 %9 21 ا�)����ت وا�)�اوح وا��

 1 %5 11 ا��"��+�ن وا��اد+� 4

 1 %7 15 ه�ا�w و	�V+�Cت وا� �0ت  5

6 S!��ا S<�=?��رة وو�ر+� ا��C2 %4 8 و0.� و 

 0u 9 4% 2ت ا�) �/[ 7

 2 %2 5 اA�$�ب اL����و/�� 8

 2 %3 6 ا���	��ا ا�$�د+� وا�)�ا&,� 9

10 ��,� 3 %2 4 ا�HZAة ا�

 3 %0 1 	�آ���ت ا�*���� 11

12 Sk?(�3 %0 1 ا 

 3 %1 3 ا���C$� وا�?)�.�ت 13

 3 %1 3 ا�) �Y�C وا������ت 14

��ر ا�)�ء 15�	3 1% 3  

 3 %0 1 +�وا�)���ت ا��� 16

17 /��<�C�H��ا �&�� S! 2 1% 3 ا�

��ت ا���!�� 18�	3 0% 1  

3 0% 1 �
 .)"��ت ا��
و+� 19 


 وا����ر 20Hk�ق ا�� �(�!C �����3 %0 1 ا 

 3 %0 1 ا~0ت ا�)�=�!�� 21

22 
<�C�H��ا 
 3 %0 1 ا�) $

���P 	� /!�ل ��را 23 ��u 1 0% 3 

 3 %1 2 ا��+,�ت 24

 �HZ 1 0% 3ز ���w�5 ا���ارع 25

3 0% 1 �
 ا/��ج ا�N�ء 26 

 a�1 1 0% 3 ا�,��ر+�ت 27

 3 %0 1 ... )ا�
رل(	$
ات ا� ��/�  28

29 �&����C ظ���M{� ة�HZ3 %0 1 أ 

30 ��<�C�H��+�� ا��3 %0 1 ا 

 �HZ 1 0% 3ز +!�أ 	� +
ور �
 ا�
	�غ 31

32 ��ً<�C�Hو+,�د آ a*?+ 3 %0 1 ��اش 

 3 %1 3 ا�HZAة ا��+�#�� 33

 3 %0 1 	�آ���ت ا�*���� 34

35 �&V($�+�ت ا����ة ا�HZ3 %0 1 ا 

 3 %1 2 ا����ب اL����و/
 و��������Z ا��$"�� 36

 3 %0 1 	�دم ا0/��/% 37

  



 242

  ا��&�
 ا�U0,�ر ا�?�دس

�C�k�=0ار ا����ا  �,?�� �	V$�ا 

 0 %9 21 ه�ا�w و	�V+�Cت وا� �0ت  1

 0 %12 28 و	�,�  آ�C�H>��ت 	����� 2

 1 %8 18 إ/�رة وإ#�ءة 3

4  S!��ا S<�=1 %6 14 .... )=��رات(و 

 1 %6 15 	 �/[ و0uت 5

6 SBا�� 1 %7 16 آ),���� وإ/��/% و1,��ت 

 2 %5 11 إ.Vم وأU,�ر 7

8 
Z��������ر � 2 %5 12 ا��Uا.�ت و

9 �.�?C �($�A2 %3 6 �?�د ا 

 2 %3 6 ا�����ت#$w ا��P وا�$Vج وآ�cة  10

11 w����
��p و� 9 4% 2 

 2 %2 5 ا�$�دة ����ة ا�,
ا>�� ا� $,� وا�,?��� 12

��������Z ا��$"�� 13 2 2% 5 

14 �+� � 3 %1 2 آ�	��ا 	�ا&,� و

 3 %0 1 ا~ت 	�=�!^ 15

16 ����C تV+��� 1 0% 3 

17 ��H���� 3 %2 4 أ�$�ب ا����و/�� و

 3 %1 2 أ�HZة ر+�#�� 18

19 ����U 1 0% 3 


 وا��&% 20Hk�3 %1 3 ا 


+"� .a ا���C�Hء 21C در� 	3 %1 2  

 B 2 1% 3�ار+� وا="�� .?��+� 22

23 S($�3 %0 1 &"� ��ص ا 

 3 %0 1 اآ��w ا��` �Uuون 24

25 ��"(. ��6 �k��(�ا ��<�C�H��ا �&�� 3 %0 1 ا�

 3 %1 3 &"� اL/��ج 26

�!�ن �
 C${ ا 27Lل&"� ا�(.A 1 0% 3 

28 a	Aو&"� ا Vً�� ف�*�3 %2 4 ا 

 3 %0 1 ه
وء ا����ة و&"� ا���#^  29

30 Vً�� ر
�� 3 %1 2 أP"6 اA.)�ل �
 ا���Hر و

 3 %0 1 ا����ة أ&S =�.� و.)"�� 31

32 P+�k��وا 
 3 %1 2 &"� ��ص ا��!
م ا�$")

 $B 2 1% 3��C ا�� �ل ."^ ا�)$"�	�ت 33

 3 %0 1 �ادث ��Vًآ�cة ا�� 34

 3 %0 1 /���5 ا�,��p و&"� ا��"�ث 35



 243
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 ا�U0,�ر ا�?�دس

�C�k�=0ار ا����ا  �,?�� �	V$�ا 


ل ا�HZAة  36C �(+
 3 %0 1 ا=�*
ام اAدوات ا�!


ل ���+�ه� 37C �($�Aا w��k���w و�� 1 0% 3 

 3 %1 2 ا=�*
ام ا��)[ و#�ء ا�!)� 38

 3 %0 1 �?�ق &"� أ	�آa ا� 39

 3 %1 3 &"� ��ص ا�
را=� ��Vً �!"� اL#�ءة 40

41 �&V��ت .��+� 1* �� آ���<�C�H3 %0 1 آ 


ل اL����و/��ت آ����=,� 42C S!$�ا S�7�� 1 0% 3 

 3 %0 1 &"� ا�)
ن وآ�cة ا�!�ى 43

 3 %1 2 آ�cة ا�����ت �!"� ا�$Vج  44


ا>�� 45C �!+��C ,��ء�3 %0 1 ا 

46 
 3 %1 2 +�داد ا���اSB وا���اC; ا�$�>"

 S + 0 1 0% 3 اAذان �)?���ت آ,��ة 	Sc ا~ن 47

�!M S�ادث واA	�اض ا�)�?,,� .a ا���C�Hء 48 3 0% 1 

 P!j S!+ 1 0% 3 اAوزون 49

���7 .�دات ا��$�م 50 3 0% 1 

���7 أ=���P و.�دات آ��cة .�
 ا���س 51 3 0% 1 

 3 %0 1 !�اض C${ ا����ا/�تا��!"� S	a ا/ 52


رة اL/?�ن ."^ ا=�*�اج ا�)$�دن 53& S!�= 1 0% 3 

54 �H�	 ة�	
�!S ا���وب و�B�U ا�) 3 0% 1 

55 
/�6Aم آ?)�ع ا�j~وا a���ا S!� 1 0% 3 


ود+� ا���CAرات ا�)$�)
ة ."^ ا���C�Hء 56�	3 0% 1  


م &
رة اL/?�ن ."^ ا��B�ل إ�^ ا���Nء 57. 3 0% 1 
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q E/�8�	'��� !����� !
�& !9�� E4 EF� E �&�.� ���� ���	B 
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q &�.��� ������ �� !� !�? 
���8 "�� >%? ����&8�� E �&�.��� !������ E �

,�8�	'���.� G��� T���<. 
  :	��دات ا�)���ى �

q EF��� ������.  
q  
�F��� 
� �&�.��� 

4���� T����)$����4 ��	��.( 
q E/�8�	'���.��� G��� T���< ����&8�. 
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���.�
  

6  4  2  2  2  2  18  51%  18  

�&-
� !�-1�
 )%��
 #��
#�/�&1�
  

40%  14%  11%  6 %  23%  6%  100%  100%  35  

���&<M
 #
�?" ��$  14  5  4  2  8  2  35    

  



 246

  :ا�)��&$� ا�?"�آ�� ا�����Zت

 
&�%8��� 
8�	#�& *������ T����� 
/��� �
&�� H���� 
&��8�� >%? T���� ��:  
  

�@��
  ��@�&
�
 ��.��-�
 #�/�&1�
  E�&-
�
  
;�>
 U���
 :�
 ���&�
!B�  

1  
���9 
��%? 
'%& EF��� ������ *�.�� 1��
�.  ��V�  
!1�B�
 U���
 : ��B��
 ��T����.�
 ��"
��
 ��?�
 j :�
��" )�1�@  

2  
���9 
��%? 
'%& 
�F��� 
� �&�.��� 

4���� T���� *�.�� 1��
�.  ��V�  
3  
���9 
��%? 
'%& E/�8�	'���.��� G��� T���< *�.�� 1��
�.  ��V�  
4  ��
��& E/�8�	'���.��� G��� T���< G��� 
���� ".  *.4  
5  E/�8�	'���.��� G��� T���< G��� �	? 
��8�� �Z��� �����.  ��V�  
6  
���9 
��%? 
'%& E/�8�	'��� W4����& ��9���� 1��
�.  ��V�  
7  
���9 
��%? 
'%& G��� E4 $����4 ��	�� (	 ��V.  ��V�  
8  ��/��� $����4 ��	�� !��
�/� �����& E/�8�	'��� !����� !
�& EF� ���� ���	B 
����.  W�&8�  
9  ��V !���
�� E��� ���
� �.�%? T���� 
� �&�.��� 

4���� 
�F���.  ��V�  

10  
 �.	�& 
���8�� 
�Y
�� >%? �[����?� T������� 
�F��� 
� �&�.��� 

4���� T���� ��9�	 �� T���+ �����

E/�8�	'��� W4���� ��&�.  
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14  ��V (	 ��	�� +	� 
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15  
*��)�/� ��	�� +	� T�?��� ���� >	���� ������ �� ��8�#������� 
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� E4 !�'�� +�.� ��.  *����  
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� .  /�� t����E/�8�	'��� !����� 8�8) >%? $���? !��& t%. 
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� .  E/�8�	'��� !����� 8�8) ����� ,�
& t%/�� t����. 

 
2.   T�� �Dw��	�� E/�8�	'���.��� G��� T���< G��� 6�B

4�� 
� �&�.� 
�F�  T����& �.���
� ����


���	 T������� 

4����: 
� .    E4 T���+��+�� H� E/�8�	'��� W4����. 
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� . ��+�� H� E/�8�	'��� W4���� E4 ��9�	. 
� )  . � + �( 
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�&�F >�&� . ���+� 

 

12. �	�� �� !�%��&  �� !���� E4 E	�+%��� 1%��� ���� ��?)3 ( >�B ����)1 ( ��4
 T���� �����	��%'��)G(: 

� .         !��     � . �~	����          !�� �~	����� ���+�  �. �         
�&�F >�&� . ���+� 

  

 �ـ ش
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13. �	 t%/�� 
��� 
?�/ �z& �[�%? 

4���� T���� ���� S�Z���� H��� E4 �./

� �&�.���  
�F���!�� 
����� E4 ���� ��: 

 
� .                                             �                        . 
  
  
  

 �                                             .�      .  
  
 

14.  "%� E4 �>��	�� EF��� ������ ����� ���� E4 �6�'��� *���� �[�/�8�	'� �~�4�� �>�	� G��& 1
QF��� $V�� E/�8�	'��� W4���� "��& (	�� �V� 1�
X�:  

� .   $����4 ��	��                                 �  . +	� ��	�� 
 ��  .�                             >	���� ���� T�?��  .E �&�.��� !����� !�? ��&�  

15. ��'�& �	�� ��1%��� �� ������� E/�8�	'��� �8��� n�	 �  E���� �8� ��)o ( >�B
 E&�	� �8�)�� (�� QF��� H���� �� ��4 S��	�� !���� E4: 

� .   EF��� E �&�.��� ������ ����� ��'�  
 �8� ���	 H�)�� ( 
8�	�� �	?)X.( 

� .   EF��� E �&�.��� ������ ���&  �~�&�F 
 �8� ���	 H�)o ( 
8�	�� �	?)X.( 

 �.  ��& EF��� E �&�.��� ������ ����� � �8� ���	 H�)�� ( 
8�	�� �	?)X.( 
    �   .�'� EF��� E �&�.��� ������ ����� � �8� ���	 H�)o ( 
8�	�� �	?)X.(  

 �ـ ش

X 
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16.  E �&�.��� ������ ����� ���� �.	� $� E4 $���� S�[��� 
��{� !���#� E/���r��9 ��x:  
� .                                                �                        . 
  
  
  

  
   
 �                                               . �      .  
  
  
17.  !���� E4 
 ��	�� ��8�#�� ���	�+%��� ���%��� ��& 
���&���� 
�/�8�	'��� T���� n�	 $���

 "������ W%x 
<�� ��	��)S(� �����)�� ��& �� �� G�� S 
��{r��9 8�4 �[���� �[���) ���:  
� .   
8�	�� �	? ��&8��� �# �V���  T��)X ( ���) ��–  ��.( 

� .    
8�	�� �	? ��&8��� �# �4�	�  T��)X ( ���)oq o              .(  
�  . 
8�	�� �	? ��&8��� �# �4�	�  T��)X ( ���)�� q o  .(  

    �  . 
8�	�� �	? ��&8��� �# �V���  T��)X ( ���)��q o.(  
  
  
  
  
  
  

X 

�ـ        

ش        

�ـ        

ش        
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18. 
%��� ���	���� ������ �V E �&�.��� ����%� 
/� ��� ��+�#� !F�w� 
��{� ��+�#� $�: 
� .  ) 1%�–  E/�8�	'� !���–   
� �&�.� T��� ��9�q   
�+%4 
�%� ��9	–  

  ����&�F ������4 q 
����) T���( 

� .   ) 1%�–  E/�8�	'� !���–  
�+%4 
�%� ��9	q ��&�F ������4 ��–  

   
����) T���– E �&�.� �.� ��9�( 

�) . 1%�–  E/�8�	'� !���–  E���) t���–  ����+%4 ����%�–   

      ����&�F ������4– 
����) T���( 

    �)  . 1%�–  E/�8�	'� !���–   E���) t���–  ����+%4 ����%�–   

          ����&�F ������4–   
����) T���–  E �&�.� �.� ��9�(  

  

19.  ��	F� 1%��� E4 EF��� E �&�.��� ������ �.�4 *�
	� E��� 
����� SE �&�.��� ������ !�? ��	F�
E� E/�8�	'��� !����� E4 Q	����: 

 
� .                                                        �  . 

  
  

  
 �                                                        .� )    . � +�(  
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20. !�? �	? 
��8�� E4 �Z��� G��� ������ E �&�.����Z����� �V� ���� �[������ S: 
� .  
� �&�.� 
��8 >�B 
���� 
��8 ��            .� .
� �&�.� 
��8 >�B 
����� 
��8 ��. 

� .
����� 
��8 >�B 
� �&�.� 
��8 ��     .      � . �� 
��8
���� 
��8 >�B  
� �&�.�    . 
            

21. Q	��& +���� 
��{� �������Z� ���  ��9�� t� 
&/	��& �[���4 �[����
��8%� 
������ 
��)�/��� 
E4 ����� 
��8�� 
� �&�.��� �� 
��{� ���9��� $z4 S��&�.��� ����� ��8�� E4: 

� .                               
�/���� 
��8��    � . �� 
��8
���	��  
 �  .8��� 
��                   
���&�              �   . "����� 
��8  

 
22.  ������B S��	F� ��%�� E �&�.��� ����%������� ���	���� +���� $V�� Q	��&: 

� .  �[������ �[����� ��'��                          � .�[����� �&�F �[����� ��'�� 
 �  .��� �&�F                  �[������ �[��         �  . �[����� ��'�� �[����� �&�F  

 
23.    
��	��&�� *��/��� �� $� ���/��� ������� ���	���� ������ ��& 
������ ( �9)�� >%? ��	&

 �[� �&�.� �[���� !F�w� 
��{��[&��	�X�: 
� .                                                        �  . 

  
  

  
 �                         .                             �    .  
  
  



 257

24. ��+�#� 
/� ��� !���%� E �&�.��� E� ���9 8/&� E4: 
 

� .  ) E ���&B 1%�–  $�	�F 1%�– 
��	�F�� T����� E4 E �&�.� !�� –  $���� �%�( 
 � .)E ���&B 1%�– E �&�.� �.� W�4 ��9�  
� ���&Z� T����� E4 ���	��–  $���� �%�( 
    �. )B 1%� E ���&–  $�	�F 1%� q  E �&�.� �.� W�4 ��9��&�F  
� ���&Z� T����� E4–   

          !�� 
��	�F�� T����� E4 E �&�.� – $���� �%�(  
     � .) E ���&B 1%�–  $�	�F 1%�–  
� ���&Z� T����� E4 ���	�� E �&�.� �.� W�4 ��9� q   

     
��	�F�� T����� E4 E �&�.� !�� –   �%�$����(  
 

25.  !����� !�? ��&� *���E �&�.���  >%? G�����& !��&���� E/�8�	'���.���: 
� .    Q	� ����� ,�8�	'�� E	�+%� 1%�       . 

� .
/�	� E	�+%� 1%�. 
� .���	�� 
� �&�.� T��� ��9�� E	�+%� 1%�               .  
� . ���	�+%� ���%�      .  

        
26. ? �	? 
��8�� E4 �Z��� G���!� �Z����� �V� ���� �[������ SE �&�.��� !����� : 

� .   �� 
��8&�.�
� �&�.� 
��8 >�B 
� �      .  �  .
� �&�.� 
��8 >�B 
�/�8�	'� 
��8 ��. 
�  .�� 
��8 ��
�/�8�	'� 
��8 >�B 
��      . �  .
� �&�.� 
��8 >�B 
���� 
��8 ��. 
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27. �)�� !����� ��& 
������ ( �9)�� !Y) �� $� �.�%� H4����� �.�%� �4Z������ 

� �&�.���
 {��.�%� H4�� 
�� : 
� .   �1   =1000  � S2  =100            

� .   �1   =10000  � S2  =1000  
�  .�1   =100  � S2  =10            
�   .�1   =100  � S2  =1000    
     
28. $� $��� �� 8�8) ��& Q���)�/� ���� 
��{� 
� �&�.��� !����� E��
�� 8'3!+�	����: 

� .   �1   =34000  � S2  =600          
� .   �1   =600     � S2  =3400   

    �  .�1   =340     �  S2  =600             
    �  . �1   =600     � S2  =34000    

  
  
  
  

29. E����� �� t��B �%8 �� �[���)�/� 
��{� �����)�/Z� ��& �� t� 
&/	��& �[���4 �[���� �!���% 
E �&�.��������)� 
��{� �����)�/Z� $z4 S: 

� .   
������� 1���.�� E4. 
� .   *��%�� �ZU E4. 

 �  . E4 E4 �.�%� 
�%�)� *�� >%? !�9�%� ���
���� *�<	������&�)���. 
     �  .!+�	��� >�B ��&�.��� ����� ��8�� �� 
� �&�.��� 
��8�� !�	 E4. 
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30.  *�)�/� �VB ��? E �&�.� !��� E ���&Z� Q�%� ����)2500 ( �.��� W�4 !����� S
��
 �� E �&�.���)500 ( >�B ���4)50 ( $�	�F�� Q�%� ���� ��? ��4 S���4)�2  (��: 

� .  25.0 Q��                         �  .520 Q��              
� .250 Q��                          �.  2.50 Q��  

 
31.  �� $���� �� t	� �%8 �VB n���� E4 E �&�.��� !����� n�	)30( 
���9�� T��&
�� ��4 �

E� E�{� ��& �� : 

� .    �.�%� �4�) �# )�� 1  > �� 2 (        �  . �.�%� �4�) �# )�� 1  <  �� 2 ( 

  � .  H4�� �.�%� �# )�� 1  <  �� 2 (           �  . �.�%� H4�� �#) �� 1  > �� 2 (  

 
32. T����  *�.�� !�������& 
�� ��� 
&/	�� �? �&
X�: 

� .   E ���&Z� 1%��� ���� ��? >�B $�	�F�� 1%��� ���� ��?           . 
� .   $�	�F�� 1%��� ���� ��? >�B E ���&Z� 1%��� ���� ��?. 
�  .E ���&Z� 1%��� �� ���)�� �.� W�4 >�B $�	�F�� 1%��� >�B !)���� �.� W�4           .  

 � .
� �&�.��� T�����  1%��� E4 
%)���� 
� �&�.��� T����� >�B $�	�F�� 1%��� �� 
���)��
E ���&Z�  .  

  
33.  E&/��T����  E ���&Z� Q�%� ���� E �&�.� !���)30 (  ��.� W�4� ��&��)60 ( E4 S���4

 $�	�F�� Q�%� ���� ���)55 ( ��.�� ��&��)30(: 
� .   916 %             � . 91.6 %           �  .9.06 %         �  .0.916 %  

  2ن  1ن
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34.  !�9� *�? ��/�� ����T����  >�B !�����100 % !Y) �� �� �+� n��3

!�� >%? 
��8�� �� �+� n��3 t�V�� StY/#� E4 
����� 
��8 !�� >%? 
��8��: 
� .  $�	�F�� 1%���� E ���&Z� 1%��� ��& 
�/�8�	'��� 
��8. 

� .   	�F�� 1%���� E ���&Z� 1%��� ��& 
� �&�.� 
��8$�. 
 �  . 
��8
� ����� $�	�F�� 1%���� E ���&Z� 1%��� ��&. 
 � .  $�	�F�� 1%���� E ���&Z� 1%��� ��& 
� �3 
��8.  

 
35. �
%� !�����  �[��� �[��� E �&�.���E4 !�	 
��8�� 
� �&�.��� !Y) �� t�V�: 

� .   ���� �� 
�&��� E4 !�9���� tY/� 
����� !�%��. 
� .   � E �&�.��� �.��� ��)!+�	��� >�B 
� �&�.��� 
��8�� !�	 !&. 

 �  . E �&�.��� �.��� H4��	? !+�	��� >�B 
� �&�.��� 
��8�� !�9�. 
     �  .���� �� 
�&��� tY/� E4 ����� E �&�.��� ������ !�%�� . 
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���/O
 �@�� ����A��� �'�<�
  

��?6�
  
���/O
 %
�  

��?6�
  
���/O
 %
�  

�  �  ��  �  �  �  ��  �  
1          19          
2         20          
3         21          
4         22          
5         23          
6         24          
7         25          
8         26          
9          27          

10         28          
11         29          
12         30          
13         31          
14         32          
15          33          
16          34          
17          35          
18                    
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$ُ '%!)11(  

� ��&6
���/ !��'�&�
 ���&<M
  

��?6�
  
���/O
 %
�  

��?6�
  
���/O
 %
�  

�  �  ��  �  �  �  ��  �  
1    X      19    X      

2        X 20  X        

3  X       21      X    

4    X     22  X        

5    X     23    X      

6      X   24        X  

7    X     25        X  

8  X       26    X      

9        X  27        X  

10  X       28  X        

11        X 29      X    

12  X       30      X    

13      X   31    X      

14    X     32        X  

15        X  33    X      

16      X    34  X        

17    X      35        X  

18      X              
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  %7�9ّ أدوات ا
�را����234 ُ$: )12(!%' ُ$

:�"
 ا
�4  ا@�  ا
�ر?� ا
"!��� ا
�<=> $39ن ا

b3وCق ا.dا� '���] 
�هf وe.ق �+

gر��E 
 1 [�دت أ4&� ��3دة أ�23ذ دآ�2ر

b3وCق ا.dدة [���' ا���hإدارة و '���.E 
 أ�23ذ دآ�2ر E���i ا�/��E ا�)/�ر �/
 2 

b3وCق ا.dدة [���' ا���hإدارة و '���.E دآ�2رأ�23ذ    
��.dي ا��A� س�/
 3 

b3وCق ا.dا� '���] 
�+�هf وe.ق 

gر��E 
�'�Yزي [&�ل 6 أ�23ذ دآ�2ر��  4 

b3وCق ا.dا� '���] 
�+�هf وe.ق 

gر��E 
دآ�2ر أ�23ذ ا����Sي 
/� ا�.S� )&4&�د   5 

'� ا�)���' اCرد\
�+�هf وe.ق 
'��
 gر��E 


/�اl إ�.اه�k أ�23ذ دآ�2ر 
ا�&��+  6 

'� ا�)���' اCرد\
أ��3��E Tر�g ا����م 

���ء�� وا�
دوPت
�\�ن k��3  أ�23ذ دآ�2ر  7 

�'ا�)���' اCرد\  k��� ا���2]���+�E رك�d� ل أ�23ذ�/dأ\�ر ا� �+A� 8 

'��� ا���2�k ا�)���' اCرد\]���+�E رك�d� أ�23ذ �A3. lا�/
[.ادات   9 

'\�2�� [���' ا�
 gر��E T�أ��3

 ا����م
 10 أS� �&4&� أ��ح أ�23ذ ��dرك

���ء�� '�.d� م��

 و�  

k� وزارة ا�2.��' وا���2
�+�هf وe.ق 

gر��E '��
  
�.�21]�  o��5 '&��\ 11 

���ء �d.ف�
��م �
و �  

k� وزارة ا�2.��' وا���2

 gر��E T�أ��3
 ا����م

.�ا�&1ّ+�ت ���� ��دي ��[21  12 
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$ُ '%!)13(  

����6�
 FA�?
� #��/
���
 ��.�& ��A<  

�����&�
 �����
 ���.  
�-@ / ]2�1
�
� ��
�O
  

  
P�5�
�
 : ��/
�� ��.�&3D-HUBL �" FA�?
 ���-�����>
 ��B=B ���.  

��&.��
 / � .................................................	
 ,S6�  

,&�.��� 	
 �
��� �.��$ �=-�
  

 
���%
��� 
����&�� *���� �.	� E3��� 
��%? 
/��� E	����� ��	���&? ����	 
F��&�� $��w�
3D-HUB" "�
&#� 
�FYF 
���%
� ����4 H8��� 

&/� ���
�� 19%� ,��� "�� E4 �.���)�/Z �

 ���+���� T��� E4 E/�/#� /H&�/�� !9��� : �.�����& *����� *�	� !�z�� SE/�8�	'���.��� G���
�& 
	�	
��� ���/����� 
��/�� T��� �
w� VB SE�%
�� G�&�� 1���# 
��)" :�F� *��)�/� *���
�� 


�3���4Z� 
�FYF ��
&#� *���
��� �����
�� E4 !� �� !6�)��� E%�
�� !�9����� E?��&�� �������� 
E/����� ��&��8 s�� 19�� ���
�� E/�/#� E4 T��� ���+����."  

`�M a	 عV�Lم ا����ا ���	 ^Z�+ ا��:  

1.  
����& !�3D-HUB ���
&#� 
�FYF ~Y
4 H&/�� ��
&#� 
�FYF ������� H8���� 
2.  
����& *���� !�F�� s��3D-HUB � 
���%
��� T���%� H&/�� ��
&#� 
�FYF ������� H8���


�Y
�� ��V. 
3.  
����& "�3� s��3D-HUB  W�&8	�� SH&/�� ��
&#� 
�FYF ������� H8����

�.�%? T����� 
���%
��� ������� *Y4�� ������&�� ���9���. 
�.1���&� ���?&�
� �
�&�M
 �"
� F
  

                                          �cM�,�ا / 

 ا���ر ا�)�	�,. e
  /�ه
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�$3�Lت �I!� J!K  �9% ا
�H	ل F	رأ $�DE ا
B3C: ا
�آ�	ررد  )3D(   
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$ُ '%!)14(  


